+ t + +
+ +
/_\ /_\
MERCOSUR MERCOSUL

MERCOSUR/CMC/DEC. N° 11/24

FONDO PARA LA CONVERGENCIA ESTRUCTURAL DEL MERCOSUR
PROYECTO “REHABILITACION RUTA 6 TRAMO I: 343K000 - RUTA 44
DEPARTAMENTO DE TACUAREMBO”

VISTO: El Tratado de Asuncién, el Protocolo de Ouro Preto y las Decisiones
N° 45/04, 18/05, 01/10, 35/15 y 19/23 del Consejo del Mercado Comun.

CONSIDERANDO:

Que, por medio de las Decisiones CMC N° 45/04 y 18/05, fue aprobada la creacién e
integracion del Fondo para la Convergencia Estructural del MERCOSUR (FOCEM).

Que, mediante las Decisiones CMC N° 01/10 y 35/15, se aprob6 y adecud el
Reglamento del FOCEM.

Que, por Decisiébn CMC N° 19/23, se aprobo el Presupuesto del FOCEM para el
ejercicio 2024.

Que, conforme lo establece el Reglamento del FOCEM, la Unidad Técnica FOCEM
(UTF) evalud el proyecto “Rehabilitacion Ruta 6 Tramo I: 343k000 - Ruta 44
Departamento de Tacuarembd”, presentado por la Republica Oriental del Uruguay.

Que la UTF emitié el Dictamen Técnico N° 43, en el que se determina la viabilidad
técnica y financiera del mencionado proyecto y en el que se incluyen conclusiones y
recomendaciones importantes para su ejecucion.

Que la Comisién de Representantes Permanentes del MERCOSUR (CRPM) y el
Grupo Mercado Comun (GMC) evaluaron el Dictamen Técnico presentado por la
UTF vy elevaron el proyecto para su aprobacion.

EL CONSEJO DEL MERCADO COMUN
DECIDE:

Art. 1 - Aprobar el proyecto “Rehabilitacion Ruta 6 Tramo |. 343k000 - Ruta 44
Departamento de Tacuarembd” presentado por la Republica Oriental del Uruguay
por un monto total de US$ 8.413.537 (ocho millones cuatrocientos trece mil
guinientos treinta y siete délares estadounidenses), de los cuales US$ 5.105.746
(cinco millones ciento cinco mil setefientos cuarenta y seis doélares
estadounidenses) seran financiados con rec s del FOCEM y US$ 3.307.791 (tres
millones trescientos siete mil setecientos enta y un délares estadounidenses)
seran financiados por la Republica Oriental del Uruguay en concepto de
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Art. 2 - Instruir a la Secretaria del MERCOSUR a concluir, por intermedio de la UTF,
la elaboracién del instrumento juridico relativo a la ejecucion y al cronograma de
financiamiento del proyecto mencionado en el Articulo 1 de la presente Decision y a
suscribirlo con la Republica Oriental del Uruguay.

Art. 3 - Durante la ejecucion del proyecto, el Estado beneficiario, a través del
organismo ejecutor designado, debera observar las recomendaciones formuladas
por la UTF en su Dictamen Técnico N° 43.

Art. 4 - Esta Decision no necesita ser incorporada al ordenamiento juridico de los
Estados Partes, por reglamentar aspectos de la organizacién o del funcionamiento
del MERCOSUR.

LXV CMC - Montevideo, 06/XI1/24
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Ficha de Presentacién de Proyecto - FOCEM

TITULO DEL PROYECTO
REHABILITACION DE LA RUTA 6 Tramo | - 343K - Ruta 44 - Longitud 20k800

PROGRAMA FOCEM AL QUE SE VINCULA
|- Programa de Convergencia Estructural. i) Construccion, adecuacion, modemizacion y recuperacion de vias de transporte; de sistemas logisticos y de control

fronterizo que optimicen el flujo de la produccion y promuevan la integracion fisica entre los Estados partes y entre sus subregiones.

DATOS INSTITUCIONALES

Pais: Uruguay

Area de gobierno: Poder Ejecutivo

Organismo Ejecutor: Direccion Nacional de Vialidad - Ministerio de Transporte y Obras Pdblicas

Personas Responsables: Ministro de Transporte y Obras Publicas

ALCANCE Y LOCALIZACION GEOGRAFICA

El Proyecto se ubica en la Zona Noreste del pais, en el tramo de Ruta 6 ubicado en el departamento de Tacuarembé. El tramo de obra de Ruta 6 forma parte de la
conexidn de intercambio de la carga forestal actual y futura de los emprendimientos relacionados con la carga de produccién agricola (soja, granos, etc.) y con el
Transporte Forestal hacia las Plantas de procesamiento, asi como también con las conexiones al sur hacia Montevideo con destino al Puerto.

La obra contribuira a una mejor interconexion de los paises de la Regidn especificamente a fravés de la Ruta 6, asi como con su articulacion con las Rutas 26, 27 y 5. En
Item "Interconexién Regional del Proyecto Anexo A” se detalla la fundamentacion del proyecto en su relacidn con el objetivo de convergencia estructural y con el proceso de
integracion regional.

ANALISIS DE INVOLUCRADOS - ARBOL DE PROELEMAS Y OBJETIVOS

En esta etapa se identffican los problemas que afectan a la poblacion priorizada y se establecen sus interrelaciones mediante un diagrama de relacion causas yefectos.
Con la identificacion del problema principal o central se podra deteminar las alternativas de solucion . Se presenta mas adelante en forma detallada el andlisis especifico
al Tramo | de Ruta 6.

INATRIZ DE MARGCO!LOGICO

Se presenta en el Anexo |

BENEFICIOS ESTIMADOS

La construccion del proyecto contribuira fuertemente a la integracion regional y al desarrollo econdmico y social del Uruguay a través del mejoramiento del transporte
carretero y el consiguiente aumento de la competitividad e interconexién con el Mercosur.

La obra mejora sustancialmente la accesibilidad a los mercados del Mercosur invalucrados con interconexion directa con la Ruta 26, Ruta 27 y Ruta 5. El enlace con
mejores condiciones y mayores ventajas competitivas consolidara la vinculacion a través del Sistema Tacuarembd - Montevideo - Rivera y Frontera Brasil. En este sentido
el alcance de la obra repercute directamente en al menos 194.000 habitantes del Uruguay considerando los departamentos de Tacuarembé yRivera.

Paralelamente, el proyecto provocara una reduccion de los costos de operacidn vehicular de forma de minimizar los costos glob ales del transporte (costos de
infraestructura + costos de operacion). El ahormo en los costos de operacion y tiempo de viaje estimado a valores descontados (5.32%) en un periodo de 15 afios es de
aproximadamente US$S 411.000 en base al trnsito real (TPDA= 366 vehiculos/dia) y su proyeccion conservadora, considerando la generacion futura de nuevos frénsitos en
base al desarrolio de los emprendimientos agro-industriales de gran porte y a instalarse préximos a la Ruta 6y en su zona de influencia.

ESTIMACION DE POTENCIALES BENEFICIARIOS

Los beneficiarios directos son los usuarios de la carretera (TPDA = 366 vehiculos/dia) y el transito generado porgue ahorran costos de operacion (combustible, repuestos,
lubricante, mano de obra de mantenimiento, efc), los nuevos Emprendimientas que generan dicho trénsito y lamana de obra contratada para el proyecto. Los beneficiarios
indirectos son la poblacion de la region y del pais en la cual se genera un mayor desarrollo productivo y el comercio del pais al disminuir los costos de transporte,
beneficiando |a competitividad econémica.

SITUACION SIN' PROYECTO

La situacidn sin proyecto seria permitir un deterioro del tramo, generando mayores costos de operacion de los vehiculos livianos y pesados de transporte de pasajeros
y carga que circulan, hasta el momento que el estado del tramo impida una adecuada circulacion, estableciéndose la necesidad de una total del tramo, con un monto
similar al previsto en el proyecto propuesto, pero con una menor prestacion debido a la curva de deterioro mas pronunciada. Esta situacion provocaria en un periodo de
andlisis de 15 afios un costo global del transporte superior en la situacion sin proyecto frente a la situacion con proyecto, ademas de no generarse transi to adicional y
provocar deterioros en las condiciones de interconexion y de comercio en el MERCOSUR.

ALTERNATIVAS POSIBLES

Dadas las caracteristicas de la ruta donde se plantea el proyecto y su importancia en el norte como conector transversal nacicnal y regional, las alternativas posibles no
implican opciones de obras en diferentes trazados. Las variantes posibles las constituyen cambios en el tipo de obra, que se evaliian en la viabilidad econdmica del
proyecto. '

USTIFICACION DE LA ALTERNATIVA SELECCIONADA

La obra seleccionada surge como resultado de un proceso de planificacion de las intervenciones del sector vial a nivel de red, basado en la aplicacién del modelo de
deterioro de pavimentos HDM, utilizado por los organismos internacionales de crédito y adaptado a las condiciones locales. El proyecto propuesto implica la
obtencion del mayor beneficio econdmico dentro del conjunto de intervenciones posibles para el tramo, teniende en cuenta el costo de la obra, su mantenimiento y
los costos de operacidn vehicular.
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NDICADORES ECONOMICOS

Los indicadores econdmicos mds significativos y adecuados a este tipo de proyecto son:

VAN (5.32%): USS 603.000
TIR: 10,51%

RELACION CON OTROS PROYECTOS: COMELEMENTARIOS, CONCURRENTES, SUSTITUT@S

Esta obra es parte del Plan Quinquenal de Obras del sector vial, y constituye un segmento fundamental de la interconexion regional Argentina - Uruguay - Brasil para el
transporte de pasajeros y cargas por el norte del Territorio Nacional. El mismo se relaciona con otros proyectos complementarios, vinculados en el marco de dotacion de
infraestructura para el fortalecimiento regional comprenden: los programas de rehabilitacion de tramos de la Ruta 28 entre Tacuaremb, Melo y Ia ciudad Fronteriza de
Rio Branca (70% concluidos, 30% a ejecutar por MTOP), construccion de los accesos norte y sur al Puente 329 {incluida la rehabilitacin del Puente) con un 45%ejecutado,
rehabilitacion de tramos entre Treinta y Tres y la ciudad de Melo a través de la Ruta 8 (etapa concluida) y rehabilitacion de tramos entre la ciudades de Artigas y Bella Unidn
atraves de la Ruta 30 (etapa concluida).

DESCRIPCION TECNICA DEL PROYECTO

El proyecto consiste en una Mejora y Rehabilitacién de la carretera mediante la ejecucién de un Ensanche de Plataforma a 9.00m a nivel pavimento, un recargo de
material de 20 cm, conformacion y compactacion de base con un posterior reciclado de 20 cm de espesory 9,00 m de ancho estabilizado con cemento portland y una
capa de rodadura de Tratamiento Bituminoso Doble en los 9,00 m de ancho (calzada y banquina) con una duracién de 14 meses, con un mantenimiento rutinario y bacheo
del 100% ejecutados anualmente.

CRONOGRAMA'DE DESEMBOLSOS VALORES EN USS

Concepto Desembolso | Desembolso 2 Desembolso 3 Total

Aporte FOCEM 458,922 2,163,491 1,966,810 4,589,223
Contrapartida Elegible 173,987 820,223 745,657 1,739,867
Impuestos 126,722 597401 543,092 1,267,215
Subtotales 759,631 3,581,115 3,255,559 7,596,305
Comunicacién 5,760
Auditoria 51,841
Imprevistos 632,909
Impuestos s/imprevistos 126,722

Totales 8,413,537

COSTOS'Y MATRIZ DE FINANCIAMIENTO USS

Rubros FOCEM Contrapartidt. | ol Elegble [—oroepartiaNo)  porpy

Elegible Elegible
Obra Civil + Leyes Sociales 4,589,223 1,739,867 6,329,090 1,267,215 7,596,305
Auditoria Externa 51,841 51,841 51,841
Comunicacion 5,760 5,760 5,760
Imprevistos 458,922 173,987 632,909 126,722 759,631
Monto Total 5,105,746 1,913,854 7,019,600 1,393,937 8,413,537
% de Financiamiento 73% 27%

Esta Presupuestacion se ha realizado a valores constantes de Marzo 2024, asumiendo un tipo de cambio U$S 1 =$U 38.118

PLAZO ESTIMADO ENTRE EL INICIO Y FINALIZACION DE LA EJECUCION DEL PROYECTO
La duracion de la ejecucion del proyecto desde la fima del COF es de 20 meses, 6 meses para el comienzo de las obras (proceso licitatorio y demas trémites) y 14

meses de ejecucion de las mismas
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Anexo A

Fundamentacion de la interconexién del Proyecto de Ruta 6: 343k000 -
Ruta 44 (Tramo I), con la Regién y objetivo de Convergencia Estructural.

1- itori Integracion

El tramo de Ruta Nac. Nro. 6 (Joaquin Suarez) entre progresiva 343k000, 18,3
kilometros al norte de su interseccién con Ruta 26, y el empalme con la Ruta 44
con un recorrido de 20k800 kildmetros en la zona limitrofe de los departamentos
de Tacuarembd y Rivera, se consolida como el enlace vial de una importante zona
productiva del pais, con uno de los Pasos de Frontera mas importantes de la
region a nivel del transporte carretero internacional, en consideracién de laciudad
binacional de Rivera, limitrofe con Santana do Livramento en Brasil.
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Cabe destacar que el enlace vial propuesto para la rehabilitacién a los estandares
internacionales, Tramo I: 343k000 - Ruta 44 (363k800), se conforma dentro de un
circuito de recorridos que involucra a la propia Ruta 6 al sur del Rio Negro desde
la ciudad de Sarandi del Yi (201k750) en el centro del pais, con el paraje
denominado Casa Sainz (238k120) compuesta por la interseccién de Ruta 6 con
la Ruta 43 en el departamento de Durazno (tramo actualmente en reconstruccion
en 36,4 kilometros), luego conexién con el puente sobre el Rio Negro denominado
329k a través de la construccion de una nueva Ruta con financiamiento del BID en
82,1 kilometros en dos tramos (Casa Sainz-Camino LaCuchilla, y Camino La
Cuchilla-Puente 329k sobre el Rio Negro), y prolongacion desde el puente hasta
el empalme con la Ruta 26 (Cruz de los Caminos) en un tramo nuevo en proceso
de llamado (BID) con una extension de 54 kilémetros adicionales. Posteriormente
se da la conexion con el tramo anterior al de Referencia FOCEM, desde Ruta 26
(324k700) hasta el hito 343k000 y enlacevial hasta Ruta 44 (363k800) como se
expreso al inicio. En forma contigua, se ubica el tramo I, conformado por la Ruta
6 entre la Ruta 44 y Vichadero (391k800), para luego completar el circuito a través
de la Ruta 27 hasta el empalme con la Ruta 5 (actualmente en reconstruccion) y
posteriormente la ciudad de Rivera.

Tramos nuevos en Construccién con financiamiento BID al sur del Tramo | (110
km) entre los departamentos de Durazno y Tacuarembé:

RIVERM

TACLAREMBD

f Ay — g TP

" CERROBARGE

__1 DURAING

Pad

I &VEILFIA

El Corredor identificado exclusivamente para Ruta 6 desde Sarandi del Yi hasta
la ciudad de Vichadero alcanza una longitud de practicamente 240 kildmetros.
De incluir los tramos de conexion directa de Ruta 27 desde Vichadero hasta Ruta
9 y la ciudad de Rivera,135 kilometros adicionales, totalizando un Corredor
internacional de 375 kilometros desde el centro del pais, si bien laRuta 6
comienza en la Avenida Belloni en la ciudad de Montevideo, con tramos en doble
via en los 10 primeros kilometros de la zona metropolitana.

Como se observa y en concordancia con el objetivo de convergencia estructural
y reduccion de asimetrias, la Ruta 6 dista de los Corredores Internacionales
radiales-concéntricos a Montevideo existentes como lo son la Ruta 5 y Ruta 8 en
aproximadamente 130 km al oceste y 95 km al este respectivamente sin
conectividad alguna.
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Lo que denota que la importancia de mejorar la infraestructura vial de esta zona
alejada de los principales conectores internacionales.

2- Paso Frontera de Rivera:

El movimiento internacional de carga en ese punto (Rivera) representa un volumen
promedio de 26.000 toneladas anuales para el periodo entre 2020 y 2022
superando en el dltimo afio el Paso Frontera de Bella Unién (Ruta 3) si bien por
debajo al volumen transportado a través del Paso Frontera de Artigas (Ruta 4), en
ambos casos, puntos de comercializacion con Brasil muy alejados alnor-oeste y
de la zona de influencia del presente Proyecto."

-

aso Frontera de Rivera
Movimiento Internacional de Carga Anual
Toneladas movilizadas Qor'aﬁo en Transporte Carreterg

Aio ‘ Ingresos Egresos Total ton

2020 18.501 13.260 31.761
2021 12.538 6.278 18.816
2022 17.003 9.800 26.803

A nivel regional, el proyecto se ubica en una importante region agricola- ganadera
tanto de bovinos como ovinos, y conecta directamente con alguno de los ejes
transversales del pais mas estratégicos como ser la Ruta 26 que une la ciudad de
Rio Branco al este con Paysandu al oeste (506 km totales), conectando mas al
sur con la Ruta 14 a través de la ciudad de Sarandi del Yi y sus prolongaciones
hacia la ciudad de Mercedes sobre el Rio Uruguay al oeste y hacia la Coronilla en
el departamento de Rocha al este en su empalme con Ruta 9 préximo a Chuy (438
km totales). Nuevamente se evidencia lo sustancial del proyecto propuesto en la
media que se permiten conexiones con los ejes transversales a fin de reducir las
distancias a la frontera como se expreso.

Las localidades mas importantes del corredor préximas son Sarandi del Yi
(Durazno), Las Toscas de Caraguatd (Tacuarembd), Vichadero y la capital
departamental en Rivera, ademas de Santana do Livramento en Rio Grande do
Sul. En conjunto una poblacién estimada de mas de 150.000 personas sin
considerar las poblaciones rurales de una importante regiéon productiva del centro
del pais como se expreso.

' Direccién Nacional de Transporte - MTOP
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Una importante proporcién de los bienes comercializados internacionalmente y
que regionalmente ingresan por la Ruta 26 derivaran por Ruta 6, una vez
reconstruida, concretamente, el movimiento internacional de cargas que ingresa
desde Argentina tanto en Salto, como Paysandu y Fray Bentos y que alcanza 1,6
millones de toneladas en consideracion de la reduccién de las distancias.

Los productos de Uruguay que se comercializan con Brasil por esta via son
principalmente granos (arroz, trigo y cebada), carne procesada vacuna y ovina,
productos minerales (clinker), derivados lacteos y algunas manufacturas de la
industria papelera y quimica, entre otros. Se detallan plantas agroindustriales:

I plantas_came_vac_cerdo g ARROZ
& TRIGO
MAIZ
® CEBADA
B SCJA
@ AVENA
GIRASOL
@ SORGO

"I

Se destacan al menos 6 plantas frigorificas con capacidad de exportacién en la
zona (se registran al menos 1,7 millones de vacunos y 700 mil ovinos en |a region
circundante al tramo, 15% y 12% del total pais respectivamente) y mas de 20
centros de acopio con silos y plantas para procesamiento de arroz y ofros granos
entre los departamentos de Tacuarembd y Rivera, estimando la capacidad
estatica de almacenaje conjunta maxima, atn sin considerar Cerro Largo, de
200.000 toneladas anuales?3.

2 Sistema Nacional de Informacion Ganadera - MGAP
® Plan Nacional de Silos (DGSA) y DIEA - MGAP

%
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En tal sentido en materia de las Unidades de Suelo de aptitud agricola alta y
muy alta en consideracién de la expansion de la frontera técnica de produccién de
granos una vez la mejora de conectividad e infraestructura vial de la zona, se
destaca la presencia de*:

- Unidad Paso de Coelho (predomina en toda la zona al sur del tramo de Ruta 6
propuesto) con aptitud muy alta para cultivos agricolas (106.000 has).

- Unidad EI Palmito (predomina en toda la zona este contiguo al tramo de Ruta 6
propuesto con aptitud muy alta para cultivos agricolas (30.000 has)

- Unidad Palleros (en Cerro Largo al extremo este del tramo propuesto) con
45.000 héas de aptitud agricola alta.

- Finalmente, con aptitud agricola-arrozable muy alta, se destaca la formacion o
Unidad Rio Tacuarembé en Tacuarembé y Rivera alrededor del tramo propuesto
o zona de influencia con una extension total de aproximadamente 400.000
hectareas.

produccién de granos un potencial de 140.000 toneladas de cultivos cerealeros
oleaginosos (base de rotacién 3 anos), y las pastoril-arrozables de mas de 1 millén
de toneladas de produccién de arroz en forma anual.

W Las 181.000 has de aptitud agricola mencionadas significan en un afio de
’d

.

4 Direccion General de Recursos Naturales - MGAP
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4-Comercio Exterior en el ambito del MERCOSUR:

Brasil tradicionalmente, es el segundo destino de las exportaciones uruguayas,
siendo valoradas en el afio 2020 en 1.054 millones de dolares FOB, como también
el principal origen de las importaciones que realiza Uruguay (1.496 millones de
délares CIF, afio 2020) presentando una Balanza Comercial desfavorable con este
pais. Las exportaciones representan el 15% del total nacional presentando una
leve caida del 2% respecto al valor del afio 2019 para el volumen destinado
precisamente a Brasil, no obstante, manteniendo la importancia en el nivel de
participacion del guarismoS.

La exportacién de carne procesada principalmente refrigerada hacia el Brasil
alcanzoé en el afio 2020, 7.740 ton de carne bovina y de 2.900 ton de carne
ovina, con un valor conjunto de 56 millones de délarest. Por otro lado, losgranos,
principalmente arroz, trigo y soja (360.000 ton) se ubican en su conjunto en el
tercer lugar en importancia para productos exportados a Brasil en la balanza
comercial de bienes a valores de comercializacién y con U$S 150 millones,
aproximadamente el 10% de todo lo que Uruguay exporta al Bloque del
MERCOSUR. Todos estos productos se presentan con amplia incidencia en la
zona del Proyecto como se expuso.

El Proyecto de Ruta 6, como tramo de enlace vial del comercio del MERCOSUR,
destaca por la relacién comercial existente con el Estado de Rio Grande del Sur
(RS) contiguo al pais por la extensién de la Ruta BR-158 desde Santana do
Liviamento. Este Estado presenta un potencial de desarrollo en América del Sur
muy fuerte con una poblacién de 11,4 millones de habitantes, destacando grandes
ciudades como Porto Alegre, Caxias do Sul, Pelotas y el puerto de ultramar de Rio
Grande entre otros, cuyos municipios nuclean mas de 2,5 millones de habitantes.
RS participa con el 6,4% del PBI nacional y se ubica entre los primeros cuatro
estados mas productivos de Brasil.

Respecto a Argentina, cabe destacar, que el pais exporta 7.940 millones de
ddlares FOB hacia Brasil (afio 2020) experimentando 15% del total exportado
siendo el principal pais de destino, recibiendo 8.225 millones de délares por
concepto de importaciones CIF (20%), en igual importancia al flujo de bienes que
recibe de China con cual comparten los dos primeros lugares de origen.

En igual sentido, las importaciones de RS desde Argentina ascienden al 20% (U$S
1.920 millones FOB) del total comercializado por el Estado superando a China y
Estados Unidos. En el caso de las exportaciones, el 5% se destina al pais limitrofe
con un valor cercano a U$S 900 millones FOB.”

> SECEM - Secretaria de Estadisticas - MERCOSUR.
8 INAC - Instituto Nacional de Carnes-
7 Secretaria de Planeamiento, Presupuesto y Gestién - Gobierno Estadual de RS.
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- Integracion e insercién

El Proyecto del tramo de Ruta 6 a adecuarse con objetivos de convergencia, se
complementa en el marco de un Plan estratégico de intervenciones en materia
de infraestructuras de integracion regional y su profundizacion. En ese sentido,
el Ministerio de Transporte y Obras Publicas incorpora en el Plan Quinquenal de
Obras el acceso al nuevo Puente Internacional sobre el Rio Yaguarén, entre otras
intervenciones en la Regidn, cuyo enlace mediante una traza nueva se origina en
la interseccién de la Ruta 26 con la Ruta 18, y con una distancia estimada en 7 km
hasta el rio.

En tal sentido, el Proyecto binacional del nuevo Puente sobre el Rio Yaguarén fue
refrendado entre Uruguay y Brasil en ocasion de la cumbre presidencial de fecha
03 de febrero de 2021 en la ciudad de Brasilia, habiéndose realizado la apertura
de la Licitacién el 16 de octubre de 2023.

Por otro lado, el 14 de agosto de 2023 se declaré por ambos paises, la
binacionalidad del Aeropuerto Internacional de Rivera, en el marco de las mejoras
de conectividad aérea del Sistema Nacional de Aeropuertos del Interior, ademas
de la renovacion de infraestructuras y modernizaciéon de la terminal aérea a los
estandares internacionales de la aviacion, ademas de flexibilizar el flujo de
pasajeros del transporte aéreo que circula desde diversas ciudades del Brasil
hacia dicha ciudad y en sentido inverso, al considerarse esos vuelos a partir de la
declaracion, de caracter doméstico.

An. Ec. Pablo Ceiter

Inversiones - DNV/MTOP
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Arbol de Problemas y Objetivos Analisis de los Involucrados

Proyecto: Ruta 6 Tramo I: 343k000 — Empalme Ruta 44

Arbol de Problemas

Altos consumos Menos vida util Accidentes Demoras
de combustible, de los vehiculos vehiculares por significativas
Efectos lubricante, (Livianos y causa de mal Velocidades

repuestos y mano pesados) estado de Ia promedio muy
de obra de calzada bajas para el total
mantenimiento de de vehiculos.
los Vehiculos
Livianos y
Pesados)

Infraestructura  Nacional

de Interconexion Regional

Zroblemes Deficitaria y Deteriorada

en la zona Noreste del
Pais

Inversién Insuficiente e
Inadecuada para

Causa Infraestructura Nacional de

Interconexion Regional en la
zona Noreste del Pais

En esta etapa se identifican los problemas que afectan a la poblacion priorizada y
se establecen sus interrelaciones mediante un diagrama de relacion causas y
efectos.

Con la identificaciéon del problema principal o central se podréa determinar las
alternativas de solucion. Para el caso del proyecto en estudio de Ruta 6, el problema

central es el siguiente:
a e Infraestructura Nacional de Interconexion Regional Deficitaria y Deteriorada en la
zona Noreste del Pais.
A partir de la identificacién del problema central se establecen sus causas con un
orden de prioridad respecto a su impacto sobre el mismo, algunas causas tendran
impacto directo y otras indirectos, a continuacién se detallan algunas de las mismas.

' e Inversion Insuficiente e Inadecuada para Infraestructura Nacional de
m Interconexién Regional en la zona Noreste del Pais

7,

v
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Los efectos mas relevantes que definen el arbol de efectos de manera ascendente
siguiendo un orden causal son los siguientes para la totalidad de los vehiculos
livianos y pesados (Pasajeros y Carga):

e Altos consumos de combustible, lubricante, repuestos, mano de obra de
mantenimiento y depreciacion.

e Demoras significativas en el trayecto por la ruta desde el origen hasta el
destino

e Velocidades promedio muy bajas

e Menos vida Util de los vehiculos

e Accidentes vehiculares por causa de mal estado de la calzada

2. Arbol de Objetivos

Mayor vida dtil de Ningun Tiempo de viaje
los vehiculos Accidente adecuado y
vehicular por | Velocidades

Bajos consumos
de combustible,

lubricante, i
i SETEIER TN causa de mal promedio
fines do.obea d,e estadodela cercanas a las de
s calzada disefio de la
mantenimiento carretera

Infraestructura Nacional de

Obietivos Interconexién Regional en
la zona Noreste del Pais,
en muy buenas
condiciones de circulacion

. Inversién Suficiente y
Medlo Adecuada para
Infraestructura Nacional de
Interconexion Regional en la

zona Noreste del Pais

El analisis del arbol de objetivos tiene por finalidad describir la situacién futura a la
que se desea llegar una vez resuelto los problemas identificados, principalmente
el problema central.

Consiste en convertir el &rbol de problemas en arbol de objetivos o soluciones a los
mismos, lo que implica transforma las condiciones negativas del arbol de problemas

/; ’g) en positivas que son las deseables y viables de alcanzar.
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Para ello se debe seguir los siguientes pasos:

e Seleccionar el Problema Central del arbol de problemas y se lo
transforma en un objetivo central.

e Las causas del problema permiten la formulacién de objetivos
del proyecto y se transforman en medios para alcanzarlos

e Losefectos se convierten en los fines

La transformacion del Problema Central en Objetivo seria la siguiente:

e Infraestructura Nacional de Interconexién Regional en la zona Noreste
del Pais en buenas condiciones de circulacién.

La transformacion de las causas en medios seria la siguiente:

e Inversion Suficiente y Adecuada para Infraestructura Nacional de
Interconexion Regional en la zona Noreste del Pais

La transformacioén de los efectos en fines seria la siguiente para la totalidad de los
vehiculos livianos y pesados (Pasajeros y Carga):

° Bajos consumos de combustible, lubricante, repuestos, mano de obra
de mantenimiento y depreciacién.

o Tiempo de viaje adecuado en el trayecto por la ruta desde el origen
hasta el destino

° Velocidades promedio cercanas a las de disefio de la carretera (90
km/h)

° Mayor vida til de los vehiculos

o Ningun Accidente vehicular por causa de mal estado de la calzada

El Arbol de objetivos gue especificado una vez valida todas las interrelaciones
entre medios - fines - objetivos. -

3. Analisis de los involucrados

Supone identificar todas las personas y/o instituciones involucradas en el proyecto,
se pueden clasificar en:

e Beneficiarios directos del proyecto

e Beneficiarios indirectos :

° Involucrados neutrales (en este caso no se identificaron)

e Involucrados perjudicados (en este caso no se identificaron)

Los principales beneficios esperados del Proyecto propuesto son: (i) disminucién
de los costos y tiempos de transporte; (i) preservacién del patrimonio vial del pais,
con los consiguientes ahorros futuros en menores costos de mantenimiento;

(i) mejor conectividad e integracion entre centros de produccién y mercados
nacionales e internacionales, favoreciendo la competitividad econémica; (iv) mas
seguridad en el transporte carretero, reduciendo el riesgo de accidentes; y (v)mejoras
en la eficiencia de la gestion vial.
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Por lo cual dichos beneficios producidos por el proyecto se distribuyen entre los
siguientes beneficiarios:

* Los usuarios de los tramos intervenidos seran los principales beneficiarios
directos a través de la disminucién de los costos de operacién de vehiculos,
la reduccién en los tiempos de viaje y la disminucién de accidentes debido a
mejoras en la seguridad vial.

e Al reducirse el costo del flete de la carga y la retencién por menos tiempo de
la misma sobre la carretera, los duefios de la carga circulante por estos tramos
podran obtener mas utilidades (Beneficiarios directos) y los consumidores
menores precios de los productos (Beneficiarios indirectos)

e Al reducirse el costo del transporte publico entre los centros poblados, las
tarifas de los mismos se reducen beneficiando a sus usuarios de la clase
baja (Beneficiarios indirectos)

e Laejecucion del proyecto generara la ocupacion de mano de obra no calificada
beneficiando la clase obrera (Beneficiarios directos)

e Mejoras en la gestion vial resultard en un gasto publico mas eficiente e
importantes ahorros futuros en mantenimiento vial, liberando recursos fiscales
para otros programas (Institucion beneficiaria directamente).

Los beneficiarios directos son los usuarios de los tramos intervenidos a través de la
disminucién de los costos de operacion de vehiculos, la reduccion en los tiempos de viaje
y la disminucion de accidentes debido a mejoras en la seguridad vial, en este caso serian
los automoviles, utilitarios, 6mnibus y Camiones. Mientras que las Instituciones serian el
Ministerio de Transporte y Obras PUblicas, Empresas Transportistas de Pasajeros y de
Carga, etc.

Matriz de Involucrados:

Involucrados Expectativa en Capacidad de Resultante Posicion potencial
relaciénconel | influir en el
Proyecto Proyecto

3 1 3 Favorecedor
Usuarios Totales de la
carretera Rehabilitada
Empresas Transportistas de 3 2 6 Favorecedor
Carga y Pasajeros que
circulan por la carretera
Rehabilitada
Mano de Obra que generan |3 1 3 Favorecedor
los proyectos
Instituciones 3 3 9 Favorecedor
Gubernamentales (MTOP)

Los involucrados identificados para este tipo de proyectos de rehabilitar una carretera existente,
son todos de una posicion potencial favorecedora, no se identifican involucrados obstaculizadores
o perjudicados y tampoco involucrados indiferentes o neutrales.
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ANALISIS TECNICO
Control técnico de Ia of

Para el contralor de la obra por parte de la Administracion se constituye un equipo técnico
integrado por un Director de Obra, Ingeniero Civil y un grupo de Ayudantes Técnicos. Sus
cometidos consisten en controlar la calidad de ejecucién de la obra, el avance y
cumplimiento del Plan de Desarrollo de los Trabajos (PDT), el Flujo de Fondos, las
normas laborales por parte del contratista y la gestién ambiental de la obra.

El equipo técnico es supervisado por el Departamento de Obras de la Gerencia de
Construcciones de la DNV y por la Unidad Ambiental en su especie. Cuenta ademas con
el asesoramiento de la Gerencia de Estudios y Proyectos y demds oficinas técnicas de
la DNV.

mico-

Mensualmente se procesan las certificaciones de obra hecha segin el avance
correspondiente, los ajustes por aplicacién del régimen de paramétricas, los aportes
por leyes sociales ante el Banco de Previsién Social, y las liquidaciones, pagos al
contratista de la obra y retencion por refuerzo de garantia, asi como el descuento eventual
de las multas por incumplimientos.

El proceso se efectia a través de un sistema informético (Sistema de Certificacién de
Obras) que realiza todas las operaciones y controles hasta la emision de los certificados,
el cual pasa al Sistema Integrado de Informacion Financiera del Estado (SIIF) que habilita
el pago con la intervencién del Tribunal de Cuentas de la Republica.

Bacencis A e s

Una vez finalizada la obra, si la misma se encuentra en las condiciones establecidas
en el Contrato, el Director de Obra propondré su recepcién labrandose un acta de
recepcion provisoria de los trabajos, a partir de la cual la Administracién declarara la
recepcidn provisoria de las obras y la devolucién de la retencion por refuerzo de garantia.

Perfodo d s 408

Segun lo previsto en el Pliego de Condiciones Generales para la Construccion de Obras
Publicas, entre la recepcién provisoria y la definitiva corre un periodo de conservacion de
las obras cuyo plazo y condiciones se fijan en el Pliego de Especificaciones Particulares.
Una vez cumplido el periodo citado, de no mediar observaciones, se labra el acta de
recepcion definitiva de las obras que pasa al MTOP para la declaracién de recepcion y
la orden de devolucién de la garantia de cumplimiento de contrato.
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ANALISIS JURIDICO

La obra a ejecutar esta autorizada en la ley de Presupuesto Nacional 2020 - 2024. En
la actual Jey 19.924 de 18 de diciembre de 2020 estan las actividades a cumplirse en el
proximo quinguenio.

Los contratos de obra publica en Uruguay estan regidos por las siguientes normas.

La legislacion sobre contratos del Estado esta compilada en el Texto Ordenado de
Contabilidad y Administracion Financiera (TOCAF) aprobado por el decreto 197/994
de 10 de junio de 1994 y posteriormente actualizado en el decreto 150/012 del 11 de
Mayo de 2012. Los articulos 33 a 79 y 149 del texto citado establecen esencialmente: los
principios generales de actuacién y contralor de los organismos estatales en materia de
contrataciones, la forma de celebrarse los contratos del Estado, los procedimientos
especiales de contratacion, los contratos de suministros, la capacidad para contratar con
el Estado, el contenido y la forma de los Pliegos de Condiciones Generales y de
Condiciones Particulares, las preferencias con relacién a la industria nacional, la
posibilidad de cesion de contrato y la exigencia que los oferentes y contratistas estén
inscriptos en los registros de proveedores del Estado y/o de Obras Publicas.

Los decretos 96/999 de 7 de abril de 1999, articulo 22 y 192/985 de 20 de mayo de
1985 consideran la obra publica todo trabajo de construccion, modificacion, reparacion,
conservacion, mantenimiento o demolicion de un bien y las operaciones que le
acceden, sea que integre el dominio publico o privado del Estado, realizado por una
entidad estatal o por su cuenta o por una entidad publica no estatal, en cumplimiento de
sus fines propios, o por un particular atendiendo a los mismos fines, independientemente
del caracter privado o publico de los recursos con que se financie. Ademas, definen el
nivel de servicio como el conjunto de valores de los parametros que definen el estado
minimo del objeto de contratacion, a estipularse en el Pliego de Especificaciones
Particulares de cada obra o servicio. Establecen que al Ministerio de Transporte y Obras
Publicas corresponde lo concerniente a la politica nacional de las obras publicas y le
compete en especial el régimen, estudio, proyecto, direccion superior, ejecucion, o en su
caso el contralor de la ejecucion y conservacion de todas las obras publicas realizadas
por el Estado -persona publica mayor- o por su cuenta, o por un particular atendiendo a
los fines propios de aquél, y lo que se relacione con ello en materia atribuida a otros
Ministerios.

El Pliego de Condiciones Generales para la Construccion de Obras Publicas,
aprobado por el decreto 8/990 de 24 de enero de 1990 y el Pliego de Condiciones
de la Direccion Vialidad para la Construcciéon de Puentes y Carreteras, aprobado
por el decreto 9/990 de 24 de enero de 1990, sus modificativos y concordantes
prevén esencialmente lo siguiente:

Generalidades. Todos los contratos de obra publica estan sujetos a las leyes y
disposiciones vigentes sobre la materia licitatoria y sus reglamentaciones en el momento
de contratar su ejecucion.
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Los planos, memorias descriptivas y demas piezas explicativas del proyecto quedan a
disposicion de los oferentes para que puedan ser examinados y copiados, previo a la
fecha del llamado a licitacion. Estos documentos y el Pliego de Especificaciones
Particulares, seran los que se tendran en cuenta para la presentacién de las propuestas
y ejecucion de las obras contratadas.

Pliego de Especificaciones Particulares. Para el llamado a licitacién para la

contratacién de la obra, se prepara un Pliego de Especificaciones Particulares, en
adelante PEP, en el que se especifican claramente: la clase y cantidad de los trabajos,
la presentacion de ejemplares o muestras en el momento de la apertura de las ofertas,
las condiciones y fechas de pagos, incluyendo la clase de moneda y los descuentos que
se haran en los mismos, el plazo total y el cronograma de plazos en que deberan
ejecutarse los trabajos o plan de desarrollo de los trabajos (PDT) y el preventivo del
flujo de fondos (PFF) asociado al PDT.

Se indica también la férmula a que deberd ajustarse la propuesta, las sanciones
administrativas o multas en que incurriran los proponentes, adjudicatarios o contratistas,
las condiciones a que se sujetara la recepcion de las obras, las garantias especiales a
constituir para la propuesta (garantia de mantenimiento de oferta) y para la ejecucion de
los trabajos (garantia de mantenimiento de contrato).

Se establece ademas en cada caso, el procedimiento para determinar las variaciones
de costos de los elementos preponderantes que, con relacién a las condiciones y
caracteristicas del contrato, determinan su costo final, como ser: jornales, beneficios
sociales, materiales, combustibles y lubricantes, transporte, instalaciones y trabajos de
operarios especializados y todo otro rubro que concurra fundamentalmente a determinar
el precio definitivo de la obra, debiendo asimismo el oferente estimar y expresar los
porcentajes de mano de obra y materiales nacionales que comparen el precio de la oferta.

Las diferencias de precios que se produzcan en los rubros con posterioridad a la fecha
de apertura de las ofertas de la licitacion, son reintegrados o deducidos al contratista.
Cuando el contratista se atrasare injustificadamente en la ejecucion del conirato, la
Administracion le pagara sdlo las diferencias que se hubieran producido en una ejecucion
normal del contrato.

Leves sociales. El regimen especial establecido por la ley 14.411 de 7 de agosto de
1975, el decreto 951/975 de 11 de diciembre de 1975, articulos 3,4, 5,6, 7, 11 y 18y
la resolucion del MTOP de 16 de abril de 1991, establece que el pago de los aportes por
leyes sociales comprende exclusivamente al personal de la Industria de la Construccion
que cumpla directamente en obras las actividades de empresas constructoras y de
demolicion.

Div. Programacion Rehabilitacion Ruta 6 Tramo | 343K000 - Empalme Ruta 44 Pagina 25




El Analisis Financiero se realiz6 comparando los flujos financieros de las alternativas

Con Proyecto y Sin Proyecto, descontados a la tasa de descuento financiera, la cual se
tomo con un valor del 7.5%.

Como comentario se indica que las soluciones técnicas de ambas alternativas no brindan
la misma calidad de servicio y que no existen ingresos financieros en el proyecto por
concepto de peaje.

Aclaraciones:

i) Elcosto de Capital se refiere a las obras de inversién en ambas altemativas, la tipologia
y criterio de intervencion de las mismas se indica detalladamente en la Evaluacion
Econdmica (Analisis Socio Econémico)

ii) El calculo de los valores del mantenimiento recurrente anual se obtiene del promedio
durante el periodo de anélisis de las tareas de mantenimiento rutinario (Bacheo, sellado
de fisuras, drenaje, faja de dominio, sefializacién, etc), para ambas alternativas, el cual
se explica en mayor detalle en la Evaluacion Econémica (Analisis Socio Econémico)

iii) En este Proyecto se utilizaron como Indicadores financieros el Valor Actualizado de los
Costos (VAC) descontado al 7.5% y la Tasa Interna de Retorno (TIR)

iv) El resultado de los indicadores financieros como se detalla mas adelante fue el
siguiente: VAC (7.5%) = -0.509 y una TIR 2.81%

v) Que los indicadores financieros del punto de vista de la inversién privada no dieran
rentabilidad, sumado a la importancia que reviste para el pais la referida inversion, justifica
que la misma sea financiada o llevada adelante con recursos publicos.

vi) En este Proyecto no se realizd el andlisis de sensibilidad y de riesgo debido que la
situacion basica ya no fue rentable por dar un VAC negativo y una TIR menor a la tasa de
descuento financiero.

vii) No existen ingresos financieros en el proyecto por concepto de peaje.
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Div. Programacion

INFORME TECNICO

INTRODUCCION

El presente trabajo tiene por objetivo principal el estudio de factibilidad
socioeconomica y analisis costo beneficio del proyecto, con un periodo de estudio de
15 afios.

Los otros objetivos de este informe son los siguientes:

e Determinacién del estado superficial, por medio de las fallas
superficiales.

e Determinacién del estado del confort por medio de la rugosidad.
e  Determinacion el estado estructural por medio de la defleccion.
e  Determinacion de los indices de rentabilidad (VAN, TIR y B/C)

La base de datos del inventarid de carreteras se encuentra centralizada a nivel
de la red informatica de Vialidad en un sistema integral de planificacién (SIPLA).

La base de datos del inventario de carreteras se encuentra centralizada a nivel
de la red informatica de Vialidad en un sistema integral de planificacion (SIPLA).

La responsabilidad de la actualizacion de los datos del estado superficial esta
a cargo de la Gerencia de Conservacion, cuyos relevamientos de fallas superficiales son
con una frecuencia anual, y los utilizados para el anélisis fueron realizados durante el
ano 2022 y 2023 por intermedio de evaluaciones visuales. Para la determinacion del
estado del confort se realizé la medicidn de la rugosidad de los distintos tramos de rutas
utilizando un Rugosimetro Tipo May - Meter.

El tramo de ruta que se analizara en este informe y forma parte del Proyecto

es el siguiente:

e Ruta 6 Tramo I: 343K000 - Empalme Ruta 44 con una Longitud de 20k800
kms

La decisién de incluir el tramo -en estudio en el Programa de Obras surge del
ANALISIS TECNICO - ECONOMICO A NIVEL DE RED VIAL PARA EL
PROGRAMA DE OBRAS 2020 - 2024", donde se utiliza y desarrolla la metodologia
aprobada por los organismos externos de créditos, para la determinacion a nivel de Red
desde el punto de vista econémico del PROGRAMA de OBRAS, con un escenario de

inversion recomendado y con restriccidn presupuestal.

Rehabilitacién Ruta Traml: 34k0 n palme Rta 44
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FOCEM RUTA 6

COMPONENTES DEL PROYECTO
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RUTAN6 Tramo I: 343K000 - Empalme Ruta 44

El tramo perteneciente al proyecto en estudio corresponde a la Red Secundaria de la Zona
Norte del pais, departamentos de Tacuarembé. La obra contribuira al acondicionamiento de
la Ruta 6 con un pavimento y geometria adecuada para su transito. La misma actia como
via de salida de la carga de Ruta 6, proveniente de Rivera y Tacuarembé hacia la ciudad de
Fray Bentos por ruta 26, 3 y 24, hacia Rivera por la Ruta 27 y finalmente por la Ruta 6
desde el empalme con Ruta 26 hacia Montevideo, debido a la continuidad lograda para la
misma con la ejecucién actual de los accesos Norte y Sur del puente 329, o por la Ruta 43
y 5 hacia el puerto de Montevideo, en lo que se refiere a materia prima para la produccion
forestal, asi como también en lo que se refiere al transporte de granos.

El tramo de obra de Ruta 6 forma parte de la conexién de intercambio de Ia carga forestal
actual y futura de los emprendimientos relacionados con la carga de produccién agricola
(soja, granos, etc.) y con el Transporte Forestal hacia las Plantas de procesamiento, asi
como también con las conexiones al sur hacia Montevideo con destino al Puerto.

Con respecto a la conexion al norte del pais, sera por medio del Proyecto Focem actual
en estudio a la Frontera Con Brasil.

El tramo en la actualidad cuenta con una superficie de Tratamiento Bituminoso con un ancho
de calzada de 5,60 m y de banquina de 1,0 m.

Consideraciones generales de la metodologia utilizada

El costo que representa el movimiento de personas y mercancias esta intimamente
vinculado al estado que presenta la infraestructura de caminos, y en consecuencia a las
practicas de conservacién que se ejercen sobre la misma.

Por tal motivo resulta fundamental desarrollar un procedimiento que incluya un analisis
técnico - econémico de la Red de carmreteras que defina politicas adecuadas de
conservacion de forma de maximizar los beneficios netos de la sociedad y minimizar
los costos globales del transporte, dado el nivel significativo de recursos que

demanda para su atencién, en reinversiones y mantenimiento.

Analisis Técnico Econdémico

La evaluacion econémica permite seleccionar entre un grupo de proyectos, aquel que
resulte mas ventajoso desde el punto de vista econémico, a través de indicadores
que reflejan el resultado de flujo de costos y beneficios cuantificados en unidades

monetarias.
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El objetivo principal del estudio es analizar proyectos que atenderan a las mejoras y
conservacion de los caminos existentes.

En virtud a lo anterior, la metodologia a emplear en la evaluacién econémica seré la
denominada "excedentes del consumidor”, cuantificando los beneficios gue genera el
proyecto frente a la alternativa base.

Los beneficios son determinados por los ahorros que produce el proyecto en costos
de operacién de vehiculos que deben cubrir los usuarios de las vias, costos que
surgen del tiempo empleado en el viaje, ahorros en mantenimiento y eventualmente
los costos que derivan de la disminucion de accidentes.

El modelo HDM 4 permite calcular los costos totales del transporte, considerando los
costos en infraestructura y los costos de operacién vehiculares. Estos costos se
obtienen anualmente para diferentes estandares de conservacion que, comparados con
las politicas Base, permitan la seleccion de una alternativa respecto a otra.

El Modelo calcula internamente las velocidades y los costos de operacion vehiculares,
asi como también los deterioros y costos de conservacion de los caminos, en funcién
del disefio del camino, de las practicas de conservacion, del volumen del trafico, de las
cargas por eje y de las condiciones ambientales.

Los costos totales de conservacion y de operaciéon de los vehiculos son calculados
enddgenamente sobre la base de las cantidades fisicas y precios unitarios

especificados, determinando los costos financieros y econémicos requeridos.

Beneficios del Proyecto

Los beneficios que generan los proyectos derivan de los ahorros en costo de
operacion vehiculares, tiempo empleado en el viaje, mantenimiento.

Costos de operacion

Los costos de operacién se obtienen del modelo HDM 4 y son funcién del tipo y
estado de la superficie, del disefio geométrico y de las caracteristicas de los vehiculos.
Los costos de operacién de los vehiculos incluyen: costos de recorrido (combustible,
aceites, neumaticos, repuestos y mano de obra de mantenimiento) y costos anuales fijos

(depreciacion, intereses, costos de tripulacion y costos de administracion).
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Los costos anteriores son calculados para los diferentes tipos de vehiculos gue
componen el transito en cada afio.

Los beneficios surgen de la disminucion de los costos de operacién del proyecto
frente a la alternativa base.

Tiempo de viaje

Puesto que los proyectos mejoran la superficie del tramo, existird un aumento de la
velocidad de circulacion, lo que implica un menor tiempo de viaje.
Estos ahorros seran diferentes para cada tipo de vehiculo debido a que desarrollan

distintas velocidades y actividades econémicas.

El calculo del costo por tiempo de viaje consiste en determinar el costo / pasajero-
hora clasificando los motivos del viaje en dos categorias: trabajo y ocio. Para el caso
de trabajo se estima de acuerdo a los ingresos medios de los pasajeros y para el caso

de ocio un 50% del anterior.

Mantenimiento

Los ahorros en mantenimiento surgen al especificar las politicas de conservacion que

se comparan con la politica Base.

Indicadores Econdmicos

El flujo de costos y beneficios anuales para las diferentes politicas de conservacion
evaluadas respecto a la alternativa Base permiten obtener los indicadores de
rentabilidad que se utilizardn en el estudio: Valor Actual Neto (VAN) descontado a

una tasa prefijada, VAN / Inversién y Tasa Interna de Retorno (TIR).
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Transito: Demanda Actual y Proyeccién Futura

ElI TPDA (Transito Promedio Diario Anual) correspondiente al tramo surge del Sistema
de Conteos de la Red Vial Nacional (SAETA) actualizada con datos relevados durante

el afio 2022.
TPDA
Ruta Tramo 1 Descripcion 2022
6 343k000 - Ruta 44 (354K000) 366

A continuacion de detalla la distribucién porcentual de transito diario anual por tipo de

vehiculo.
Ruta6Tramo 1
VEHICULO 343k000- Ruta 44 (354K000)
Auto 75.41%
Utilitario 12.57%
Omnibus ‘ 1.37%
Cam. Med. 3.28%
Cam. Pesado 1.91%
Cam. Articulado 5.46%

Con respecto a la determinacion de la proyeccion futura para un periodo de 15 afnos por
generacion de transito nuevo del tramo de Ruta 6 desde el 343k hasta Ruta 44, se
analizaron los Estudios: “Modelo de asignacion de cargas de la Direccién Nacional de
Planificacion y Logistica del Ministerio de Transporte y Obras Publicas” realizado por el
equipo técnico de la Fundacion Julio Ricaldoni, “Informe Productivo Noreste de
D// Tacuaremb0” realizado por la IMT, Informe del estudio de la proyeccidon productiva
“Potencial Productivo Cuenca Alto del Rio Negro” realizado para la IMCL y un “Estudio

de demanda generada por el proyecto de Ruta 6 Accesos norte y sur al Puente 329"

realizado por el BID.
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Div. Programacién

Estos estudios analizan y determinan la generacién de transito de Camiones Articulados
debido a nuevos emprendimientos relacionados con el transporte forestal, como UPM2 y
con la nueva proyeccion productiva agricola (Soja, Arroz, etc.) debido al proyecto del
tramo de Ruta 6, mediante el andlisis de la Informacién censal de DIEA, entrevista con
Direccion de suelos MGAP, informesl de la sociedad de Productores forestales, asi como
entrevistas a informantes calificados en las dreas de ganaderia, cultivos y forestacion, asi

como informantes locales pertenecientes a la Comision pro desarrollo de Caraguata.

Tomando un escenario que permita imaginar el uso de tierra para plantacién de soja, esto
implicaria que los agentes econémicos que actualmente mantienen ganado, frente a
una reduccion del costo generalizadﬁ del viaje, puedan hacer un uso alternativo que les
sea mas redituable. Sin dudas, esto depende del valor esperado del precio de la soja (o

cualquier grano sustituto) en relacién al precio del ganado.

La superficie ganadera (2020) en la Zona norte es de 1.097.422 hectareas y teniendo
en cuenta los estudios realizados donde el Limite inferior del 5% de la tierra disponible
es de 55mil hectareas y el Limite superior del 32% de la tierra disponible es de 351 mil
hectareas, se tomé el valor maximo de 351 mil hectareas pasibles de cambiar de

produccion ganadera a produccidn agricola.

Utilizando la relacién de rendimiento promedio de soja considerando 5 zafras desde
2013/14 -2017/18 que fue de 2 Toneladas por Hectéarea, y que cada camién transporta
20 Toneladas promedio de carga, se generara por efecto del cambio de produccién 96
camiones articulados diarios adicionales. Tomando como hipédtesis que cada 4 camiones
diarios generados, se genera 1 utilitario (25%), y cada 5 utilitarios se genera un auto
(20%). Por lo cual se estima que para el afio 2026, afio posterior a la culminacién de la
rehabilitacion de la Ruta 6, el transito diario generado sera de 96 camiones articulados,
24 utilitarios y 5 autos, que se ajustaran a las tasas de crecimiento definidas para el

transito normal a partir del afio 2027.

Rehabilitacion Ruta 6 Tramo : 34k000 - Empalme Ruta 44
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Dichas nuevas producciones de Soja u otros cultivos se transportan del norte hacia el

sur utilizando el Proyecto Focem de Ruta 6.

Finalmente podemos determinar Ia'proyeccién futura del tramo | de Ruta 6 para un
periodo de 15 afios, basandonos en el anélisis realizado e indicado en los pérrafos
anteriores, la existencia de lapsos de prosperidad productiva, evolucién histérica
reciente, la evolucién del PBI y los factores de elasticidad entre el mismo y la tasa de
crecimiento del transito de 1,04 para el transito pesado y 1,34 para el transito liviano se
determiné para el periodo de crecimiento econdmico de los 3 afios proximos (2023

- 2025), una tasa de crecimiento anual del 3,06% para vehiculos livianos y 2,37% para

vehiculos pesados.

Para el resto del periodo de estudio a partir del afio 2026 para la Ruta 6 se estima una
tasa conservadora, de un 3,62% para los vehiculos livianos y un 2,81% para el resto de

los vehiculos pesados.

S GEi Tranco

ol

UET

Motorizado
fDetaﬂesdeEhHHO' 2 o 5 2% - SRS RAT ST A T R O
| Nombre: TET2E1:343K000 - Ruts 44
IMD: 386 Afio: 2022
- Periodos de crecimiento —— —- N
. Composicién | % Cree. % Crec. o Afiadir pefiodo
ehiculos Inicial anual a partir | anual a partir BT e
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Wolkswagen Gol ‘ 76.00 308 362 Eiir ety
Utilitaric Missan 1300 3.08 362 A_Jp
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En el cuadro anterior se observa una pantalla interna del modelo HDM 4 donde se
ilustran los datos de entrada ingresados para dicho proyecto con referencia a la
composicién porcentual por vehiculo y crecimiento en los dos periodos indicados

anteriormente.

Con respecto a la evolucion del crecimiento del transito con la tasa por vehiculo
indicada para el periodo de analisis, el mismo se ilustra en el gréafico siguiente para

el total de vehiculos del proyecto para el tramo en estudio de Ruta 6.
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Consideraci R T ——

La obra a licitar comprende la rehabilitacion del tramo de Ruta 6 (Departamento de
Tacuarembd) entre las progresivas 343k y la Ruta 44 (progresiva 363k800).
La obra requiere las siguientes tareas:

o Correccién de drenaje.

e Ensanche de plataforma de forma de obtener un ancho de 9,00m a nivel de
pavimento.

e Conformacién y compactacion de la capa de sub-base en ensanche de
plataforma

e Bacheo del pavimento existente.

o Capade base:
Escarificado, recargo, conformacion y compactacion de capa de base con
material granular en todo el ancho de plataforma, en un espesor de 0,20m.
Reciclado con cemento portland en un ancho de 9,00 m y 0,20 m de espesor.

e Ejecucion de Tratamiento Bituminoso Doble (TBD), en un ancho de 9,00m.

e Sefalizacion vertical y horizontal.

e Ejecucion del empalme de Ruta 6 con Ruta 44.

PERFIL TRANSVERSAL TIPO | y ALTERNATIVO
con ensanchedeliimme a (*) y ()

ponan 148

Tranamae s bl o Soble [ anone 900 =

Bate de mawr ol granuis’ TSR 3.00% (esgmo 020 »

3D 30 DeLe DO Camerts Drtlend (espetor .0 my anane 900 m) -
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Costos de of -

La elaboracion de los costos unitarios para los estandares de conservacion que
componen la alternativa con proyecto y sin proyecto (Alternativa Base) se realizd por
medio de la Gerencia de Programaci()n (Depto de Costos) a partir de distintos estudios
analiticos de los distintos rubros que componen las obras, complementado con estudios
de precios del mercado actual mediante las ofertas de varias licitaciones. Las mismas
incluyen los precios unitarios de cada estandar de conservacién o en su defecto los
precios de los insumos que lo componen.

Cabe aclarar que el presupuesto de oficina referencial para la obra del proyecto, se
determina a través de un Sistema que realiza un Estudio analitico del precio unitario
de cada rubro que constituye cada tipo de obra, y se verifica con un estudio estadistico
de precios de mercado de dichos rubros.

La metodologia utilizada en el célculo del costo econémico del proyecto, fue mediante Ia
determinacion de una RPC global de la obra, realizada con un promedio ponderado a la
incidencia de cada rubro con su RPC correspondiente.

Luego de determinar la RPC global se multiplicé dicho valor por el costo financiero,
obteniendo asi el costo econémico.

Los documentos fuente del valor de la RPC de cada rubro que compone la obra del proyecto
son confeccionados por la Oficina de Planeamiento y Presupuesto (OPP) de la Presidencia
de la Republica.

Los resultados de los costos financieros y econémicos para cada estandar de conservacion
utilizado en este estudio y mantenimiento recurrente se presentan en la siguiente tabla.

Costos de estandares de Conservacién yMejora

| TAREA | UNIDAD | Financiero| Economico] RPC |
Estandares de conservacion

Ensanche+ Recargo de 40 cm CBR 80 + TBD (Alt. Base) UsSikm | 274,015 226,876 0.8280

Mejora 6_T 1:Reciclado con Cemento + TBD (Proyecto) U$S/km 368,859 292,617 0.7933
Mantenimiento Recurrente con Proyecto

Rutas Pavimentadas con Tratamiento Bituminoso U$S/km-afio 7,399 6,108 0.8255

Bacheo en trat. superficial U$S/im2 12.60 11.30 0.8968
Mantenimiento Recurrente sin Proyecto

Rutas Pavimentadas con Tratamiento Bituminoso U$S/km-afio 6,567 5,421 0.8255

Bacheo en trat. superficial U$s/M2 12.60 11.30 0.8968

Mantenimiento recurrente: incluye bacheos, sellado de peladuras y fisuras lineales hasta 2% con ancho < 3mm
y acondicionamiento de la Sefializacién (Hy V), Faja Dominio Publico y Drenaje (prof cunetas y limpieza alcantarillas)
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Se realizé un proyecto denominado Alternativa de Mejora Tramo | - R6, resultando la
siguiente obra en la componente carretera: Mejora y Rehabilitacién de la carretera
mediante la ejecucion de un Ensanche de Plataforma a 9.00m a nivel pavimento, un
recargo de material de 20 cm, conformacion y compactacion de base con un posterior
reciclado de 20 cm de espesor y 9,00 m de ancho estabilizado con cemento portland
y una capa de rodadura de Tratamiento Bituminoso Doble en los 9,00 m de ancho
(calzada y banquina), programado para el segundo trimestre del afio 2024 con una
duracion de 14 meses, con un mantenimiento rutinario y bacheo del 100% ejecutados
anualmente.

Adicionalmente como accién futura como estrategia por respuesta, se plantea un
tratamiento bituminoso doble, cuando el area dafiada total supere un 20%, lo que
acontecera segun el modelo HDM4 en 2031, y una reconstruccién de la carretera
mediante la ejecucién de un recargo de 20 cm de material granular y un tendido de
tratamiento bituminoso doble, cuando Ia rugosidad media supere los 5 IRI, dicho estado

de deterioro acontecera en el afio 2037.

El monto de referencia del Total del Proyecto del Tramo | de Ruta 6 asciende a uss
7:672.269 a valores financieros (Incluye Supervisién de Obras, Auditoria Externa y
Comunicacién).

Si se aplican las RPCs correspondientes se obtiene que la obra a valores econémicos
asciende a U$S 6:086.442.

Dicho proyecto denominado Alternativa 1 resulta rentable frente a la alternativa base,
que consiste:

Una Reconstruccion de la carretera mediante la ejecucion de un recargo de material
de base CBR 80% de 40 cm y un tratamiento doble bituminoso, y un recargo de material
granular de 25 cm con un tendido de tratamiento bituminoso simple en banquina, cuando
la rugosidad media supere los 6 IR, es decir cuando alcanza un grado de deterioro muy
importante, y un mantenimiento rutinario y bacheo del 100% ejecutado anualmente,
dicho estado de deterioro acontece en el afio 2024 y 2034.
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n 20.8 km Longitud Ddlar 38.118
PRESUPUESTO DE OFICINA
GRUPO RUBRO DESCRIPCION UNIDAD J METRAIE PU OFICINA IMPORTE ($} Mi INC RPC
1 1 MOVILZACION 1 GLOBAL 26 & 6,558,720.05 6,558,720.0§ 1,705,267.21 3.0] 0.791533
2 5 EXCAVACIONNO CLASIFICADA M3 18 300 263.72) 79,116.04 15,032.04 0.0] 0.802548
2 7 EXCAVACION NO CLASIFICADA A DEPOSITO M3 19 8,820 200,37} 1,767,263.44 335,780.03 0.8] 0.80264
2 3 EXCAVACION NO CLASIFICADA APRESTAMO M3 19 11,892 356.59) 4,276,227.28 812,483.18 19| 0.802648]
2 25 ESCARIF.CONF.Y COMPATACION CAP M2 19 115,500 15.72 1,815,660.00 344,975.44 0.8] 0.802646
2 26 EJECUCION DE ENSANCHE DE PLATAFORMA, M 19 42,500 230.95 9,815,800.04 1,865,002.0( 4.5] 0.802646
2 71 RECUPERACION AMBIENTAL....... GLOBAL 15 1 5,558,720.05' 6,558,720.09 1,246,156.81 3.0] 0.802646)
4 94 CEMENTO PORTLAND P/BASE ESTAB, TON 13 4,468 E,BBG.BEI 30,773,042.5( 4,000,485.53 14.00 0.828508
5 101 MEZCLAASFALTICA PARA BASE NEGRA TON 16 534 2,030.5 1,084,335.04 173,493.61) 0.3 0.81324
5 102 MEZCLA ASFALTICA P/CARPETA DE RODADURA TON 16 561 2,128.24) 1,193,942.64 191,030.82 0.5 0.81324
[ 111 EIEC.DE RIEGO BITUMINOSO DE IMPRIMACION M2 22 212,520 14.17] 3,011,408.44 662,509.89 1.4} 0.762175)
6 113 EJEC DETRATAMIENTO BITUMINOSO DOBLE M2 22 195,500 40.80) 7,953,540.04 1,74%,778.8( 3.6] 0.762175
6 115 EJECTRAT. BITUMINOSO IMPRIMACI M2 22 392 40.87 16,021.04 3,524.63 0.0} 0.762175
6 118 EJECTRAT, BITUMINOSO DE ADHERENCIA M2 22 8,900 8.87% 78,943.00 17,367.46 0.0] 0.762175
7 131 BASEGRANULAR C/CRB>60 0/0 (C/ M3 16 79,040 504.80, 35,899,352.00 6,383,902.73 18.2] 0.790951
7 135 MATERIAL GRANULAR P/BACHED PRE M3 16 2,541 705.34 1,792,268.94 286,763.03 0.8] 0.790951
g 181 RECICLADO PAVIMENTOS M2 16 212,350 60.64] 12,876,904.01 2,060,304.64 5.9 0.750951
9 211 AGREGADOS PETREQS GRUESOS MEDI M3 16 4,574 1,793.87| 8,204,802.6] 1,312,768.43 3. 0.82494
] 212 AGREGADOS PETRECS FINOS P/TRAT M3 16 1,287 1,153.33] 1,496,295.74 238,407.33 0.7 0.82494
13 274 ALCANT.CA|0S HORMIGON ARMADO 6 M 25 200 7,794.20) 1,556,112.03 385,028.01 0.7 0.81116
13 275 ALCANT.CA|OS HORMIGON ARMADO 8 M 25 47 12,375.8: 583,029.63 145,757.40 0.3 0.81116
13 276 ALCANT.CA|OS HORMIGON ARMADO 1 M 25 26 17,500.93} 462,024,545 115,506.14 0.2] 0.81116
13 281 CAB HOR.ARMADO CVIIP/ALCDE M3 25 78 32,396.04] 2,517,167.59 629,291.94¢ 11} 0.811186
17 382 SENALIZACON DE OBRA GLOBAL 38 1 1,093,120.01 1,093,120.03 415,385.6( 0.5] 0.752231
20 429 ACONDICIONAMIENTO DE CANTEROS M2 26 740 232.1! 171,820.64 44,673.34 0.1] 0.834693
68 873 CORDONES DE HORMIGON SIMPLE M 17 450 1,121.35' 504,607.50 85,783.28 0.2] 0.850182
43 632 DEMOLICION DEPAVIMENTO EXISTE M2 19 880 ZOT.S?I 182,749.64 34,722.42 0.1] 0.859657
39 606 REFUGIOS PEATONALES........... /U 32 4 216,600.79) 866,403.14 277,245.01 0.4] 0.824574f
200 2086 ENSANCHE PARA PARADA DE OMNIBS c/u 7 4 1,100,547.11 4,402,188.44 308,153.19 2.0] 0,8025646
152 2134 SUMINISTRO TRANSP Y ELAB C.A TON 1 64 45,541.35) 2,918,289.71 29,182.90 1.3 0.8692
154 2138 SUM TRANSP ELAB EMULSION MODIF M3 3 856 46,886.,00] 40,112,848.44 1,203,385.45 18.3 0.8692
41 621-6 Defensas metalicas H1W405A M 17 4,500 2,194.12] 9,873,540.00 1,678,501.80 4.5| 0.850298]
41 624 POSTE DE CARO PARA SENALES M 17 1,171 1,752.36 2,052,013.54 348,842.31 0.9] 0.850298
41 624-1 SOPORTE PARASENALES DE2.40%1.20 EN 12767 *** M 17 8 14,714.88] 117,719.04 20,012.24 0.1] 0.850238
301 3010 SENALES CLASE 1 INSTALADAS M2 26 281 5,957.31 1,674,004.13 435,241.07 0.8] 0.7098611
301 3012 SERIALES CLASE 3 INSTALADAS M2 26 8 8,385.96 67,087.69 17,442.80 0.0f 0.708511
303 3027 POSTE PARA SENAL INSTALADO M3 16 1 88,729.25) 88,729,25 14,196.68 0.0 0.811863
304 3042 TACHAS INSTALADAS c/u 7 2,107 210.42| 443,354,594 31,034.85 0.2{ 0.957668
304 3037 LINEADE EJEAPLICADO ENFRIO M2 7 784 249.68) 185,749.14 13,702.4 0.1] 0.957668
304 3038 BORDE APLICADO EN FRO M2 7 7,524 239.34 1,800,794.14 126,055.5 0.8} 0»957665'
304 3039 AMARILLO APLICADO ENFRIO M2 7 3,762 346.92| 1,305,113.04 91,357.91 0.6| 0957568'
304 3040 SUPERFICIES APLICADAS EN FRIO M2 7 50 645.02 32,251.0( 2,257.57 0.0] 0.957668
304 3046-a Sonorizados M2 7 24 2,703,964 64,895.04 4,542.65 0.0 0.957668
305 3051 SUPERFICIES PINTADAS M2 24 100 479.68) 47,968.04 11,512.37 0.0] 0.957668
304 5154 SUPERFICIES PREFORMADAS M2 7 50 5,243.85) 262,192.5 18,353.45 0.1} 0.957688
407 4063 ELEMENTOS DE CONTRALOR GLOBAL 0 iy 245,901.64 245,901.64 - 0.1 1
83 929 ALOJAMIENTO PERSONAL DE INSPEC CASA/M o] 14 38,057.65 532,807.14 - 0.2 1
89 930 ALOJAMIENTC GERENTE DE OBRA PER.M. 0 14 33,871.98 474,207.73 = 0.2 1
80 912 ALIMENTACION PER.M. o] 56 54,492.82) 3,051,597.93 - 1.4 1
81 914 SUMINISTRC DE LOCOMOCION VEHMES 19 14 117,170.81 1,640,391.34 311,674.39 0.7| 0.847237
82 915 SUMINISTRO DE LOCOMOCION SIN C VEHMES 0 14 69,228.58 969,214.12 & 0.4] 0.944353]
RPC 0.7933
Global
Monto Rubros Carretera en § (Pesos) 218,562,294
IVA Total (22%) en $ (Pesos) 48,303,704
Importe Obra ¢/IVAincluido 267,866,000
Leyes Sociales en $ (Pesos) 21,689,983
Inversién Subtotal en $ (Pesos) 289,555,983
Inversién Subtetal en USS (Dblares) 7,596,304 I ] 0.7933 I
Auditoria Externa y Comunicacion en U$S (Ddlares 75,963
Inversién Total (Costo Financiero) en USS (Délares) 7,672,26! CostoFinanciero U$S/km 368,85
Inversion Total (Costo Econ6mico) enU$S (Délares) 6,086,444 Costo Economico U$S/km 292,6‘ﬁ|
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A continuacién, se detalla los datos iniciales de caracteristicas basicas del proyecto,
asi como los indicadores de rentabilidad econémica para el total del proyecto.

HDM-4 Programa FOCEM: Ruta 6_343K_R44

VAN [TIR
[ Proyecto Ruta 6 | 20.8 km VAN (Millones de Dolares) | 0.60 10.51%

Nombre Long. Ancho Transito Deflexion Indice Rug VAN TIH
Seccion (km)  (m) TPDA (mm) (IRl)  |Nombre (M$) (%)
TBT2E1:343K000 - Ruta 44 208 | 56 366 | 125 | 599 |Altl_Recon 2024 | o.60] 1051

Indicad ie Rentabilidad

Los indices de rentabilidad del Proyecto de Ruta 6 Tramo | son los siguientes
e VAN (5,32%) U$S 603.000
e TIR de 10,51%.

Analisis de Sensibilidad

Aumento del 10% costos de Obra

e VAN (5,32%) U$S 430.000
e TIRde 8,89 %

Disminucion del 10% beneficios en costos de operacion

e VAN (5,32%) U$S 370.000
e TIRde 8,87%

Aumento del 10% costos de Obra + Disminuciéon del 10% beneficios

e VAN (5,32%) U$S 20.000
e TIRde 7,09%
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Analisis de Riesdgo

RUTANZ6 Tramo | 343K000 — Empalme Ruta 44
Flujo Beneficio Neto - Monto Millones U$S

Ano 1- Incremento 10% Costos | 2- Disminucion 10% Beneficio | Combinado 1 y 2
2021 15 14 1.5
2022 -3.0 2.7 -3.0
2023 0.0 0.0 0.0
2024 0.0 0.0 0.0
2025 0.0 0.0 0.0
2026 0.1 0.1 0.1
2027 0.1 0.1 0.1
2028 -1.5 -1.3 -1.5
2029 0.1 0.1 0.1
2030 0.1 0.1 0.1
2031 K] 4.6 4.9
2032 -0.1 -0.1 -0.1
2033 -0.1 -0.1 -0.1
2034 -3.5 -3.2 -3.5
2035 2.6 24 25

VAN (5,32%) 0.43 0.37 0.20

TIR (%) 8.89% 8.71% 7.09%

El mismo se determiné mediante el céalculo del Factor Multiplicador tanto para la

inversion como para los beneficios para que el proyecto tenga una tasa interna de

Retorno del 5,32%, que es la minima admitida para que el mismo sea rentable.

Factor Multiplicador:

e [nversion =1,355
e Beneficios=0,736

Se deduce del célculo de dichos factores que el riesgo que tiene el proyecto con
referencia a la rentabilidad del mismo es bajo, debido que la inversion deberia

incrementarse un 35.5% o el beneficio disminuirse en un 26,4% para que el proyecto no

//_ sea rentable.

Analisis Relacion Beneficio — Costo

—

La relacion Beneficio - costo se calcula como la razén entre el beneficio neto

//" descontado al 5,32% (VAN) y el costo capital descontado al 5,32% (Inversion) o el
@ costo total capital + recurrente (Inversion + Mantenimiento) descontado al 5,32%

, Ruta®6 Tramo | 343K000 — Empalme Ruta 44
ﬁ Razoén Beneficio (VAN)/ Costo Capital = 0,082
Razon Beneficio (VAN)/ Costo Total (Capital + Recurrente) = 0,071

Div. Programacion
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Analisis de Impacto Distributivo

Como se indicé anteriormente los principales beneficios esperados del Proyecto
propuesto son: (i) disminucién de los costos y tiempos de transporte; (i) preservacién
del patrimonio vial del pais, con los consiguientes ahorros futuros en menores costos
de mantenimiento; (i) mejor conectividad e integracién entre centros de produccién
y mercados nacionales e internacionales, favoreciendo Ia competitividad econdmica;
(iv) mas seguridad en el transporte Carretero, reduciendo el riesgo de accidentes; y (v)
mejoras en la eficiencia de la gestion vial.

Por lo cual dichos beneficios producidos por el proyecto se distribuyen entre los
siguientes beneficiarios:

Los usuarios de los tramos intervenidos seran los principales beneficiarios a través
de la disminucién de los costos de operacion de vehiculos, la reduccion en los tiempos
de viaje y la disminucion de accidentes debido a mejoras en la seguridad vial.

e Al reducirse el costo del flete de la carga y la retencién por menos tiempo de la
misma sobre la carretera, los duefios de la carga circulante por estos tramos
podran obtener mas utilidades y eventualmente trasladar parte de las mismas
a los clientes a través de un menor costo por flete.

e Al reducirse el costo del transporte plblico entre los centros poblados, las
tarifas de los mismos podran reducirse beneficiando potencialmente a sus
usuarios.

* Laejecucion del proyecto generara la ocupacion de mano de obra no calificada
beneficiando principalmente a trabajadores locales.

® Mejoras en la gestién vial resultarda en un gasto publico mas eficiente e
importantes ahorros futuros en mantenimiento vial, liberando recursos fiscales

‘?' para otros programas.

Pagina 44
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ANEXOS

Calendario de actuaciones a valores constantes - Alternativa
de proyecto

Resumen del Analisis Socio Econdémico del proyecto

Flujo de Fondos de cada alternativa con valores constantes
descontados en cada afo

Flujo de Fondos Incremental con valores constantes
descontados en cada afo (Beneficios netos)

Evolucion de la Rugosidad con y sin Proyecto
Relacion Beneficio costo

Evolucion del Transito Total Anual con y sin Proyecto
Evolucion de la Velocidad promedio con y sin Proyecto
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HDM-4

HIGHWAY DEVELOPMENT & MANAGEMENT

Calendario de actuaciones (por tramo)

Nombre del estudio: Estudio Tec_Eco Ruta 6_343_R44 Focem_2024 T1
Fecha ejecucion: 24-10-2023

Todos los costes se expresan en : US Dollar.

Nota: sélo se muestran framos que tienen actuaciones activadas.

Alternativa: Alt1_Recon_2024

Tipo rodadura: Bituminosa

Tramo: TBT2E1:343K000 - Ruta 44

Clase de carretera:

Secundaria

Longitud: 20.80 km Ancho: 5.60 m
Afo |Descripcion Cadigo Coste Coste financiero Cantidad de
econémico trabajo
2024 |Reconst R6_343 R44 R6_T1 3,436,236.0 4,331,542.0 116,479.99sq. m
2025 | Mantenimiento Rutinario MR 127,046.4 153,899.2 20.80 km
Reconst R6_343 R44 R6_T1 2,592,248.3 3,267,654.5 116,479.99 sq. m
2026 | Mantenimiento Rutinario MR 127,046.4 153,899.2 20.80 km
Bacheo BATB 0.0 0.0 0.00sg. m
2027 | Mantenimiento Rutinario MR 127,046.4 153,899.2 20.80 km
Bacheo BATB 0.0 0.0 0.00sg. m
2028 | Mantenimiento Rutinario MR 127,046.4 153,899.2 20.80 km
Bacheo BATB 0.0 0.0 0.00sgq. m
2029 | Mantenimiento Rutinario MR 127,046.4 153,899.2 20.80 km
Bacheo BATB 0.0 0.0 0.00sg. m
2030 | Mantenimiento Rutinario MR 127,046.4 153,899.2 20.80 km
Bacheo BATB 0.0 0.0 0.00sq. m
2031 | Mantenimiento Rutinario MR 127,046.4 153,899.2 20.80 km
Tratamiento Sup. Doble al 2 | TSB_20 1,438,528.0 1,612,416.0 158,080.00sg. m
Prep. Bacheo 386.6 431.1 34.21sq. m
2032 | Mantenimiento Rutinario MR 127,046.4 153,899.2 20.80 km
Bacheo BATB 0.0 0.0 0.00sg. m
2033 | Mantenimiento Rutinario MR 127,046.4 153,899.2 20.80 km
Bacheo BATB 0.0 0.0 0.00sg. m
2034 | Mantenimiento Rutinario MR 127,046.4 153,899.2 20.80 km
Bacheo BATB 0.0 0.0 0.00 sq. m
2035 | Mantenimiento Rutinario MR 127,046.4 153,899.2 20.80 km
1}7/ Bacheo BATB 0.0 0.0 0.00sg. m
2036 | Mantenimiento Rutinario MR 127,046.4 153,899.2 20.80 km
Bacheo BATB 0.0 0.0 0.00sg. m
2037 | Mantenimiento Rutinario MR 127,046.4 153,899.2 20.80 km
ReBaseTBD 20 5IRI RTSB 3,098,243.0 3,452,508.5 0.00 sq. m
2038 | Mantenimiento Rutinario MR 127,046.4 153,899.2 20.80 km
;/(,) Bacheo BATB 0.0 0.0 0.00sg. m
oste total para el tramo: 12,344,291.3 14,819,140.7
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Alternativa: Alternativa Base
Tramo: TBT2E1:343K000 - Ruta 44

Tipo rodadura: Bituminosa

Clase de carretera:

Secundaria

Longitud: 20.80 km Ancho: 5.60m
Ano |Descripcién Cadigo Coste Coste financiero Cantidad de
economico trabajo
2024 | Mantenimiento Rutinario MR 112,756.8 136,593.6 20.80 km
ENS+RMG+TBD RTSB 4,719,020.5 5,699,511.5 0.00sg. m
2025 | Mantenimiento Rutinario MR 112,756.8 136,593.6 20.80 km
Bacheo BATB 0.0 0.0 0.00sg. m
2026 | Mantenimiento Rutinario MR 112,756.8 136,593.6 20.80 km
Bacheo BATB 0.0 0.0 0.00sg. m
2027 | Mantenimiento Rutinario MR 112,756.8 136,593.6 20.80 km
Bacheo BATB 0.0 0.0 0.00 sgq. m
2028 | Mantenimiento Rutinario MR 112,756.8 136,593.6 20.80 km
Bacheo BATB 0.0 0.0 0.00sg. m
2029 | Mantenimiento Rutinario MR 112,756.8 136,593.6 20.80 km
Bacheo BATB 0.0 0.0 0.00sg. m
2030 | Mantenimiento Rutinario MR 112,756.8 136,593.6 20.80 km
Bacheo BATB 0.0 0.0 0.00sg. m
2031 | Mantenimiento Rutinario MR 112,756.8 136,593.6 20.80 km
Bacheo BATB 0.0 0.0 0.00sg. m
2032 | Mantenimiento Rutinario MR 112,756.8 136,593.6 20.80 km
Bacheo BATB 0.0 0.0 0.00sg. m
2033 | Mantenimiento Rutinario MR 112,756.8 136,593.6 20.80 km
Bacheo BATB 0.0 0.0 0.00sq. m
2034 | Mantenimiento Rutinario MR 112,756.8 136,593.6 20.80 km
ENS+RMG+TBD RTSB 4,719,020.5 5,699,511.5 0.00 sq. m
2035 | Mantenimiento Rutinario MR 112,756.8 136,593.6 20.80 km
Bacheo BATB 0.0 0.0 0.00 sg. m
2036 | Mantenimiento Rutinario MR 112,756.8 136,593.6 20.80 km
Bacheo BATB 0.0 0.0 0.00sq. m
2037 | Mantenimiento Rutinario MR 112,756.8 136,593.6 20.80 km
Bacheo BATB 0.0 0.0 0.00 sg. m
2038 | Mantenimiento Rutinario MR 112,756.8 136,593.6 20.80 km
Bacheo BATB 0.0 0.0 0.00sg. m
11,129,393.0 13,447,926.9

Coste total para el tramo:
4
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men Econdmicos Totales Anual

Alt1_Recon_2024 | Alternativa Basej
2024 3,436,236.00 4,831,777.30
2025 2,719,294.64 112,756.80
2026 127,046.39 112,756.80
2027 127,046.39 112,756.80
2028 127,046.39 112,756.80
2029 127,046.39 112,756.80
2030 127,046.39 112,756.80
2031 1,565,960.98 112,756.80
2032 127,046.39 112,756.80
2033 127,046.39 112,756.80
2034 127,046.39 4,831,777.30
2035 127,046.39 112,756.80
2036 127,046.39 112,756.80
2037 3,225,289.39 112,756.80
2038 127,0486.39 112,756.80
Total 12,344,291.30 11,129,393.00

4
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Velocidad media anual TM (por vehiculo
HDM -4 ’

Nombre del Estudio Estudio Tec_Eco Ruta 6_343_R44_Focem_2024_T1
HIGHWAY DEVELOPMENT & MANAGEMENT Fecha de ejecucion 24-10-2023

Tramo: Alt1_Recon_ 2024
Alternativa: TBT2E1:343K000 - Ruta 44

ID tramo: 166 Tipo carret: Secundaria
Longitud: 20.80 km Ancho: 5.60 m Rampa+Pendiente:20.00 m/km Curvatura: 30.00 °/km
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Tramo: Alternativa Base
Alternativa: TBT2E1:343K000 - Ruta 44

ID tramo: 166 Tipo carret: Secundaria

Longitud: 20.80 km Ancho: 5.60 m Rampa+Pendiente:20.00 m/km Curvatura: 30.00 °/km
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ANALISIS AMBIENTAL
FOCEM: Programa de Convergencia Estructural
RUTA 6 Tramo I: 43K000 - Empalme Ruta 44

Descripcion del proyecto

El proyecto consiste en la rehabilitacién y ensanche de plataforma de 20.800 km de
longitud del tramo 1 desde el 343k000 al empalme con Ruta 44 de Ruta 6 (Departamento
de Tacuarembo), mediante la ejecucién de un ensanche de plataforma a 9,00 m a nivel
pavimento, recargo, conformacion y compactacion de capa de base con material
granular, capa de base reciclada con cemento portland en un ancho de 9,00 m y 0,20 m
de espesor, y una capa de rodadura de Tratamiento Bituminoso Doble en un ancho de
9,00 m.

Asimismo, la obra incorpora previamente la correccién de drenajes, alargue de
alcantarillas, bacheo del pavimento existente, escarificado, conformacion y compactacién
de capa de subbase. Se complementa con la sefializacion vertical y horizontal de la obra,
reparacion de puentes y la readecuacion del empalme de Ruta 6 con Ruta 44.

Se estima que la ejecucién de las obras comprendera un periodo de 14 meses.

Situacién preoperacional

Esta obra es parte del Plan Quinquenal de Obras del sector vial, y constituye un segmento
fundamental de la interconexién regional Argentina - Uruguay - Brasil para el transporte
de pasajeros y cargas por el norte de nuestro territorio Nacional.

La situacion sin proyecto conduciria a un deterioro progresivo del tramo, generando altos
costos de operacion de los vehiculos que circulan, hasta el momento que el estado del
tramo impidiera una adecuada circulacion y forzara entonces la necesidad de la
reconstruccion total del tramo.

Impactos ambientales esperados

El proyecto tiene como objetivo la rehabilitacion de un tramo de carretera fundamental en
la interconexion regional Uruguay - Brasil, con beneficios directos e indirectos en materia
de abatimiento de costos de operacién, tiempo de viaje y mejora de los estandares de
seguridad de la ruta. Contribuira a la integracién regional y al desarrollo econémico y
social del Uruguay a través del mejoramiento del transporte carretero y el consiguiente
aumento de la competitividad e interconexion Mercosur.

Div. Programacion Rehabilitacion Ruta 6 Tramo | 343K000 - Empalme Ruta 44 Pagina 57



Todas las obras se ejecutan dentro de la faja publica, lo que exonera la necesidad de
autorizaciones legales para su ejecucion, de acuerdo con el Decreto 349/005 de
Evaluacion de Impacto Ambiental vigente en nuestro pais.

De todos modos, es valido pensar que durante |a fase de ejecucion de las obras se podrian
generar impactos adversos, los que serian, en general, temporales y de escala local. Con
el objetivo de mantener controlados esos potenciales impactos adversos, la Direccién
Nacional de Vialidad incluye dentro de los documentos licitatorios el Manual Ambiental
para Actividades del Sector Vial, en su Ultima version vigente en la actualidad, para
asegurar un adecuado desempefio ambiental durante la fase constructiva. De acuerdo
con dicho Manual, el contratista debe prever explicitamente en su oferta un rubro de
recuperacion ambiental.

El Contratista deberd elaborar un Plan de Gestion Ambiental que cumpla con las
disposiciones generales del Manual, indicando la forma concreta en que las implementara
en su obra, e informar trimestralmente de su cumplimiento para hacer efectivo del 50%
del rubro ambiental; el restante 50% es retenido hasta la recepcion provisoria de las obras,
momento en el que se verifica el cumplimiento del Plan de Restauracion Ambiental
presentado por el contratista al iniciarse el (ltimo cuarto del plazo de obras.

El control de la gestién ambiental en obra esta a cargo del Sr. Director de Obra, quien
fiscaliza estos aspectos a la par que todos los demds asuntos relativos a la obra,
supervisado en el tema ambiental por la Unidad Ambiental de la Direccién Nacional de
Vialidad.-
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Informacion Institucional del Organismo Ejecutor

MISION

El Ministerio de Transporte y Obras Publicas (MTOP) es el responsable de disefiar, ejecutar
y controlar la Politica Nacional de Transporte en todas sus modalidades, actuando en
coordinacion con las empresas publicas relacionadas a su actividad y competencia, los
gobiernos departamentales y con otras organizaciones estatales y privadas de forma de

optimizar la gestion y la aplicacion de los recursos.

Planifica y desarrolla la infraestructura necesaria adecuandola a las necesidades de la
poblacion, del sector productivo nacional y a las politicas de integracion regional, con
eficiencia energética y sustentabilidad ambiental, mediante la aplicacion de recursos

propios y la promocién de la participacién del sector privado en las inversiones.

Regula las operaciones del transporte, dentro del ambito de su competencia, en todos sus
modos y medios y coordina los grupos de trabajo que participan en los foros internacionales

sobre esta materia.

Es la oficina especializada en materia de Agrimensura en representacion del Estado,
conserva y administra los datos geograficos basicos del territorio nacional y apoya el
desarrollo de la infraestructura de transporte mediante las expropiaciones

Gestiona y dirige la construccién, conservacion y mantenimiento de la obra arquitectonica
del dominio publico y realiza Convenios con instituciones publicas y privadas para

materializar obras de alto impacto social.

VISION

Ser factor esencial en la reactivacion econémica, contribuyendo a disminuir la tasa de
desempleo a partir de la ejecucion de obras de infraestructura en todo el territorio nacional,
impulsando los polos de desarrollo emergentes y favoreciendo la ocupacion de los

pobladores de las zonas en que se efectuen las distintas intervenciones.

Ser una organizacion que propicie la participacion de los ciudadanos, coordine acciones
con otros organismos y organizaciones y fomente la capacitacion de sus funcionarios, en el

marco de una mejora continda de gestion, con el fin de alcanzar los objetivos institucionales.
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Informacion Especifica
Memoria descriptiva v Presupuesto
Ruta 6 Tramo |: 343k000 — Empalme Ruta 44

M b b (st

A continuacion se describe la Memoria de Ingenieria solicitada correspondiente al proyecto
de la obra de Ruta 6, en el tramo | entre la progresiva 343k000 y el Empalme con Ruta 44
con una longitud de 20k800.

La obra a licitar comprende |a rehabilitacion del tramo de Ruta 6 entre las progresivas
343k000 y progresiva 363k800 (Ruta 44), en el Departamento de Tacuarembd.

La obra requiere las siguientes tareas:

e  Correccion de drenaje.

e Ensanche de plataforma.

¢ Conformacion y compactacion de la capa de sub-base en ensanche de plataforma

e Bacheo del pavimento existente.

e Capa de base: escarificado, recargo, conformacion y compactacion de capa de base
con material granular en todo el ancho de plataforma en un espesor de 0,20 m

e Reciclado de la capa de base con cemento portland en un ancho de 9,00 m y 0,20 m
de espesor.

e  Ejecucion de Tratamiento Bituminoso Doble (TBD) en un ancho de 9,00 m.

e Sefializacion vertical y horizontal.

¢ Empalme Ruta 6 y Ruta 44.

Plan de trabajo — Mantenimiento del transito

El Contratista propondra a la Direccion de Obra un plan de trabajo con su sefializacién de
obra que atienda a un avance por tramos de modo de permitir procedimientos constructivos
correctos y disminuir en lo posible las molestias al trénsito, rigiéndose por lo establecido
en las "Especificaciones Técnicas Complementarias y/o Modificativas del Pliego de
Condiciones para la Construccioén de Puentes y Carreteras de la Direccién Nacional de
Vialidad" vigentes a agosto de 2003, en adelante ETCM.

El mencionado plan, incluyendo eventuales desvios, debera ser aprobado por la Direccién
de Obra y la Divisién de Seguridad en el trénsito previo a su implementacion. Los costos de
los eventuales desvios no seran objeto de pago directo.

‘af/ Mantenimiento del transito, Sefalizacién de obra
El Contratista debera organizar los trabajos y realizar a su costo todas las obras auxiliares
y de sefalizacién que resulten necesarias a efectos de asegurar una circulacién
permanente y en condiciones de seguridad para los usuarios y los obreros. Se cumplira
con la Norma Uruguaya de Sefalizacion de la DNV.

Previo a la firma del Acta de Replanteo, el Contratista propondra para su aprobacién un
Plan de Seguridad Vial donde se incluira en detalle las acciones que tomara el mismo para

procedimientos constructivos correctos y disminuir en lo posible las molestias al transito,
rigiéndose por lo establecido en las ETCM y Norma de Sefializacién de la DNV.

garantizar la seguridad vial en la zona de obra
La senalizacién de obra atenderd a un avance por tramos de modo de permitir
7
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Para el cumplimiento de lo antedicho, el Contratista planificara, realizara los trabajos
accesorios, suministrara, colocard y mantendra la sefializacion de obra, tomando las
providencias que sean necesarias, de acuerdo a lo establecido en la Norma Uruguaya de
Sefalizacion de Obra, Especificaciones del Equipamiento parala Seguridad Vial, Laminas
Tipo DNV e indicaciones de la Direccion del Contrato. Los elementos adicionales de
delineacion (balizas, tanques, etc.) estaran en acuerdo a establecido en las Normas UNIT
1114:2007 y 1115:2007.

Las Senales seran totalmente reflectivas tipo X fluorescentes (en el caso del naranja) de
acuerdo a ASTM 4956-16 y se confeccionaran de acuerdo a lo establecido en la Norma
Uruguaya de Sefializacién, Especificaciones del Equipamiento para la Seguridad Vial,
Laminas Tipo DNV e indicaciones de la Direccién de Obra.

Todas las sefiales, tendrén en su reverso un sello inviolable y visible desde un vehiculo
en marcha indicando: MTOP - N2 Licitacién - Nombre del Contratista - Fecha de Confeccion
- N2 de sefial, en el formato que indicaré la Direccion de Obra. Ademas, deberan tener un
codigo QR constando adicionalmente de lo anterior, la marca del material reflectivo y
namero de lote del mismo. Esta informacién se vinculard a una plantilla Excel donde
constaran todas las sefiales de obra empleadas en ese contrato. Tendrén acceso a esta
planilla anicamente el Contratista, Fabricante de la Sefial y la DNV, mediante contrasefia.

Todas las sefiales de obra estaran numeradas y no se aceptaran elementos reciclados.

El Contratista podra presentar variantes en los materiales empleados, cuyo recibo o no
quedara a exclusivo criterio del Concedente.

No es aceptable en horas nocturnas, la presencia de tramos sin sefializacion horizontal
de eje como minimo (demarcacién y/o tachas reflectivas, de acuerdo a lo indicado por la
Direccién de Obra), cualquiera sea su longitud.

Todos los trabajos anteriores se cotizaran en el rubro 382 “Sefalizacion de Obra” debiendo
los oferentes cotizar un valor minimo equivalente al 0.5% del monto del contrato sin
impuestos ni leyes sociales.

El pago se realizara en cuotas mensuales e iguales en funcién del cumplimiento de lo
establecido en la norma. No se realizard ninglin pago hasta que la sefializacién haya sido
entregada, colocada y aceptada por la Direccion de |la Obra.

Ante incumplimientos se impartird una orden de servicio intimando la solucion en un
plazo inferior a las 24 horas; superado dicho plazo se aplicaran las multas establecidas para
el incumplimiento de una orden de servicio.

La Administracion queda eximida de toda responsabilidad en caso de accidentes originados
en deficiencias de los desvios o su sefialamiento. El Contratista no tendra derecho a
reclamaciones ni indemnizacién alguna de parte de la Administracion en concepto de dafios
y perjuicios, por los dafios ocasionados por el transito pablico en la obra.

En los casos de prérrogas ¢ ampliaciones de obra, el contratante se reserva el derecho
de ampliar o no el rubro “Sefalizacion de obra”, de acuerdo con las caracteristicas de la
propia prérroga o ampliacion.
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Trabajos de carretera

Donde corresponde y de acuerdo con el orden sefialado a continuacion se realizaran los
siguientes trabajos:

Relevamiento y replanteo de obra

Previo al inicio de las obras y con el fin de modelar el terreno se deberan realizar perfiles
transversales como minimo cada 25 metros en rectas y cada 12,5 metros en curvas. Los
perfiles deberan contener todos los puntos notables que el profesional considere necesarios
para el proyecto y ejecucion de la obra. Se relevaran todos los servicios y objetos gue se
encuentren dentro de la faja pblica tales como arboles, refugios de dmnibus, columnas de
transmision de energia eléctrica, etc.

Durante la ejecucién de la obra, se nivelarad el eje y se tomaran perfiles trasversales
como minimo cada 25 metros en rectas y cada 12,5 metros en curvas, a los efectos de
permitir a la Direccién de Obra controlar las cotas, pendientes transversales y metrajes
de las distintas capas de materiales que se ejecutaran.

Obras de drenaje
Profundizacién de cunetas

Las obras de correccién del drenaje consisten en la profundizacion de las cunetas
existentes y en la limpieza de las alcantarillas existentes. Con ello se procura lograr un
rapido escurrimiento superficial de las aguas de lluvia y un descenso del nivel freatico,
alejandolo de la superficie del pavimento.

El Contratista debera profundizar las cunetas en los lugares indicados por la Direccion de
Obra. Salvo indicacion especial, la diferencia de cotas entre el €je del pavimento
existente y el fondo de la cuneta en la misma progresiva sera como minimo de 1,20 m,
con la (nica excepcidn de los inicios de cunetas en acordamientos convexos, en donde
la profundidad minima de cunetas sera de 1,00 m, medida desde |a cota en el eje del
pavimento. Se aseguraré que la pendiente longitudinal minima no sea inferior a 0,5%.
En los sub-tramos en los cuales el ancho de la faja no permita alojar dicha geometria de
cuneta se podra a juicio de la Direccién de Obra modificar la misma.

El pago de todas estas tareas se considera prorrateado en los demas rubros de la obra.

Alcantarillas

El presente proyecto requiere el alargue de alcantarillas. En el Cuadro de Alcantarillas se
especifica progresiva, tipo, dimensiones, trabajos a realizar y volumen de hormigén
necesario.

Los trabajos de alargue de alcantarillas y construccién de cabezales, se pagaran al
precio unitario establecido en los siguientes rubros:

263 Hormigdn armado clase VII p/alargamiento de alcant. (c/trat. sup.) (m3).
274 Alcantarillas de cafos de hormigén armado de 60 cm (sin cabezales).
275 Alcantarillas de cafios de hormigén armado de 80 cm (sin cabezales).
276 Alcantarillas de cafios de hormigén armado de 100 cm (sin cabezales).
281 Cabezales de H. Armado clase VI p/alcantarilla de cafios (m3).

En la aplicacion del articulo “3.1 Alargue de alcantarillas” de las ETCM se incluye la
reconstruccion de la zona a demoler que no sera objeto de pago por separado siendo
incluido en el rubrado de alcantarillas.
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Las restantes alcantarillas deberan limpiarse y desobstruirse, los cauces se rectificaran y
limpiaran, se rellenaran las erosiones tanto a la entrada como a la salida de la alcantarilla
con blogues de piedra y se repararan los defectos de las alcantarillas (armaduras
expuestas, fisuraciones y descascaramientos). El pago de todas estas tareas no sera objeto
de pago directo, considerandose incluidos en el rubrado de Alcantarillas.

Ensanche de plataforma
Las obras de ensanche seran realizadas a ambos lados.

Las obras de ensanche de plataforma se ajustaran al plan de avance en tramos por media calzada,
a menos que el transito se pueda desviar confortablemente por una via sustitutiva lo que debera ser
aprobado por la Direccién de Obra y la Division de Seguridad en el transito y comenzaran luego de
terminados los trabajos de profundizacion de cunetas, procurando gue no existan tramos de mas de
2 km con perturbaciones al transito.

Antes de construir el ensanche de plataforma se debera retirar la cubierta vegetal proveniente de
la banquina, taludes y faja de terreno afectado por la obra. Este material deberd usarse
posteriormente como revestimiento de suelo de pasto.

El ensanche se realizara en un ancho tal que una vez terminado se obtenga el perfil transversal
indicado en la Figura N21.

Una vez acondicionado el terreno de apoyo y con la aprobacién previa de la Direccion de Obras se
construira el ensanche de plataforma como se indica en la Figura N22, tendiendo los suelos en capas
de espesor tal que una vez compactadas no superen los 0,20 m de espesor.

Se realizara un diente retirando el material existente a una distancia 3,0 m o podra ser una distancia
menor segun lo indique el Director de Obra en caso de evaluar la presencia de bache de borde,
medida desde el eje actual y en una profundidad 0,25 m. El material retirado podré ser utilizado en el
ensanche de plataforma, previa autorizacién de la Direccion de Obra.

La ampliacién se realizara recortando los taludes para formar escalones que aseguren la traba con
el terraplén existente. Los escalones deben de tener un ancho suficiente para que puedan operar
los equipos.

La aprobacion de este trabajo estara sujeta‘a una prueba de carga con camién del tipo C11 con un
peso en el gje trasero de 10 ton y una presion de inflado de 120 psi.

Aquellos terraplenes con altura menor a 3 m (medida como diferencia de nivel entre el terreno natural
y el eje de calzada actual) tendran un talud con pendiente 1:3, mientras que, para terraplenes
mayores a 3 m, se construiran con pendientes hasta 1:1,5 y en un ancho tal que permita la
colocacién de defensas metalicas tal como se muestra en la Figura N°1 (perfil con defensa metélica).
También se utilizara perfil con defensa metalica en aquellas zonas donde el borde de banguina quede
cercano a la via férrea. La transicion entre ambos perfiles se realizara en una longitud de 10 m como
minimeo.

Los trabajos y materiales necesarios para las obras de ensanche de plataforma se pagaran al
precio unitario del rubro:

26 Ejecucion de ensanche de plataforma (m).

El rubro se pagara por metro lineal considerando cada lado que se ensanche por separado.

/ Este rubro contempla una sustitucion de material de 0,30 m a partir del fondo de cuneta actual. En
caso de sustituir una profundidad mayor la diferencia de costos sera por cuenta del Contratista.
— Donde la faja de dominio publico no permita tender el material sobrante de forma adecuada sera
) llevado a depésito. El costo del mismo no sera objeto de pago directo y su pago se considera incluido
/ en el rubro 26 Ejecucion de ensanche de plataforma (m).
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Er_n la eventualidad de una sustitucion extraordinaria el Contratista presentara la justificacion de la
misma, la cual sera valorada y aprobada por la Direccién de Obra en conjunto con la Divisidn
Proyectos de Carreteras.

Los trabajos y materiales necesarios para llevar a cabo estas sustituciones se pagaran a los precios
unitarios de los rubros;:

6 Excavacién no clasificada (m3).
7 Excavacion no clasificada a deposito (m3).

Capa de Sub-base granular en ensanche de plataforma

Aprobadas las tareas de ensanche de plataforma, en todo el tramo se ejecutara en los 0,25 m de
espesor del ensanche una capa de material granular que deberd cumplir con las especificaciones
para material granular CBR = 60% para base, como se indica en la Figura N21. La compactacion
del material debe alcanzar el 98% del PUSM.

Estos trabajos (incluido transporte, tendido Yy compactacion de la capa de sub-base) y los materiales
necesarios se pagaran a los precios unitarios establecidos para los rubros:

131 Base granular con CBR = 60% (con transporte) (m3).

Bacheo del pavimento existente

La etapa de bacheo se ajustara al plan de avance en tramos por media calzada, a menos que el
transito se pueda desviar confortablemente por una via sustitutiva, lo que deberéa ser aprobado por
la Direccion de Obra y la Division de Seguridad en el transito y comenzaran luego de terminados
los trabajos de profundizacion de cunetas, procurando gue no existan tramos de mas de 2km con
perturbaciones al transito.

Todas aquellas zonas donde existan hundimientos o que tengan movimientos relativos durante
una prueba de carga con camion del tipo C11 con un peso en el eje trasero de 10 toneladas y una
presion de inflado de 120 psi, seran bacheadas.

La Direccién Obra delimitara las zonas a bachear con lados rectos, paralelos y perpendiculares al
eje de la calzada.

Cuando la Direccion de Obra considere que el material granular y/o la subrasante existente es
inadecuado, ordenara su remocién y sustitucion por material que cumpla con lo especificado para
el material granular CBR = 60%. La compactacion debe alcanzar el 98% del PUSM para los 0,20
m superiores y el 97% para el resto. Una vez terminada la compactacion del material granular este
debera tener el mismo nivel que la base granular actual.

El material retirado serd depositado y enterrado fuera de los limites de la faja en un lugar propuesto
por el Contratista y aprobado por la Direccién de Obra.

Todos estos trabajos (incluido la excavacion, transporte y depdsito del material removido, asicomo
los trabajos y materiales necesarios para realizar la tarea) se pagaran a los precios establecidos para
los rubros:

135 Material granular para bacheo previo (con transporte) (m3).

El rubro 135 se pagara de acuerdo al metraje geométrico indicado del bache y aprobado por la
Direccién de Obra.

Capa de base

Recargo granular

Una vez aprobadas las tareas anteriores se ejecutara, un recargo de 0,20 m de espesor en todo el
ancho de plataforma segun a la Figura N21. Previamente se escarificara el tratamiento bituminoso

existente.




Con este recargo se buscara rectificar el perfil, corregir pendientes transversales y peraltes de curvas.
El volumen de material a colocar se determinaréd haciendo una nivelacion antes y después de
realizada la tarea.

El material a utilizar en la base deberé cumplir con lo especificado para el material granular con
CBR 2 60% para base y se compactara al 93% del PUSM para luego ser reciclado con cemento
Portland.

Los materiales a emplear en la capa de base en lo que respecta a ejecucion, tolerancias, medicién
y forma de pago cumpliran con lo especificado en la Seccion 4 de las ETCM de la DNV de
Agosto/2003.

Estos trabajos y los materiales necesarios para realizarlos se pagarén en el precio unitario
establecido en el siguiente rubro:

25 Escarificado, conformacion y compactacion de capa de base (m2).
131 Base granular con CBER = 60% (con transporte) (m3).

Reciclado con cemento Portland

Una vez aprobadas las obras de recargo de la capa base se procedera a estabilizar en sitio
la base granular mediante la incorporacion de cemento Portland. El reciclado se realizara
en una profundidad tal que una vez incorporado el cemento, mezclado y compactado se
obtenga una capa estabilizada de 0,20 m de espesor. Este reciclado se ejecutara en un
ancho de 9,00 m de acuerdo a la Figura N°1.

La granulometria de la mezcla resultante del material de aporte debera cumplir con el huso
definido en la siguiente tabla:

% PASANTE (en masa)
ABERTURA DE LOS TAMICES UNE-EN 933-2 (mm)

50 40 32 20 125 |8 4 2 0,500 0,063

100 | 80-100 | 75-100 | 62-100 | 53-100 | 45-89 |30-65 |20-52 |5-37 2-20

La construccion se ejecutara por media calzada, con el trafico circulando por la media calzada
adyacente, pero completando el ancho total de la calzada en la misma jornada buscando minimizar
la aparicion de una fisura longitudinal en correspondencia con el eje. Los solapes que sean
necesarios realizar para completar el ancho de media calzada deberan ser como minimo de 0,15 m.
Se pondra especial cuidado en no sobredosificar el cemento Portland en los mencionados solapes.

Si las condiciones de viento no permiten garantizar la correcta ejecucion de los trabajos, |a Direccion
de Obra tendra la facultad de detener los mismos a fin de evitar la pérdida por arrastre del cemento
Portland y sus consecuencias

% Al inicio de cada jornada y de forma de dar continuidad al reciclado se realizara un solape de por lo
menos 2 m con lo ejecutado la jornada anterior.

El tipo de compactacion a emplear (pata de cabra, rodillo liso, etc) asi como la secuencia y numero
de pasadas para lograr el resultado especificado sera establecido en la gjecucion del tramo de
prueba.

La compactacién sera realizada sobre toda la superficie de la capa de modo de asegurar que todo
el material sea uniformemente compactado a un peso unitario seco no inferior al 98% del PUSM
obtenido en el ensayo de compactacion.

Los trabajos de compactacién y perfilado deberan darse por terminados en el plazo de 2,5 horas

desde el momento que se agregue agua al cementio o en el tiempo que se determine mediante ensayo
% normalizado del periodo de trabajabilidad segun las directrices planteadas por la norma
!
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UNE-EN 13286-45, con la excepcion de la compactacién la cual debera ser realizada segun lo
expuesto en la norma UY-S-17.

El perfilado de la superficie luego de terminada la compactacion solo consistira en retiro de material,
no podra agregarse material adicional. En el caso de retiro de material deberéd hacerse con la
humedad que tenga el material en ese momento, no pudiéndose agregar mas agua que la
imprescindible para un correcto curado. Si en ese plazo no se ha conseguido la terminacion de los
trabajos en condiciones de aceptacion se procedera a la reconstruccion del tramo.

Finalizado el perfilado y la compactacién de la mezcla reciclada se comenzara el curado mediante
el riego con agua de forma de mantener la base continuamente himeda hasta que se realice el curado
con emulsién una vez microfisurada la misma.

La microfisuracién de la base cementada se llevara a cabo mediante la pasada de un rodillo liso
vibratorio con un peso minimo de 12 toneladas y que funciona a la maxima frecuencia y minima
amplitud de vibracién.

Este procedimiento se realizard entre las 24 a 48 horas de ejecutada la capa. Finalizado el
microfisurado se realizara a continuacion una limpieza profunda de la superficie y en todo el ancho
de plataforma de forma de eliminar todo material suelto o pobremente adherido para proceder luego
a ejecutar un riego con emulsion asfaltica que asegure la continuidad en el curado de la base
cementada y la proteccion de la superficie.

El contratista podré presentar una alternativa al microfisurado la cual sera aprobada por la Direccion
de Obra en conjunto con la Divisién Proyectos de Carreteras.

El material bituminoso debera aplicarse uniformemente a la superficie de la base terminada a un
promedio de aproximadamente 1,0 I/m2 y en el ancho de plataforma.

Como forma de proteccion se debera ejecutar adicionalmente al riego de curado con emulsion la
extension de una capa de arena (con menos del 15% de particulas inferiores a 0,063 mm) en una
dotacion entre 4 y 6 litros por metro cuadrado y en todo el ancho de estabilizado. La Direccidn de
Obra podra autorizar el uso de otros materiales que considere mejor el Contratista para cumplir
con los fines descriptos. Esta autorizacién también podra ser revocada a juicio de la Direccién de
Obra.

Con respecto a |as tolerancias en la terminacién de la capa de base estabilizada se debera cumplir
la clausula 4.4 “Tolerancias” de las ETCM.

Los trabajos referentes a la capa de rodadura deberan iniciarse antes de transcurridos 20 dias una
vez culminados los trabajos de ejecucién de la base y su aprobacién por la Direccidén de Obra,
evitando asi la exposicion prolongada al transito y agentes atmosféricos que podrian generar
erosiones sobre la misma. En el caso de que no se cumpla lo anterior el Contratista debera
conservarla, mantenerla y restablecer a su costo, de modo que esté en las condiciones de aceptacion
requeridas para recibir la capa de rodadura.

El peso del cemento empleado se determinaré como el producto del volumen correspondiente a la
capa de material reciclado por el contenido de cemento Portland incorporado a la misma.

Debido a la técnica empleada de estabilizado en sitio, se deberd contar con el equipamiento
apropiado, cuyas caracteristicas técnicas y de disponibilidad deberan ser detalladas en la oferta.

a) Equipo Distribuidor de cemento

Los equipos dosificadores de cemento deberan asegurar la incorporacién de la cantidad
de aglomerante determinado en el estudio de la mezcla asi como la distribucion
homogénea del mismo tanto en sentido longitudinal como transversal. Esto se podré hacer
utilizando equipos dosificadores por via humeda, que inyecten directamente el cemento
en forma de lechada en el tambor del equipo reciclador, o por distribucién delante del
equipo reciclador utilizando equipos dosificadores en seco, evitando todo tipo de pérdidas
y levantamiento de polvo. Esté prohibido la distribucién manual mediante bolsas o a
granel, solo esta permitido la distribucién dosificada mecanizada del cemento portland de
‘acuerdo a la férmula de trabajo obtenida.

Debe contar con un sistema de extendido del conglomerante de forma ponderal,
sincronizado con la velocidad de avance y el ancho de trabajo.

e
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Ademas de_beré contar con un sistema que pueda realizar correcciones al instante de
las diferencias que se detecten entre la dosificacién proyectada y la real.

Debera poder emitir en forma automatica un reporte de trabajo para un determinado
periodo en el que conste la informacion del drea cubierta y el peso del cemento portland
esparcido.

b) Equipo Reciclador

Para la realizacion del reciclado en sitio con cemento se empleara una maquina
recicladora de Ultima generacién formada por un equipo automotriz con un rotor con
uno o varios ejes horizontales de paletas o picas situadas dentro de una carcasa o cdmara
de mezclado en la que se puede inyectar agua.

Debera tener un tambor de fresado y mezclado de ancho de trabajo no menora 2,4 m. La
potencia minima de estos equipos sera de cuatrocientos (400) kW y debera encontrarse
en perfecto estado de funcionamiento para lo que se comprobara que la dosificacion y el
amasado son homogéneos en todo el ancho del equipo.

Todos los trabajos necesarios para la construccién de la capa se pagaran al precio
ofertado en los rubros:

94 Cemento Pértland para base estabilizada con cemento, con transp
(Ton).

111 Ejecucion de tratamiento bituminoso de imprimacién (m2).

181 Reciclado de pavimentos (m2).

212 Agregado pétreo fino para tratamiento (m3).
2138 Suministro,  transporte y elaboracién de emulsiones asfélticas
modificadas (m3).

Tramo de prueba

Antes de iniciarse la puesta en obra de la capa reciclada con la incorporacion de cemento Portland
sera perceptiva la realizacién del correspondiente tramo de prueba, para comprobar la férmula de
obra, la forma de actuacion del distribuidor de cemento, reciclador, compactadores utilizados para
la construccion de la capa, la microfisuracion y las demas tareas necesarias.

La Direccion de Obra determinara si es aceptable su realizacién como parte de la obra en
construccion. A |a vista de los resultados obtenidos, la Direccién de Obra definira:

° Si es aceptable o no el esparcido del cemento portland y el procedimiento
constructivo. En el primer caso, se podra iniciar la ejecucion del estabilizado. En el
segundo, debera proponer las acciones a seguir, repitiendo la ejecucion de la seccién
de prueba una vez efectuadas las correcciones.

e Si son aceptables o no los equipos propuestos por el Contratista. En el primer
caso, definira su forma especifica de actuacién. En el segundo caso, el Contratista
debera proponer nuevos equipos, o incorporar equipos suplementarios.

No se podra proceder a la produccién sin que la Direccién de Obra haya autorizado el
inicio, en las condiciones aceptadas después del tramo de prueba.
El tramo de prueba tendra una longitud aproximada a los 300 m.

Confrol de calidad

Con el fin de controlar la capa de base reciclada se tomarén como minimo cuatro (4) muestras
del material de base recién mezclado con el cemento Portland por cada tramo. Se
considerara como tramo al menor que resulte de aplicar los siguientes criterios:

e Quinientos metros (500 m) de calzada. ;

¢ El tramo construido diariamente.

Granulometria
De las muestras extraidas dos (2) serén utilizadas para verificar que la granulometria se
encuentra en el huso establecido.

Resistencia
Con las restantes dos (2) muestras, se confeccionaran por cada una de ellas un minimo
de tres (3) probetas sobre las que se determinara la resistencia a la compresién simple a
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los siete dias (UNE - EN 13286-41), aplicando el mismo procedimiento descripto para la
determinacion del contenido de cemento a utilizar.

Por cada diez mil metros cibicos (10.000 m3) de material estabilizado o una (1) vez por
semana, si se estabilizara una cantidad menor, se realizara un ensayo Proctor modificado de
la mezcla (UY-S-17-00 Método I1), que se emplearé como referencia para la compactacion.

Se realizaran determinaciones de humedad y de densidad en emplazamientos aleatorios,
con una frecuencia minima de siete (7) por cada tramo. En el caso que se utilicen densimetros
nucleares, éstos habran sido convenientemente contrastados y calibrados en el tramo de
prueba, con el cono de arena.

Ir i rficial

Tratamiento bituminoso Doble

Aprobada la capa de base estabilizada con cemento Portland y debidamente imprimada,
se ejecutara un tratamiento bituminoso doble en 9,00 m tal como se indica en la Figura
Ne1.

Los trabajos y los materiales necesarios se pagaran a los precios unitarios establecidos en
los siguientes rubros:

113 Ejecucion de tratamiento bituminoso doble (m2).

21 Agregados pétreos gruesos y medianos para tratamientos (m3).

2138 Suministro, transporte y elaboracién de emulsiones asfalticas
modificadas (m3).

Tramo de prueba
Antes de iniciarse la puesta en obra del tratamiento bituminoso sera preceptiva la realizacion
del correspondiente tramo de prueba, para comprobar la dosificacion del ligante y de los
agregados, la forma de actuacion de los equipos de riego, tendido y compactacion, y el plan
de compactacion.
La Direccion de Obra determinara si es aceptable su realizacién como parte de la obra en
construccion. A la vista de los resultados obtenidos, |la Direccién de Obra definira:
o Siesaceptable o no las dosificaciones de trabajo. En el primer caso, se podra iniciar
la ejecucion del tratamiento bituminoso. En el segundo, debera proponer las acciones
a seguir (estudio de una nueva dosificacion, correccion parcial de la ensayada,
sistemas de extendido, compactacion, etc.), repitiendo la ejecucion de las secciones
de prueba una vez efectuadas las correcciones.
e Si son aceptables o no los equipos propuestos por el Contratista. En el primer
caso, definird su forma especifica de actuacion. En el segundo caso, el Contratista
debera proponer nuevos equipos, o incorporar equipos suplementarios.

No se podra proceder a la produccion sin que la Direccién de Obra haya autorizado el
inicio, en las condiciones aceptadas después del tramo de prueba.
El tramo de prueba tendra una longitud aproximada de 200 m.

Div. Programacion Rehabilitacion Ruta 6 Tramo | 343K000 - Empalme Ruta 44 Pagina 68



Empajme Ruta 6 v Ruta 44

Se prevé la modificacién del empalme ubicado en la interseccion de Ruta 6 y Ruta 44,
sera del tipo rotonda, de acuerdo a la Figura N°4.

El proyecto ejecutivo sera entregado por el Concedente previo ala gjecucién de las obras.

Los trabajos y los materiales necesarios se pagaran a los precios unitarios establecidos en
los siguientes rubros:

6 Excavacion no clasificada (m3).

7 Excavacion no clasificada a deposito (m3).

8 Excavacidn no clasificada de préstamo (m3).

25 Escarificado, conformacién y compactacién de capa de base (m2).

94 Cemento Pdrtland para base estabilizada con cemento, con transp (Ton).

101 Mezcla asféltica para base negra (ton).

102 Mezcla asféltica para carpeta de rodadura (ton).

111 Ejecucion de tratamiento bituminoso de imprimacién (m2).

115 Ejecucion de tratamiento bituminoso de imprimacion reforzada (m2).
118 Ejecucién de tratamiento bituminoso de adherencia (m2).

131 Base granular CBR > 60% (con transporte) (m3).

181 Reciclado de pavimentos (m2).

211 Agregado pétreo grueso y medianos para tratamiento (m3).

212 Agregado pétreo fino para tratamiento (m3).

274 Cafios de hormigén armado 0,60 m (m).

275 Cafios de hormigén armado 0,80 m (m).

281 Hormigon armado clase VI para cabezales (con trat. sup.) (m3).
429 Acondicionamiento de cantero (m2).

632 Demoalicion y retiro de pavimentos (m2).

873 Cordones de hormigén simple (m).

2134  Suministro, transporte y elaboracién de cemento asfaltico (ton).
2135  Suministro, transporte y elaboracién de emulsiones asfalticas (m3).
2136  Suministro, transporte y elaboracion de diluidos asfalticos (m3).

Entradas particulares v Empalmes con caminos departamentales o vecinales

Las entradas particulares y empalmes con caminos departamentales se construiran de acuerdo a
la lamina tipo N2265 "Empalmes tipo con calles y caminos vecinales, entradas particulares”. Las
alcantarillas para las entradas particulares se gjecutaran con cafios de 0,60 m.

Se acordara el recapado de la calzada con el pavimento de las entradas particulares y los caminos
departamentales en la forma que indique la Direccién de Obra y en una longitud minima de 10 m.

El riego de imprimacion debera extender 3,00 m. a partir de la linea de borde de plataforma tanto
en las entradas particulares como en los caminos departamentales.
Los trabajos y los materiales necesarios se pagaran a los precios unitarios establecidos en los

siguientes rubros:
/ 111 Ejecucion de tratamiento bituminoso de imprimacion (m2).
112 Ejecucion de tratamiento bituminoso simple (m2).
131 Base granular con CBR = 60% (con transporte) (m3).
211 Agregados pétreos gruesos y medianos para tratamientos (m3).
274 Cafios de hormigdn armado 0,60 m (m).
275 Cafios de hormigén armado 0,80 m (m).
281 Hormigdn armado clase VIl para cabezales (con trat. sup.) (m3).

/%\ 2136  Suministro, transporte y elaboracién de diluidos asfalticos (m3).

2138Suministro, transporte y elaboracién de emulsiones asfalticas modificadas (m3).
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Ensanche de calzada para paradas de 6mnibus v refugios peatonales

Las darsenas de detencién de 6mnibus se deberan construir de acuerdo al Tipo Il de la lamina
tipo N2LT274 en la ubicacion (352,5km acceso a Escuela N254 y 363,8km Ruta 44) las
mismas se definiran en coordinacién con el Director de Obra. Los refugios peatonales se
construiran de acuerdo a la lamina tipo N°207C.

Los trabajos y los materiales necesarios se pagaran a los precios unitarios establecidos en
los siguientes rubros:

94 Cemento Pértland para base estabilizada con cemento, con transp (Ton).

111 Ejecucidn de tratamiento bituminoso de imprimacion (m2).

113 Ejecucion de tratamiento bituminoso doble (m2).

131 Base granular con CBR = 60% (con transporte) (m3).

181 Reciclado de pavimentos (m2).

211 Agregado pétreo grueso y medianos para tratamiento (m3).

274 Alcantarillas de cafios de hormigén armado de 60 cm (sin cabezales).

281 Cabezales de hormigén armado clase VIl para alcantarillas de cafios (m3).
606 Refugio Peatonal (c/u).

2096 Ensanche para parada de dmnibus (c/u).

2138 Suministro, transporte y elaboracién de emulsiones asfélticas modificada (m3).

Adecuacion de servicios piiblicos

El Contratista debera prever las tareas de remocién y traslado o recolocacién de los servicios
publicos gue se vean afectados, tanto sean estos aéreos o subterraneos, asi como la
debida coordinacién con los titulares de los mismos. Estas tareas no seran objeto de pago
por separado.

Especificaciones de los materiales
Materiales basalticos

La seleccion de los materiales basaélticos a utilizar en los estabilizados granulométricos,
tratamientos bituminosos, base negra y carpeta asfaltica se agjustaran a las siguientes
condiciones:

Estudio geoldgico y petrografico: En el cual se delimitaran y ordenaran las coladas segin
su espesor, identificando parte superior, central, central basal y transiciones.

El estudio petrografico del material a utilizar que debera mostrar ausencia de:
e Productos intersticiales verdes a pardo rojizos - amarronados, con
presencia de arcillas y oxido de hierro.
e Minerales arcillosos en clivajes de feldespatos y piroxenos, de alto riesgo
de degradabilidad.

Ensayos de laboratorio: Las pérdidas en el ensayo con el acelerador de degradacion
Dimetil-Sulféxido (DMSQ) deberan ser menores al 70% para los materiales granulares
utilizados y 60% para los utilizados en base negra, carpeta de rodadura y tratamiento. Dicho
ensayo se realizara de acuerdo a la técnica establecida en la norma UY A 26 (provisoria).
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Suelos para ensanche de plataforma

Los materiales necesarios para el ensanche de plataforma serdn provenientes de la
excavacion del diente y de los préstamos que deberan cumplir con el Capitulo D del PV,
las ETCM de la DNV de agosto del 2003 y ser aprobados por la Direccion de Obra. Deberan
tener un CBR = 5% al 100% del PUSM, una expansion < 3%. Los suelos de |la subrasante
deberan ser compactados de modo que el peso unitario seco supere al 96% del PUSM en
los 0,30 m superiores y al 92% del PUSM debajo de esa profundidad. Las normas de ensayo
seran las UY de la DNV. El ensayo de CBR se realizaré con una sobrecarga de 13.500 g.

En el caso de suelos plasticos los ensayos se realizaran de acuerdo a lo establecido en las
ETCM.

Material granular CBR > 60%

El material a utilizar sera suministrado por el Contratista y debera cumplir con las condiciones
establecidas en las ETCM de la Direccién Nacional de Vialidad vigente aAgosto del 2003, el
Capitulo A Seccién IV del PV (con excepcion de los articulos A-2-1 y A-2-4 de la misma
referida a granulometria y Desgaste los Angeles) y a las siguientes especificaciones
sustitutivas:

CBR=60% al 100% del PUSM.
Expansion menor que 0,5% medida en el ensayo CBR.

e Elensayo de CBR se realizara con una sobrecarga de 9.000 g.
e Limites de Atterberg y granulometria tales que verifiquen:

e X.IP<180

e X.LL<750

e X eselporcentaje que pasa el tamiz N°40 (UNIT N2420), IP el indice
plastico y LL el limite liquido respectivamente de dicha fraccion.
e Equivalente de arena > 30%.

ial reci Pértlan

Sera una mezcla homogénea, en las proporciones adecuadas, de material granular,
cemento, agua y, eventualmente aditivos, convenientemente compactada.

El contenido de cemento a utilizar (expresado respecto al material seco) sera aguel que
garantice una resistencia a la compresion inconfinada medida a los 7 dias (determinada
segun la norma UNE EN 13286-41), mayor o igual a 20 kg/cm2. Las probetas seran
cilindricas y moldeadas segln la norma UY-S-17-00 Método I (sin disco espaciador de
manera de obtener probetas de 152 mm de diégmetro y 176 mm de altura) y curadas en
condiciones de temperatura y humedad controladas. Durante el curado de las probetas
se deben garantizar condiciones que eviten su desecacién: previo al desmolde, se debe
mantener |a superficie de éstas cubiertas con arena o alguna tela himeda y protegidas
de la intemperie de modo de evitar temperaturas extremas. Una vez desmoldadas (se
sugiere un periodo de 24 hs), se depositaran en una cdmara de conservacion hasta el
momento de ensayo, que consistira de un recinto que permita mantener en su interior una
humedad relativa igual o superior al 95% y una temperatura de 20 + 2 °C.

A los efectos de determinar el contenido de cemento como se detalld previamente se
tomaran muestras representativas de los materiales existentes como minimo una cada 1km
de tramo homogéneo. Sobre cada muestra se realizara a lo sumo 3 probetas. Sera de
exclusiva responsabilidad del contratista ver la necesidad de aumentar el nimero de
muestras o probetas realizadas en esta etapa para cumplir a lo largo de toda la obra con
los parametros minimos exigidos
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En ninglin caso el contenido de cemento sera menor de 3% de la masa total en seco del
material que se vaya a estabilizar (@rido).

El cemento Portland sera seleccionado y proporcionado por el Contratista. El cemento
Portland debe cumplir lo especificado en el Capitulo D de la Seccién Il del Pliego General
de Obras Publicas.

La cantidad de agua a agregar sera la requerida para poder realizar |a compactacion con
el contenido ptimo de humedad obtenido mediante el ensayo de compactacion UY-S- 17-
00 Método I realizado con el material granular adicionado de la proporcién de cemento
establecida.

Tanto el equipo como el procedimiento de ejecuciéon deben asegurar resultados
satisfactorios. Se entendera por tales cuando se logre un mezclado uniforme del cemento,
sin la presencia de veteados.

No podra realizarse el mezclado del cemento cuando la temperatura sea inferior a 5°C o
superior a los 35°C. Cuando se trabaje a temperaturas ambiente entre 30°C y 35 °C el
Contratista debera proponer las medidas a tomar para lograr un producto final que cumpla
lo especificado las cuales seran aprobadas por la Direccion de Obra.

Materiales para el Tratamiento bituminoso

Los materiales asfalticos a emplear en el tratamiento superficial seran emulsiones asfalticas
cationicas modificadas, de aspecto y viscosidad uniforme, dentro de los 30 dias
posteriores a su entrega, debe obtenerse un producto uniforme por simple recirculacion y
no debe observarse separacion de asfalto.

Cumpliran con los requisitos establecidos paralos tipos CRR 1m o tipo CRR 2m de la norma
IRAM 6698.

La eleccion del tipo particular de emulsién adecuada a las exigencias constructivas y de
servicio sera de entera responsabilidad del contratista.

Los materiales bituminosos de distinto tipo, o procedentes de diferentes fuentes de
aprovisionamiento, no podran ser mezclados o depositados en el mismo lugar, ni utilizados
alternativamente en la misma dase de tratamiento, sin previa autorizacién escrita de la
Direccién de Obra.

Métodos de extraccion de muestras y de ensayos:

e Segun lo establecido en el articulo B-1-4-1 de la Seccidn | y la del Pliego general,
y para contralor de calidad de los materiales bituminosos, se extraera, como
minimo, una muestra duplicada por cada 100 m3 (cien metros cubicos) o fraccion,
de cada tipo de material.

* Las muestras serdn extraidas por la Inspeccién Direccion de Obra, en presencia
del contratista o de su representante autorizado, en el momento de cargar el
camion regador.

¢ Lacantidad minima de muestra sera de 3 litros 0 3 kg segln el caso.

* Recipientes: seran envases (bidones, botellas, botes, etc.) de boca ancha, fondo
plano, limpios, herméticos, con tapa rosca o a presion.

* Todas las muestras deben estar identificadas, de forma clara y perdurable en el
tiempo, y deberé tener asociada como minimos las siguientes informaciones:

e Producto:

Tipo:

Fecha de muestreo:

Lugar de toma de muestra:
Fabricante:

Ne elaboracion/identificacion de lote:
N Factura:

Fecha de Factura:

Obra/Proyecto:

Ruta:

Tramo:

(0]
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Kms en los que fue utilizado:
Constructor:

Transportista:

Ing. Constructor:

Ing. DNV:

O 0 0O 0O0

Mezclas asfalticas
451 Deformacion Plastica

La mezcla asféltica debera cumplir con una deformacion maxima menor a 6 mm en el
ensayo de resistencia a deformacion plastica de la norma NLT 173/01 con una presion
de ensayo de rueda de 9 kgfilcm2.

Este ensayo se realizaré sobre probetas moldeadas en laboratorio en la instancia de
aprobacion de la dosificacion de la mezcla y sobre probetas extraidas del pavimento en
la instancia del tramo de prueba establecido en la clausula 7.7.1 de las ETCM de la
Direccién Nacional de Vialidad vigente a Agosto del 2003 y en la instancia de las
verificaciones periodicas establecidas en cldusula 7.7.2 de las ETCM de la Direccidn
Nacional de Vialidad vigente a Agosto del 2003.

Los costos de estos ensayos corresponderan a la DNV, salvo en lo referente alos costos
de transporte y cortado de las probetas que corresponderan al Contratista.

Se debera recabar para conformar una base de datos la velocidad de deformacion de
cada probeta en el intervalo 105 a 120 minutos (V 105/120). Se recomienda que esa
deformacion no supere 20 pm/minuto.

452 Modificaciones a las ETCM.

Se modifica la redaccién de las clausulas 7.2.1, 7.3.2, 7.6.1, 7.8.3y 7.4.1 de las ETCM
de la Direccién Nacional de Vialidad vigente a Agosto del 2003 de la siguiente forma:

Cléusula 7.2.1.

El agregado grueso a utilizar debera ser obtenido por trituracion de roca sana.

Los materiales que pasen el tamiz N2 4 (UNIT 4.760) seran una mezcla obtenida de la
trituracion de roca sana. Los finos provenientes de material granular natural deberan ser
no plasticos y tener un equivalente de arena no inferior a 45. La Inspeccién podra exigir
el zarandeo de la arena natural si fuere constatada la presencia de materias extrafas en
el yacimiento.

La mezcla de agregados para base negra estara integrada en un 80% como minimo, de
particulas provenientes de trituracién de roca sana. El contenido méximo de arena estara
limitado al 8%.

La mezcla de agregados para carpeta de rodadura estara integrada en un 100% de
particulas provenientes de trituracion de roca sana.

Clausula 7.3.2.

Los cementos asfalticos cumpliran con el tipo AC 30 (tabla 2) establecido en la norma
AASHTO M - 226. '

Los cementos asfalticos que no cuenten con un certificado del fabricante avalando el
cumplimiento de la especificacién indicada precedentemente seran rechazados, no
pudiéndose incorporar a la obra.

Las mezclas asfalticas realizadas con cementos asfélticos que no satisfagan la
especificacion indicadamente durante los ensayos de control realizados posteriores seran
rechazadas.

Clausula 7.6.1.

Cuando la obra incluya una sola capa de mezcla asféltica, el Contratista debera colocar la
capa de mezcla asfaltica desde los extremos més alejados de la obra hacia la planta
asfaltica.

Cuando la obra incluya dos capas de mezcla asfaltica, el Contratista debera: a) coloca la
capa de base negra desde los extremos mas alejados de la obra hacia la planta asfaltica; b)
colocar la capa de rodadura en un periodo no superior alas 4 jornadas de haber
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colocado la capa de base negra, cuidando de realizar dicho tendido en direccién hacia el
extremo de la obra de forma que el trénsito de obra no pase por la capa de base negra.
Cuando la obra incluya tres capas de mezcla asfaltica, el Contratista debera: a) colocar la
capa de base negra inferior desde los extremos mas alejados de la obra hacia la planta
asfaltica; b) colocar la capa de base negra superior en un periodo no superior a las 4
jornadas de haber colocado la capa de base negra inferior, cuidando de realizar dicho
tendido en direccidn hacia el extremo de la obra de forma que el transito de obra no pase
por la capa de base negra inferior; ¢) colocar la capa de rodadura en un periodo no
superior a las 4 jornadas de haber colocado la capa de base negra superior, cuidando de
realizar dicho tendido en direccién hacia el extremo de la obra de forma que el transito de
obra no pase por |a capa de base negra superior.

Cléusula 7.4.1.
En la tabla de la clausula 7.4.1 se modifica el tamafio méximo nominal para la capa de
rodadura, que debe ser de %" para espesores de la capa mayores o igual a 5cm.

Cléusula 7.8.3.

Se modifica el articulo 7-8-3 quedando redactado: “Cuando se alcancen las exigencias de
compactacion, se hara el pago segun las condiciones que se indican:

Capas de rodadura de espesor menor o igual a5 cm, capas de base, intermedias o de
regularizacion:

Compactacion Porcentaje de pago

Igual o mayor a 97% 100

Mayor o igual a 96% y 88 al 99 proporcionalmente al
menora 97% porcentaje de compactacion

Capas de rodadura de espesor mayora 5 cm:

Compactacion Porcentaje de pago

Igual o mayor a 98% 100

Mayor o igual a 97% y menor 88 al 99 proporcionalmente al
a 98% porcentaje de compactacion
Mayor o igual a 96% y menor a 75

97% ‘

Modificaciones al Pliego General de Obras Piblicas.

Se modifican los siguientes articulos del “Pliego General de Obras Publicas (Texto
corregido de 1989)”, que quedaran redactados de la siguiente forma:

Articulo E-2-1-5 de la Seccién VI— Mezclas asfalticas.

Quedando redactado: “No se permitira la ejecucion de capas de mezclas bituminosas, si la
temperatura del aire medida a la sombra fuera inferior a 5° C. Esta exigencia se elevara a
8° C en caso de que la capa a ejecutar tenga un espesor compactado inferior a 5 cm.”

Articulo F-2-1-1 de la Seccidn Vi — Mezclas asfalticas.

Quedando redactado: “Previamente a la medicion de las obras ejecutadas y al tramite de
su liquidacion, el Director de Obra debera formular su aceptacion, para lo que se
subdividira previamente la obra en secciones de tres mil seiscientos metros cuadrados
(3600 m2) por via de circulacion.”

Articulo F-3-1-3 de la Seccion Vi — Mezclas asfilticas.

Quedando redactado: “A los efectos de determinar el espesor y densidad en obra, en cada
capa y faja de mezcla asféltica ejecutada de cada seccién, se procedera como se indica a
continuacion:

Se considerara como lote, a la superficie de tres mil seiscientos metros cuadrados (3600

m2) 6 a la fraccién construida en la jornada, en una sola capa de mezcla asféltica.

Se extraeran testigos de cuatro pulgadas de didmetro en puntos ubicados aleatoriamente,

a razdn de un testigo cada 360 metros cuadrados, en un ndmero no inferior a tres, los
cuales no podran estar ubicados en la faja de treinta centimetros delimitadas por los
bordes externo e interno del lote analizado.
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A los efectos de la aceptacién o rechazo de los trabajos, se podra dividir el lote en dos
Unicos sublotes, los cuales deberan ser continuos y tener un area minima del 30% del lote
original.

Para el calculo del espesor promedio se procedera en la forma siguiente:

Se calculara el promedio P1, de todos los valores individuales de espesor, obtenidos.

Los valores individuales obtenidos superiores a 1,1 P1 se consideraran para los célculos
ulteriores con este Ultimo valor, y, con estos valores corregidos y los restantes, se
calculara finalmente el espesor promedio Pm de cada seccién.”

Articulo F-4-2 de la Seccién VI— Mezclas asfalticas

Quedando redactado:” Durante la ejecucion de cada una de las fajas y capas
mencionadas en el Art. F 3-1-3, .se moldeara una probeta por cada 600 metros cuadrados
(600 m2) pavimentados, con la técnica de moldeo y compactacién indicadas segtn la
norma UY M-3-89.

Se moldearan como minimo seis probetas por jornada, correspondientes a dos muestras
diferentes de la mezcla asfaltica ejecutada. En caso de que se trabaje solamente media
jornada, el minimo de probetas sera de tres.

Se determinara el Peso especifico Bulk de las probetas ejecutadas, segin la norma UY M-
5-89 6 UY M-6-89 seguin corresponda.

Se determinara el promedio aritmético del peso especifico de las probetas, que constituira
el peso especifico de referencia de laboratorio a los efectos de las recepciones en obra.
El peso especifico promedio, logrado en obra, en cada lote y en cada seccién,
determinado sobre las probetas extraidas segun lo previsto en el Art. F 3-1-3 se ajustara a
las siguientes condiciones:
e Capas de rodadura de espesor menor o igual a 5 cm. tendran densidad igual
o mayor al 97% del promedio de referencia de laboratorio correspondiente
a la misma superficie.
s Capas de rodadura de espesor mayor a 5 cm. tendran densidad igual o
mayor al 98% del promedio de referencia de laboratorio correspondiente
a la misma superficie.
o Capas de base, intermedias o de regularizacion tendran densidad igual o
mayor al 97% del promedio de referencia de laboratorio correspondiente
a la misma superficie.
e Enningin caso se admitiran valores individuales menores a 96%.”

Articulo F-4-3 de la Seccion VI— Mezclas asfélficas
Las tolerancias maximas en los porcentajes en peso, respecto de la mezcla total,
quedando:

e Tolerancia maxima en los porcentajes en peso, respecto de la mezcla total.

e Porcentaje de ligante bituminoso: + 0,3%

Tolerancia maxima en los porcentajes en peso, respecto de la mezcla de arido
/ Tamices menores del
Tamiz 4760 o mayores UNIT 4760, excepto el Tamiz UNIT 74
UNIT
+6% +5% +2%

#e
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454  indice delajas

qu agregados gruesos para mezclas asfélticas deberan cumplir un indice de lajas menor
o igual a 25% para capa de rodadura e Indice de lajas menor o igual a 30% para capas de
base negra, segin la norma de indice de lajas IRAM 1687.

Verificacion de compactacién y humedad en capas de suelo vy materiales aranulares

Se agrega como alternativa a |a verificacion de compactacién y determinacién de humedad
establecida en el Capitulo F de la Seccién IV del PV el empleo de métodos de alto
rendimiento para la determinacion de la densidad seca in-situ como lo son los que utilizan
dispositivos de tipo nuclear. El empleo de este tipo de dispositivos se realizara de acuerdo
a la norma ASTM 6938. Antes de comenzar a utilizarse los mismos, se corroboraran sus
resultados con las determinaciones realizadas de acuerdo a lanorma AASHTO T-147. Esta
corroboracién se llevara a cabo al menos una vez por kildmetro o las veces que la
Direccién de Obra lo indique.

Elementos de Contralor

Al solo efecto de la comparacion de las ofertas se cotizara en este rubro un monto de
$300.000 (impuestos incluidos) para los elementos de contralor que estime necesarios |la
Division Proyectos de Carreteras de la Direccion Nacional de Vialidad del MTOP. El pago
sera a cargo del Contratista y se pagaran a través del rubro:

4063 Elementos de Contralor (global).

S idad vial

Se demarcaran todos los tramos, en eje y bordes, asi como los cebreados y otras
demarcaciones previstas segtn la Norma Uruguaya de Sefializacion Horizontal y la DNV.
Se instalaran demarcaciones preformadas de disefio similar al de las sefales verticales,
en los centros poblados y otras ubicaciones donde se considere pertinente el refuerzo de la
sefializacion vertical en el pavimento. Para la ejecucion rige lo establecido en la Serie 200-
210 Requerimientos para la Ejecucion de Demarcaciones de Pavimentos en Rutas
Nacionales de la Normativa para Seguridad Vial de la DNV.

La sefalizacion horizontal a ejecutarse sera clase 1, de material de aplicacién en frio, de
acuerdo a las especificaciones establecidas en la Norma Uruguaya de Sefalizacién,
Normativa para la Seguridad Vial y Especificaciones del Equipamiento para la Seguridad
Vial del MTOP.

La demarcacion de pavimentos se ejecutara en gje y bordes con un ancho de 15 em.

La Contratista debera hacerse cargo de |a ejecucioén de todos los trabajos de sefializacion

horizontal, incluido el pre-marcado de eje, bordes y zonas de adelantamiento prohibido,

los cuales se consideran prorrateados entre los rubros de demarcacion. La ejecucion de las

marcas debera ajustarse a los criterios establecidos en la Norma Uruguaya de Sefializacion

Horizontal. Previo a la ejecucion definitiva de las marcas, la DNV debera aprobar los

trabajos de pre-marcado. Se debera cumplir con lo establecido en la Normativa para la
A Seguridad Vial, serie 200.

Se instalaran tachas cada 24m en eje y cada 48m en bordes, en empalmes cada 3m contra
cordones y cada 12m en zonas con banquina en los 150m anteriores y posteriores.
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Empalmes:

e  Se prohibira el adelantamiento en los accesos a empalmes en los 150m previos
a la punta de los canteros en los todos los sentidos.

e Se demarcaran, ademas de la sefializacién horizontal estandar: Flechas
direccionales, lineas de detencion, "Ceda el paso" y preformados.

* De ser necesario sonorizadores, se demarcaran para una reduccién de velocidad
de 110 a 30Km/h.

Especificaciones para la demarcacion de preformados

El material termoplastico preformado se debe aplicar en caliente sobre el pavimento, estar
constituido a base de resinas sintéticas, con esferas y/o microesferas de vidrio perfectamente
distribuidas y adheridas a su superficie.

Certificado:

La Contratista debera presentar previo a la ejecucion, un certificado del fabricante que el
material preformado termopléstico y microesferas ofrecidas responden a los requerimientos
contenidos en estas especificaciones, asi como la ficha técnica del producto.

Caracteristicas técnicas:

e El producto debera ser capaz de adaptarse a las imperfecciones del pavimento. A su
vez, el material serd capaz de ser fusionado con si mismo y con el termoplastico
previamente aplicado cuando este es calentado con soplete.

o El material estard compuesto de una resina éster modificada resistente a la
degradacion por los combustibles de los motores, lubricantes, etc.

*  Microesferas de Vidrio (excepto Negro):

o El material contendrd un minimo de 30% de microesferas de vidrio
incorporadas, con un minimo de 80% de esferas perfectas y un indice de
refraccién minimo de 1,50.

o El material contendra, ademas de las microesferas premezcladas,
microesferas de vidrio sembradas en el proceso de fabricacién, con una
densidad superficial de 490g/m2 +/-10%. Estas microesferas de vidrio
tendran un minimo de 90% de esferas perfectas, indice refractivo minimo
de 1,50

o El espesor minimo para las lédminas es de 3 mm.

Sedalizacién vertical

La senalizacion vertical a ejecutarse sera clase 1, y cumplira con las especificaciones
establecidas en la Norma Uruguaya de Sefializacion, Normativa para la Seguridad Vial,
Especificaciones del Equipamiento para la Seguridad Vial del MTOP, y Iaminas tipo DNV.
El material reflectivo cumplira con la norma ASTM 4956-16 para tipo .

Las sefiales seran de las formas, disefio gréfico, color y confeccién previstas en la Norma
Uruguaya de Sefializacion, laminas tipo 134 G1 y G2, y “Especificaciones para el
Equipamiento de Seguridad Vial".

La altura medida desde la proyeccion del pavimento bajo la sefnal al borde inferior de la
misma serd 1.50m.

Los elementos de hormigén se confeccionaran de acuerdo a la Lamina Tipo DNV N° 134 G1,
y “Especificaciones para el Equipamiento de Seguridad Vial”. :

Se instalaran chevrones en todas las curvas, en cantidad y ubicacién definida en la Norma
Uruguaya de Sefializacion.

- Empalme Ruta 44
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Soportes

Los soportes de sefiales y chevrones serén de cafio nuevo de hierro galvanizado de 2", de
largo variado y 3,3mm de espesor de pared. Se cortara a la medida y se colocara en la
parte superior un sombrerete de chapa soldada. Posteriormente se soldaran las planchuelas
de 25 x 3 mm, las que estaran ya perforadas y galvanizadas. Inmediatamente se aplicara en
todas las zonas que se hayan producido cortes o soldaduras, un fondo anticorrosivo protector.
Previo al pintado se le construira una base troncocénica de 0,40 metros de alto, 0,20 metros
de base mayor y 0,10 metros de base menor, con hormigén con una dosificacién de 325
kilogramos de cemento portland por metro clbico. Posteriormente se limpiara el cafio, antes
de aplicarle una mano de fondo para galvanizado y posterior esmalte del color solicitado.

Su unidad de metraje sera el metro (til, referido a la altura del poste a partir de la superficie
del terreno.

Los soportes de sefiales de area mayor de 2m? instalados en tramos rectos seran de
hormigén armado de acuerdo a lo establecido en Especificaciones del Equipamiento para
la Seguridad Vial y laminas tipo vigentes. En el caso de estar ubicadas en margen externo de
curvas, cumpliran con requerimientos de seguridad pasiva, de acuerdo a lo establecido en la
norma UNE EN:12767- "Seguridad pasiva de las estructuras soporte del equipamiento de
la carretera". La Contratista entregara un certificado de conformidad de lo instalado con el
elemento ofertado, y debera presentar toda la informacion probatoria que requiera la DNV.
Estos soportes deberan ser capaces de resistir sefiales de grandes dimensiones.

Los elementos a suministrar e instalar seran del tipo:

100,NE/HE, A/B,X/S,SE,MD,0 de acuerdo a la Norma EN 12767, definiéndose en el proyecto
distintos tipos segun la ubicacion de la sefal.

La Direccién Nacional de Vialidad verificara que la propuesta técnica se ajuste a las
condiciones requeridas en la red vial del Uruguay. Asimismo, la DNV verificara la idoneidad
de los productos a instalarse, requiriendo toda la documentacion probatoria de ensayos a
escala real, marcado CE, manual de instalacion, etc., andlogamente a lo establecido para
sistemas de contencion vial.
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Seializacion Aérea
Deberan cumplir con las especificaciones técnicas indicadas en las Especificaciones del
Equipamiento para la Seguridad Vial de la Direccién Nacional de Vialidad.

La sefalizacion aérea consta de la instalacidn de:

e Columnas con pescante con una sefial de 3,00m por 1,50m, tipo IX u X1 ASTM
4956:16, con la estructura proyectada por el Contratista.

e m utiles de defensas metalicas como proteccion de los postes de los elementos
antes detallados.

e Terminales de impacto debiéndose demostrar cumplimiento cabal del Test Level
3 segln lo definido en el Manual for Assessing Safety Hardware, AASHTO, o
especificaciones analogas.

La Contratista deberd presentar un proyecto de caracteristicas técnicas indicando todos
los detalles, célculos y especificaciones técnicas. Dicho proyecto debera estar totalmente de
acuerdo con lo especificado y deberan llevar la firma de un Ingeniero Civil, con experiencia
acreditada en el calculo de estructuras.

El proyecto presentado por la Contratista debera cumplir con las especificaciones de las
Secciones |lI, VIl y X del PV y con las "Especificaciones Técnicas Complementarias y/o
Modificativas del Pliego de Condiciones para la Construccion de Puentes y Carreteras de
la Direccién Nacional de Vialidad".

La accion del viento a considerar sera la prevista en la norma UNIT 50-84 “Accién del
viento sobre construcciones”,

En cuanto a las deformaciones de las estructuras sometidas a las cargas de servicio, los
puntos a considerar y las deflexiones admitidas seran las siguientes:

ELEMENTO Y POSICION WRSAREIDE 1Y VALDR
DEFORMACION MAXIMO

Punto mas alto del pilar En el plano horizontal h/300

Extremo del pescante ‘| Enel plano horizontal (a+h)150

Extremo del pescante Vertical (a+h)/300

Cualquier punto del travesario .

del pértico Horizontal (I+h)/200

Cualqui_er punto del travesafo it (1+h)/300

del portico

Siendo: h = altura del pilar del pescante o pértico

a = longitud de la viga del pescante

h'L}/ | =luz del travesafio del pértico
Las dimensiones a considerar seran las establecidas en Lamina de Detalle N°1 adjunta.
Luces a considerar:
opcién a) 3.00m <=L <=3.60m

opcion b) 7.20m<=L<=10.80m -para sefiales de 7.2mx2.4m y 3.60x 2.40m 1.00m
<=g<=3.00m

Distancia borde externo banquina a poste estructura metalica= 1.20 m (minimo)
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Lamina N™1 Senalizacion agrea

Tipo 1 : Portico

2,40m

—_—720m —

Bm

L= ancho de carril

a= ancho de banquina

Tipo 2 : Pescante

Lamina Tipo 1

Galvanizado de soportes para los elementos del equipamiento de sequridad vial

Para todos los elementos del equipamiento de seguridad vial, el acabado debe ser continuo,
razonablemente liso y estar exento de imperfecciones claramente apreciables a simple vista
que pueda influir sobre la resistencia a la corrosion, tales como ampollas, cenizas o sales de
flujo. Tampoco es admisible la presencia de terrones, rebabas o acumulaciones de zinc que
pueda interferir con el empleo especifico del material galvanizado.

Durante el almacenamiento en fabrica, el aspecto gris oscuro mate de la totalidad o de partes
del recubrimiento por razones de composicién del acero, asi como la existencia de otras
manchas representativas que no sea eliminables por limpieza con cepillo de raices no
metalicas y un pafio, son motivo de rechazo del elemento afectado.

TL Se admite el retoque de los defectos o imperfecciones del recubrimiento y la restauracion
de las zonas que hayan podido quedar sin recubrir durante la galvanizacién siempre que
estas zonas consideradas individualmente, no tenga una superficie superior a los 10cm2

1 ;ni afecten, en su conjunto a méas del 0,5 % de la superficie total del recubrimiento . Se deben
f emplear los procedimientos de restauracion especificados en la Norma UNE-EN I1SO 1461,

El recubrimiento de zinc por metro cuadrado incluyendo ambas caras no sera menor de
400g/m2 con un promedio mayor o igual a 450g/m2. El espesor promedio minimo por cara
sera de 35um y valor puntual minimo 27.5um.
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Trazabilidad de los materiales:

Inmediatamente previo a la ejecucion de los trabajos la Contratista presentara un informe
de trazabilidad de los materiales utilizados, de acuerdo a las indicaciones de la DNV para
cada material. Ej.: marca, partida, lote, fecha de fabricacién del Papel reflectivo (por cada
color nimero de partida y rollo); marca, partida, etc de la pintura y cualquier otra informacién
que la Direccién de Obra requiera para los materiales.

Durante la fabricacién de los elementos a suministrar y la instalacion se seleccionaran en
forma aleatoria elementos integrantes de los mismos de modo de verificar que se cumplan
las especificaciones respectivas.

Si los elementos seleccionados no cumplieren las especificaciones, la DNV podra solicitar
la sustitucion del total de los mismos.

Para |as sefiales, ademas, se estamparad el logotipo del M.T.O.P, un cédigo QR inalterable,
con nombre del fabricante, identificacidén y nimero de orden de trabajo, fecha de fabricacién
y tipo de sefial. Asi como cualquier informacion que indique la Direccion de Obras. (Ej.:
archivo asociado, codigo del rollo y partida de reflectivo utilizada, etc.).

Ensayos de Calidad:

Los ensayos de calidad se realizaran en el Laboratorio Tecnoldgico del Uruguay (LA.T.U),
siendo de cargo de la Contratista, quien debera abonar directamente el costo de los mismos,
dentro de los 5 (cinco) dias habiles siguientes a la entrega de las muestras. La Direccion de
Obra se reserva el derecho de efectuar, de cargo de la Contratista, losensayos que considere
conveniente para verificar la idoneidad de los materiales suministrados.

En la ejecucion de las obras debera utilizarse material de igual o superior calidad alofrecido
y establecido en las clausulas siguientes, de manera que la contratista pueda garantizar el
cumplimiento de las condiciones establecidas en este pliego de licitacion. Para el cambio
de materiales se debera solicitar autorizacion escrita de la Direccion de Obra, acompafiada
en cada caso de los ensayos que demuestren la calidad del producto.

La Direccidn de Obra controlara la entrega y podra rechazar el material que a su juicio estime
en mal estado o no se ajuste a lo estipulado en este pliego de licitacion.

Aquellos elementos que, por su naturaleza, o caracteristicas deba verificarse su calidad o
funcionamiento seran recibidos en forma condicional, hasta que se efectlen los ensayos
correspondientes y sean aprobados.

Elementos de contencion

Las defensas cumpliran con lo establecido en la LT 267 de la DNV o H1W4 o 5 y Nivel de
Severidad A segun EN 1317.

Los Terminales de impacto debiéndose demostrar cumplimiento cabal del Test Level 3 segun
lo definido en el Manual for Assessing Safety Hardware, AASHTO, o especificaciones
analogas.

Se incluye y considerara prorrateado el retiro de defensas o parapetos existentes, su
transporte al campamento de la DNV que se asigne y el rellenado y compaciado de los pozos
gue se hubieran generado.
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Especificaciones para los materiales

Se cumplira con lo establecido en la norma UNE 135124 dic./12- "Barreras metélicas de
seguridad para contencién de vehiculos, Condiciones de manipulacién y almacenamiento,
Procedimientos de montaje vy metodologia de control”. -Por cada tramo instalado, la
Contratista entregara un certificado de conformidad de lo instalado.

El aspecto superficial del galvanizado debe ser continuo, razonablemente liso y estar exento
de imperfecciones claramente apreciables a simple vista que pueda influir sobre la resistencia
a la corrosion del mismo, tales como ampollas, cenizas o sales de flujo. - tampoco es
admisible la presencia de terrones, rebabas o acumulaciones de zinc que pueda interferir
con el empleo especifico del material galvanizado.

Durante el almacenamiento en fabrica, el aspecto gris oscuro mate de la totalidad o de partes
del recubrimiento por razones de composicion del acero, asi como la existencia de otras
manchas representativas que no sea eliminables por limpieza con cepillo de raices no
metdlicas y un pafio, son motivo de rechazo del elemento afectado.

Se admite el retoque de los defectos o imperfecciones del recubrimiento y la restauracion
de las zonas que hayan podido quedar sin recubrir durante la galvanizacién siempre que
estas zonas consideradas individualmente, no tenga una superficie superior a los 10 cm2;
ni afecten, en su conjuntoa mas del 0,5 % de la superficie total del recubrimiento. Se deben
emplear los procedimientos de restauracién especificados en la Norma UNE-en ISO 1461.-

El recubrimiento de zinc por metro cuadrado incluyendo ambas caras no serda menor de
400g/m2 con un promedio mayor o igual a 450g/m2. El espesor promedio minimo por cara
sera de 35um y valor puntual minimo 27.5um.

Identificacion de los materiales

Todos los elementos ofertados deberan contar con marca con la identificacion del fabricante
asi como un cédigo para la trazabilidad del producto. En el caso que los procesos de
conformacion y/o galvanizacion sean subcontratados, en los elementos debe figurar también
la identificacion de las empresas que realicen estos procesos. -

El marcado debe ser legible a simple vista e indeleble. Cada fabricante debe marcar sus
productos siempre en un mismo lugar determinado, evitando que las marcas puedan quedar
ocultas una vez la barrera haya sido montada.

La tornilleria debe marcarse conforme a sus normas particulares.

Se elaborara un registro digital de trazabilidad de los sistemas de contencién, donde
constaran como minimo los datos de progresiva, georreferenciacion, fabricante, nimero de
lote de las distintas piezas e instalador. En este registro se incluiran la totalidad de los
elementos de contencién instalados en la obra inicial o en cualquier momento del contrato.

Ensayos y requisitos de los materiales

Se realizaran los siguientes ensayos;
1. Verificacion de propiedades mecénicas de acuerdo a la norma ASTM A653:2015.
2. Composicién quimica segin ASTM A653:2015.

3. Ensayo en Camara de Niebla Salina (Solucién al 5% en Cloruro de Sodio): una de
las muestras de baranda se expondré en la Camara de Niebla Salina durante 100
horas, después de la cual no se debera observar oxidacion excepto en el borde
transversal a la baranda o en las perforaciones.

4. Contenido de Zinc de acuerdo a la Norma ASTM A 90/ A 90M-07.
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Presentacion de las muestras, contramuestras y certificados de ensayo

Se debera presentar, previo a la instalacion, para su aprobacion por parte de la DNV:
e Presentacion de certificados
- Paradefensas metélicas o de hormigon, presentacion de uninforme
detallado probatorio de la certificacion del sistema, conteniendo,
= Presentacion de Sistema de Contencion
= Antecedentes del fabricante.
= Planos legibles del sistema y sus componentes (gjemplo, escala
1:50)
o Detalles del sistema.
o Tolerancias.
o Especificacion de cada componente.
o Condiciones de durabilidad.
= Manual de Instalacion en espanol
o Listado de puentes y piezas.
o Planos de montaje.
o Tolerancias
o Requerimientos del terreno para su instalacion
o Requerimientos para la reparacion, inspeccion y
mantenimiento.
= Método de Trazabilidad del sistema
= Descripcion del sistema de anclaje o terminal del ensayo.
= Durabilidad del sistema
= [nforme completo de ensayo vehiculo pequefio.
= Informe completo de ensayo vehiculo de mayor dimension.
= Videos de los ensayos.
= Para sistema de contencion con certificacion europes;

o Declaracién CE de Conformidad
o Cerificado de Constancia de Prestaciones, donde un
Organismo Notificado, avala el cumplimiento de la
normativa por la barrera en cuestion. Certificado CE.
= Para sistema de contencién con certificacion estadounidense;
o Carta de elegibilidad de la Federal Highway Administration
(FHWA)
o Esténdar de calidad de fabricacion ISO (opcional)
La Direccién Nacional de Vialidad verificaré que la propuesta técnica se ajuste a las
condiciones requeridas en la red vial del Uruguay.

Inventario de seiializacién v elementos de contencién

Luego de ejecutado el proyecto, se debera entregar un archivo en formato shapefile, conteniendo
el inventario de todas las sefiales verticales, horizontales y los elementos de encarrilamiento y
contencidon de los tramos correspondientes; utilizando el sistema de coordenadas SIRGAS- ROU98.
Esta informacion se entregara en formato ODS y XML (Catalogo de objetos), donde se detallan los
campos y valores que se le asignaran a cada elemento, con el fin de facilitar |a interoperabilidad con
los datos existentes, reservandose el derecho de informar cualquier modificacion que surja en el
proceso y deba ser contemplada. Para su confeccion se seguira el modelo indicado por la DNV. La
precision absoluta de la ubicacién geogréfica de los elementos debera ser submétrica y ademas las
coordenadas deberan ser referenciadas a la Red Geodésica Nacional Activa del Servicio Geografico
Militar (REGNA-ROU), siendo asi compatible con la generada por la DNV y se debera declarar la
marca y el modelo del equipo empleado para el relevamiento.
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Cuadro de Alcantarillas

343+800 | Tipo Z 1b 0,8 2,5 2,5 6 2,99
344+000 | Tipo Z 1b 0,6 2,5 2.5 6 6 1,12
344+100 | Tipo Z 1b 0,6 2,5 2,5 6 6 1,12
345+000 | Tipo Z 1b 0,8 2:5 25 6 2,99
345+000 | Tipo Z 1b 0,8 2.5 2,5 6 2,99
346+030 | Tipo Z 1b 0,6 2,5 2,5 6 6 1,12
346+200 | Tipo Z 1b 0,6 2,5 2,5 6 6 1,12
346+900 | Tipo Z 1b 0,6 2,5 2,5 6 6 1,12
347+100 | Tipo Z 1b 0,6 2.5 25 6 6 1,12
347+250 | Tipo Z 1b 0,6 2,5 2,5 6 6 1,12
348+700 | Tipo Z 1b 0,6 2,5 2,5 6 6 1,12
349+900 | Tipo Z 1b 0,6 2,5 2,5 6 6 1,12
350+400 | Tipo Z 1b 0,6 2,5 2,5 6 6 1,12
351+000 | Tipo Z 2b 0,8 2,5 2,5 6 3,83
351+300 | Tipo Z 1b 0,6 2,5 2,5 6 6 1,12
351+800 | Tipo Z 1b 0,6 2,5 2,5 6 6 1,12
352+500 | Tipo Z 1b 0,6 2,5 2,5 6 6 1,12
353+500 | Tipo Z 1b 0,8 2,5 2,5 6 2,99
354+700 | Tipo Z 1b 0,6 2,5 2,5 6 6 112
355+600 | Tipo Z 1b 0,6 2,5 25 6 6 1,12
356+700 | Tipo Z 1b 0,8 2,5 2,5 6 2,99
356+950 | Tipo Z 1b 0,6 2,5 2,5 6 6 1,12
357+800 | Tipo Z 1b 0,6 2,5 2,5 6 6 1,12
358+150 | Tipo Z 1b 0,6 2,5 2,5 6 6 1,12
359+200 | Tipo Z 1b 0,6 25 2,5 6 6 Gy
359+800 | Tipo Z 1b 0,6 2,5 25 6 6 1,12
360+100 | Tipo Z 1b 0,6 2,5 2,5 6 6 1,12
360+400 Tipo Z 2b 1 2,5 2,5 6 5,62
360+950 | Tipo Z 1b 0,6 2,5 2,5 6 6 1,12
361+200 Tipo Z 2b 1 25 2,5 6 5,62
362+100 Tipo Z 2b 1 2,5 2,5 6 5,62
362+250 Tipo Z 2b 1 2,5 2,5 6 5,62
363+000 | Tipo Z 1b 0,6 2,5 2,5 6 6 1,12
| Toal | 138 | 18 [ 24 | | 67,02
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Presupuesto detallado, Computos métricos y andlisis de precios.

Se adjunta presupuesto detallado del proyecto indicado anteriormente con los principales rubros que
conforman el mismo. Con referencia a los computos métricos utilizados en cada uno de los rubros,
los mismos son calculados por la Divisién de Estudios y Proyectos y surgen de una determinacion
ajustada correspondiente a la tipologia de la obra requerida para la totalidad de la longitud del tramo,
en funcién de la condicion estructural, superficial, de confort y seguridad vial determinada mediante

los relevamientos correspondientes.

Con referencia a los precios unitarios utilizados, los mismos surgen de un estudio estadistico de la
estructura de costos especifica para los rubros considerados, teniendo en cuenta adicionalmente los
valores obtenidos que surgen de estudios analiticos de la evolucién de los precios de mercado. Con
los computos métricos y precios unitarios de cada rubro, el célculo de leyes sociales e impuestos, se

determina la inversién financiera total de la obra.

Ruta & Tramo km 243 a Ruta 44 20.8 km Longitud
Dolar 38.118 Plazo 14 meses PRESUPUESTO DE OFICINA
GRUPO RUBRO DESCRIPCION UNIDAD [ METRAJE PU OFICINA IMPORTE (S)
1 1 MOVILIZACION 1 GLOBAL 26 1 6,558,720.09 6,558,720.05
2 6 EXCAVACION NO CLASIFICADA M3 19 200 263.77 79,116.00
2 7 EXCAVACION NO CLASIFICADA A DEPOSITO M3 19 8,820 200.37 1,767,263.40
2 B EXCAVACION NO CLASIFICADA A PRESTAMO M3 19 11,592 356.55 4,276,227.28
2 25 ESCARIF.CONF.Y COMPATACION CAP M2 19 115,500 15.73 1,815,660.00
2 26 EJECUCION DE ENSANCHE DE PLATAFORMA M 19 42,500 230.96 9,815,800.00
2 71 RECUPERACION AMBIENTAL........ GLOBAL 19 1 6,558,720.05 6,558,720.05
4 94 CEMENTO PORTLAND P/BASE ESTAB. TON 13 4,469 6,886.36 30,773,042.5¢
s 101 MEZCLA ASFALTICA PARA BASE NEGRA TON 16 534 2,030.59 1,084,335.0§
5 102 MEZCLA ASFALTICA P/CARPETA DE RODADURA TON 16 561 2,128.24 1,193,942.64
[ 111 E£JEC.DE RIEGO BITUMINOSO DE IMPRIMACION M2 22 212,520 14,17 3,011,408.40
5 113 EJEC.DE TRATAMIENTO BITUMINOSO DOBLE M2 22 195,500 40.60 7,953,540.0(
6 115 EJEC.TRAT.BITUMINOSO _IMPRIMACI M2 22 392 40.87 16,021.04
6 118 EJEC.TRAT. BITUMINOSO DE ADHERENCIA M2 22 8,900 8.87] 78,943.00
7 131 BASE GRANULAR C/CRB>60 0/0 (C/ M3 16 79,040 504.8( 39,899,392.0(
7 135 MATERIAL GRANULAR P/BACHEO PRE [E] 16 2,541 705.34 1,792,268.94
7 181 RECICLADO PAVIMENTOS M2 16 212,350 60.64 12,876,904.0(
E] 211 AGREGADOS PETREOS GRUESOS MEDI M3 16 4,574 1,793.87 2,204,802.61
F] 212 AGREGADOS PETREQS FINOS P/TRAT M3 16 1,297 1,153.33 1,496,295.74
13 274 ALCANT.CA|OS HORMIGON ARMADO & M 25 200 7,794.20 1,556,112.03
13 275 ALCANT.CA|OS HORMIGON ARMADO 8 M 25 47 12,375.83 583,029.63
13 276 ALCANT.CA |05 HORMIGON ARMADO 1 M 25 26 17,500.93 462,024.55
13 281 CAB HOR.ARMADO C.VII P/ALC.DE M3 25 78 32,396.04 2,517,167.58
17 382 SENALIZACION DE OBRA GLOBAL 38 1 1,093,120.01 1,093,120,01
20 429 ACONDICIONAMIENTO DE CANTEROS M2 26 740 232.15 171,820.6(
69 873 CORDOMES DE HORMIGON SIMPLE M 17 450 1,121.35 504,607.50
43 632 DEMOLICION DE PAVIMENTO EXISTE M2 19 880 207.67 182,749.6(
EE) 606 REFUGIOS PEATONALES......o.... c/uU 32 4 216,600.79 866,403.16
200 2096 ENSANCHE PARA PARADA DE OMNIBS c/JU 7 4 1,100,547.11 4,402,188.44
152 2134 SUMINISTRO TRANSP Y ELAB C.A. TON 1 64 45,541.35 2,918,289.77
154 2138 SUM TRANSP ELAB EMULSION MODIF M3 3 B56 46,886.0( 40,112,848.44
41 621-6 Defensas metilicas H1W4054 M 17 4,500 2,194,13 9,873,540.00
41 624 POSTE DE CANO PARA SERALES M 17 1,171 1,752.3§ 2,052,013.54
a1 624-1 SOPORTE PARA SENALES DE 2.40%1.20 EN 12767 **= M 17 8 14,714.85 117,719.04
301 3010 SENALES CLASE 1 INSTALADAS M2 26 281 5,957.31 1,674,004.1]
301 3012 SENALES CLASE 3 INSTALADAS M2 26 8 8,385.96 67,087.68
303 3027 POSTE PARA SENAL INSTALADO M3 16 1 88,729.24 88,729.25
304 3042 TACHAS INSTALADAS c/u 7 2,107 210.43 443,354.94
304 3037 LINEA DE EJE APLICADO EN FRID M2 7 784 249.68 195,749.12
304 3038 BORDE APLICADO EN FRO M2 7 7,524 239.34 1,800,794.16
304 3039 AMARILLO APLICADO EN FRIO M2 7 3,762 346.93 1,305,113.04
304 3040 SUPERFICIES APLICADAS EN FRIO M2 7 50 545.03 32,251.00
304 3046-a Sanorizados M2 7 24 2,703.94 64,895.04
305 3051 SUPERFICIES PINTADAS M2 24 100 479.68 47,968.00
304 5154 SUPERFICIES PREFORMADAS M2 7 50 5,243.85 262,192.5(
407 4063 ELEMENTOS DE CONTRALOR GLOBAL 0 1 245,901.64 245,901.64
89 929 ALCJAMIENTO PERSONAL DE INSPEC CASA/M 0 14 38,057.65 532,807.10
89 930 ALOJAMIENTO GERENTE DE OBRA PER.M. 0 14 33,871.98 474,207.73
80 912 ALIMENTACION PER.M. 0 56 54,492.83 3,051,597.92
81 914 SUMINISTRO DE LOCOMOCION VEHMES 19 14 117,170.83 1,640,351.34
82 915 SUMINISTRO DE LOCOMOCION SIN C VEHMES 0 14 69,229.5H 965,214,132
SUBTOTAL DE OBRA 219,562,295
Codigo
Nemencl| RESUMEN DE OBRA
FOCEM

422 Monto Rubros Carretera en $ (Pesos) 219,562,295

381 VA Total (22%) en $ (Pasos) 48,303,705

IMPORTE DE OBRA C/IVA INCLUIDO 267,866,000

124 Leyes Sociales on $ (Pesos) 21,689,983

Inversién Subtotal en $ (Pesos) 289,555,983

Inversién Subtotal en USS (Ddlares) 7.596,308

INVERSION TOTAL (COSTO FINANCIERO) en DOLARES 7,596,308

Imprevistos (10%) en Délares 759,631

Total en Ddlares 8,355,934
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