MERCOSUL/CMC/DEC. N° 05/10

FUNDO PARA A CONVERGENCIA ESTRUTURAL DO MERCOSUL
PROJETO “AMPLIAGAO DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO DE
PONTA PORA - MS”

TENDQ EM VISTA: O Tratado de Assunglo, ¢ Protocolo de Ouro Preto e as
Decisbes N° 45/04, 18/05, 24/05, 15/08, 16/09 e 01/10 do Conselho do Mercado
Comum;

CONSIDERANDO:

Que as Decisbes CMC N° 45/04, 18/05 e 24/05 aprovaram a criago, integracio e

regulamentagde do Fundo para a Convergéncia Estrutural do MERCOSUL
(FOCEM);

Que a Decisdo CMC N° 16/09 aprovou © orgamento do FOCEM para o ang 2010

Que, conforme o estabelecide no Artigo 47 da Decisdo CMC N° 24/05, a Unidade
Tecnica FOCEM (UTF/SM}), conjuntamente com o Grupo Ad Hoc de Especialistas do
FOCEM, avaliou o Projete “Ampliagho do Sistema de Esgotamento Sanitario de
Ponta Poré - M3", apresentadc pela Replblica Federativa do Brasil;

Que a UTF/SM emitiu um parecer técnico pelo qual se determina a viabilidade
técnica e financeira e no qual s&o incluidas recomendacdes que deverdo ser
incorporadas ao instrumento juridico a ser assinado oportunamente: e

Que a Comissdo de Representantes Permanentes do MERCOSUL e o Grupo
Mercado Comum avaliaram o parecer técnico apresentado e elevaram o
mencionado projeto, considerado técnica e financeiramente vidvel, para sua
aprovagio.

O CONSELHO DO MERCADO COMUM
DECIDE:

Art. 1° - Aprovar o Projete “Ampliagdo do Sistema de Esgotamento Sanitaric de
Ponta Pora - MS®, apresentado pela Replblica Federativa do Brasil, por um
montante total de USS 6.136.207,83 (seis milhGes, cento e trinta & seis mil, duzentos
e sate ddlares estadunidenses e sessenta e trés centavos), dos quais US$
4.496.136,33 (quatro milhdes, quatrocentos e noventa e seis mil, cento e trinta seis
dolares estadunidenses e trinta e trés centavos} sao aportados pele FOCEM e USS
1.640.071,30 {um milhdo, seiscentos e quarenta mil e setenta e um ddlares
estadunidenses e trinta centavos) sac aportados pela Repiblica Federativa do
Brasil, a titulo de contrapartida nacicnal. O referide projeto consta como Anexo e faz
parte da presente Decisao, exclusivamente no idioma portugués.

s B



Art. 2° - Instruir o Diretor da Secretaria do MERCOSUL a elaborar, por meio da
UTF/SM, o instrumentoc juridico relativo 34 execugdo e ao cronograma de
financiamento do projetc mencionado no Art. 1° da presente Decis&o e a assina-lo
com a Replblica Federativa do Brasit.

No instrumento juridico acima mencionado serde incluidas as recomendagdes
formuladas pela UTF/SM no seu Parecer Técnico N° 13

Art. 3° - Esta Decisao ndo necessita ser incorporada ao ordenamento juridico dos

Estados Partes por regulamentar aspectos da organizagao ou do funcionamento do
MERCOSUL.

XXXIX CMC — San Juan, 02/VIIIF2010,
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1) Ficha Eletronica

a) Nimero de Solicitagdo (a ser preenchido pela UTF/SM)

b) Titulo do Projeto

|Amp|iag§o do Sistema de Esgotamento Sanitario de Ponta Pord- MS

c) Programa e Componente FOCEM a que se vincula

Programa FOCEM a que se vincula o projeto

ﬂ) Programa de Convergéncia Estrutural

Componente(s) FOCEM a que se vincula o projeto

iv) Implantagdo de obras de infraestrutura hidrica para contengdo e adugdo de agua
bruta, de saneamento ambiental e de macrodrenagem.

d)} Dados Institucionais

Pais Brasil
Entidade Publica Governo do Estado de Mato Grosso do Sul
Proponente
Responsdvel  {Nome e |André Puccinelli - Governador do Estado
Cargo)
Enderego Avenida do Poeta - Bloco 8
Campo Grande —MS CEP 79031-902
Telefone + 55 (67) 3318-1140
Fax +55 (67) 3318-1120
E-mail gabinete@ms.gov.br
Orgdo Executor Sanesul - Empresa de Saneamento de Mato Grosso do Sul —S/A
Enderego Rua Euclides da Cunha, 975 - Jardim dos Estados

Campo Grande —MS CEP 79.020-906

Coordenador do Projeto | Maria de Lourdes V. Tapparo
{Nome e Cargo)

Telefone + 55 (67) 3318-7801
Fax + 55 (67) 3318-7700
E-mail lourdes@sanesul.ms.gov.br
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Coordenador do Projeto | Luiz Fernando Gameiro
Substituto (Nome e Cargo)

Telefone +55(67)3318-7801
Fax + 55 (67) 3318-7700
E-mail gameiro@sanesul.ms.gov.br

QObs.: Ver Volume VIII - Legislagdo e Documentos Institucionais.

Forma de implementagdo
O Direta M Descentralizada

Em caso de Execugdo Descentralizada:
Incluir Justificativa:
[Descentralizagéo através de licitagdo publica

Inciuir Organograma indicando as relagles institucionais do drgdo executor
com a{s) instituicdo (Bes) publica(s}) vinculada(s) - Alnexo ac Documento.
(Ver Legislagdo e Documentos Institucionais — Volume VIII}

e} Pardmetros do Projeto

Cémbio Utilizado

Valor do Cambio Utilizado|RS 1,7899 :
(US$ 1 =) 3
Data de Referéncia {mm/aaaa) | 09/03/2010 — Banco Central do Brasil (Taxa de venda)

Data de Referéncia dos dados
| Data de Referéncia (mm/aaaa) | inicio do Projeto: jul/2010 |

Horizonte de projeto utilizado (meses e anos) __
| Ano de 2010 ao anc de 2027 | /

Taxa de Crescimento do Nimero de Beneficidrios :
| Taxa em % a.a. | 3%a.a. | ]

f) Alcance e Localizaciio Geogréfica (ver Volume IV - Desenhos) '

Localizagdo Geogréfica do Projeto

UF: Mato Grosso do Sul
Municipio: Ponta Pora ‘

Localizagdo: Bacias VII, Vill e IX do Sistema de Esgotamento Sanitario o Municipio de Ponta

Pora.

Interface com Reserva Indigena? Ndo
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Interface com Area de Protecio Ambiental? Sim.

UF | Municipio Localizacdo Especifica (Bairro / Comunidade / | Interface com | Interface | Outros
etc.) Reserva com Area
Indigena? de
Protegdo
Ambiental
?
M | Ponta Pord | Bacias VI, Vill e {X do Sistema de Esgotamento Ndo Sim (drea |-
> Sanitdrio do Municipio de Ponta Pora. da ETE)
Obs.: Ver Volume Vil - Legistacdo e Documentos Institucionais.
Alcance do Projeto
UF Municipio | Localizag3o Especifica {Bairro / Comunidade /| Interface Interface Outros
etc.) com com Area de
Reserva Prote¢do
Indigena? | Ambiental?
MS Ponta Pord |Bacias VII, VIl e IX do Sisterma de|Nao Sim {area da |-
et R ETE
Esgotamento Sanitdrio do Municipio de )
Ponta Pora.
Obs.: Ver Volume VIl — Legislagdo e Documentos Institucionais.
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g} Matriz de Marco Légico
Objetivos Indicadores M',a',o 5 df Hipoteses
verificagio
Promover maior equidade |Aumento do | Anélise de | Implantagdo do sistema de coleta e
social em relag8o ao acesse | indice de | projeto, pesqguisa|tratamento de esgotos nas bacias VI, VIl e
FIM da populagdo aos servicos|cobertura de campo e SiiG-| IX.
pablicos de saneamento. com coleta|Sistema de
de esgoto de | Informagdes
5% para | Integradas
35%, para o} Gerenciais
municipio de | Sanesul
Ponta Pora.
Aumente do
fndice de
tratamento :
de esgoto de P
0% para
35%, para o
municipio de
Ponta Pora. 3
Coletar e tratar esgotos|Aumento do|Andlise de | Implantacdo do sistema de coleta e
PROPOSITO | contribuindo para a | indice de | projeto, pesquisa |tratamento de esgotos nas bacias VI, VIl e i
melhoria da qualidade de|cobertura de campo e SiiG-|IX e a a!desﬁo da comunidade ao sistema a |
vida das comunidades dos|com coleta|Sistema de serimpl!antado;
Bairros : Jardim Aeroporto, | de esgoto de | Informagdes
lardim das Rosas, Vila|0% para| Integradas
Ministro Salgado Filho, Vila|65%, nas | Gerenciais
lgnes  Andreaza, Jardim|bacias VI, | Sanesul bem
Santo Antonio, Bairro da|VlilelX. como relatério
Mooca, Vila Dep. Aral|Aumento do|operacional das
Moreira, Vila Rodovidria,|indice de|ETEs e Plano de
Bairro Sdo Domingos, Jardim | tratamento | Auto
Universitario, Jardim | de esgoto de | Monitoramento.
Marambaia, Jardim dos|0% para
Estados, Jardim Altos da|65%, nas
Gléria e Residencial Emilio| bacias VI,
de Andrade, bem como a|ViltelX.
melhoria da  qualidade
ambiental §
Componentes Indicadores Meios de Hipoteses
verificagdo
Coleta e transporte de|Extensdo de|Analise de | Construcdo de rede coletora, elevatdria e
esgoto 79.725 Projeto, Pesquisa | demais componentes do sistema de coleta e
metros de|de Campo e SIIG- |transporte de esgotos.
rede Sistema de
coletora: Informacgdes !
E nimero de | Integradas '
LigagOes Gerenciais
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Domiciliares:
de 5.695 un;

Sanesul

Tratamento de esgoto

Volume
mensal de
71.460
m3/més
com
eficiéncia de
S0% para
DBO, 90%
para ST e
95% para
coliforme.

Andlise de
projeto, pesquisa
de campo e SIG -
Sistema de
Informacdes
Integradas
Gerenciais da
Sanesul, hem
como relatorio
operacional das
ETEs e Planc de
Auto
Monitoramento.

Construcdo e operagdo da estagdo de
tratamento de esgotos.

Atividades

Indicadores

Meios de
verificagdo

Hipoteses

Rede coletora

% medido
de acordo
com
cronograma
de obra.

Relatdrios de
acompanhamento
de obra.

Repasse do FOCEM e aportes com recursos
préprios.

Ligagdes domiciliares

% medido

Relatdrios de

Repasse do FOCEM e aportes com recursos

de acordo | acompanhamento | préprios.
com de obra.
cronograma
de obra.
Estagdes elevatdrias %  medido | Relatdrios de Repasse do FOCEM e aportes com recursos
de acordo|acompanhamento | proprios.
com de obra.
cronograma
de obra.
Estacio de tratamento de|%  medido {Relatérios de Repasse do FOCEM e aportes com recursos
esgoto ‘ de  acordo|acompanhamento | préprios.
com de obra.
cronograma
de obra.
TTS - Trabalho Técnicol%  medido | Relatdrios de Aportes com recursos proprios.
Social de acordo|acompanhamento
com do trabalho
cronograma | social.
de obra.
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h} Beneficios Estimados

Segundo a Organizaco Mundial de Sadde (OMS), o saneamento basico é gerenciamento ou controle
dos fatores fisicos que podem exercer efeitos nocivos ao homem, prejudicgndo seu bem-estar fisico,
mental e social.
Sendo assim, o saneamento é uma medida indispensavel para a prevengio de doengas, e promogio
da salide, pois estd intimamente relacionado as condi¢des de higiene da populacéo.

Os beneficios estimados com a implantacdo de uma solugdo adequada; de esgoto sanitédrio sdo
principaimente: aumento da qualidade de vida da populagdo beneficiada com a coleta e tratamento
e 05 ganhos ambientais, com a eliminag¢do da poluigdo estética e visual, e p preservagdo dos corpos
hidricos.

Especificacdio dos indicadores de atividades

s Serio implantados 79,7 km de rede coletora em tubulagdo de PVC com junta eldstica integrada;

s Estdo previstos 18 meses para implantagdo de toda a rede coletora;

e O custo aproximado por ligagdo é de RS 306,00;

s O nimero de propriedades ¢ de 5.695 unidades correspondendc juma propriedade para cada
ligacdo. ‘

e A Estacdo Elevatéria de Esgoto Marambaia tem um custo de RS 364.843,47 e a Estagdo
Elevatoria de Esgoto S8o Thomaz é de RS 394.830,43 e a previsdo de execugdo de ambas é de 2
meses e mais 1 més para o inicio da operacgéo; - '

s A Estacdo de Tratamento de Esgoto Sdo Thomaz tem previsdo de execugdo de 10 meses e mais 3

meses para o inicio de operagéo.

Abastecimento de Agua (ver Anexo |ll ~ Rede de Distribuicdo Cadastro)

O sistema de abastecimento de dgua do municipic de Ponta Porad explora o aquifero subterréneo,
através de 23 pocos profundos, com producio total da ordem de 565m3/h e um pogo explorando a

formag&o guarani (200 m3/h).

0 atual sistema de abastecimento de 4dgua ¢ constituido de dois sisteni1as principais e seis sistemas
isolados. Os sistemas principais sdo denominados de Creche (serd de+ominado Sistema Centro) e
Marambaia {serd denominado Setor Sul). Os demais sistemas sdo: :Parques dos Ipés il, Jardim
Independéncia, Gui Vilela, Coophafronteira, Monte Alto e Jardim Estiaril {serd denominado Setor

Norte).

O Setor Sul, com producio total de 175.6 m3/h, o sistema é composto por cinco pogos, PNP 007,
PNP D08, PNP 016, PNP 019 e PNP 024, que aduzem ao reservatériol semi-enterrado de 800 m3,

sendo parte recalcada para o elevado de 150 m3.
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Sistema Jardim independéncia (Isolado):

Abastece o setor G da cidade: (Jardim Independéncia, Jardim das Flores, Parque dos Eucaliptos,
Jardim das Oliveiras). A producgdo total de 7.6m3/h proveniente do pogo PNP 021, é clorada e

recalcada diretamente ao reservatério elevado metalico de 15 m*.
Sistema Jardim Gui Vilela (isolado):

Abastece o setor H da cidade: (Jardim Ivone, Vila Maisa, Jardim Itaipu, Residencial Manoel Padial). A
producdo total de 7.2m*/h proveniente do pogo PNP 018, ¢ clorada e recalcada diretamente ao

reservatério elevado metiélico de 15 m®,
Sistema Coophafronteira (isolado):

Esse sistema abastece o setor E da cidade: Com producdo total de 19.7 m*/h, o sistema é composto

por 3 pogos PNP 009, PNP 010 e PNP 011, que alimentam o reservatdrio elevado de 100m*.
Sisterna Jardim Monte Alto {isolado}:

A produgdo total de 39m’/h, proveniente do pogo PNP 025, é clorada e recalcada diretamente ao

reservatdrio elevado metalico de 50 m>.
Sistema Parques dos Ipés Il {Isolado):

Esse sistema abastece o setor F da cidade: Parques dos Ipés, Jardim Boténico, Jardim Planalto,

Jardim das Paineiras, Vila Alegrete, Boa Vista, Panambi, Jardim Primor e Vila Santa Ana.

Com produg3o total de 83.3m’/h, o sistema é composto por cinco pogos: PNP 014, PNP 015, PNP
017 e PNP 022, que alimentam simultaneamente o reservatério elevado metdlico 50 m?>. A produggo

do poco PNP 023 é aduzida ao reservatdrio apoiado metélico 150 m® e deste ao elevado metalico.

Esgotarmento Sanitdrio

Na regido VIl e IX ndo existe sistema de coleta e a maioria das residéncias dispde de fossa e

sumidouro, e uma parte lanca diretamente seu esgoto nos corregos.
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i) Estimativa dos Potenciais Beneficidrios

UF: Mato Grosso do Sul
Municipio: Ponta Pord
Localizac8o: Bacias Vi, VIl e IX do Sistema de Esgotamento Sanitario do Mupicipio de Ponta Pora.
interface com Reserva Indigena? Nao

Interface com Area de Protecio Ambiental? Sim.

Quantidade de Potenciais Beneficidrios: Com implanta¢io do mencionado projeto, esta previsto o
beneficiamento de 36 mil habitantes até o ano de 2.027, também contemplandc aproximadamente 20
instituiges puablicas, como por exemplo: escolas, postos de saGde e centros de lazer, além de grande
diversidade de unidades comerciais. O nimero de familias beneficiadas|coincide com o numere de

ligagGes.

Os domicilios que serfo atendidos pelo presente projeto, j& estdo cortemplados com sistema de
abastecimento de dgua na sua totalidade, {Planta de densidade demografica, em anexo, volume |V

desenhos).

Com implantagdio do mencionado projeto, estd previsto o atendimento até o anoc de 2.027 de
aproximadamente 36 mil habitantes. Na Bacia VIIl serdo beneficiados 2,700 lotes e na Bacia IX 2.850

lotes, incluindo o atendimenta de diversas instituic@es pablicas e privadas, ¢como por exemplo:

e Estacdo Rodovidria;

e G Escolas;

e Centro de Convivéncia;

s 2 Creches

s lgrejas;

e Sindicato dos Bancarios;

s Posto Militar;

s  DETRAN;

¢ Areas de Lazer (Clube, Pesqueiro, etc.)
o  Gindsio;

» Comércios;
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Nas bacias VIl e IX serdc atendidos os seguintes bairros:

Jardim Aeroporto: drea residencial, com populagdo pertencente a classe média baixa, pouco adensado,

com moradias em alvenaria e casas de madeira com padrdo melhorado, somente a rua principal é
asfaltada. Possui pequenos comércios como: bar, oficinas, borracharia, lanchonete etc. Bairro margeado
de um lado pelo corrego Sdo Vicente e outro lado pelo aeroporto da cidade, existe uma invasdo as

margens do cérrego Sdo Vicente.

Parte da Gleba D: é um bairro pequeno, muito adensado, todo asfaltado, populagdo de classe média,

casas de alvenaria de padrdo popular, possui peguenos comércios: har, mercado, lgjinhas, também é

margeado pelo corrego Sdo Vicente e pelo aeroporto.

Jardim das Rosas | e H, Vila Salgado Filho e Vila Ignez Andreaza: somente o bairro Ignez Andreaza possui

a maioria das ruas asfaltadas, sendo bem adensado. Os outros bairros as ruas sdo de terra e estdo em
processo de adensamento, com quadras ja totalmente ocupadas e outras ainda com muitos lotes vagos.

Populacio de classe média baixa, casas de alvenaria de padrdo popular.

Bairro Jockey Club: bairro bem adensado, somente a rua principal é asfaltada, esta localizado no bairro o

z

Jockey Club, dando nome ao bairro, é um bairro pequeno de classe média e drea comercial na rua

principal,

Jardim das _Exposighes: bairro todo asfaitado, estd localizado o Parque de Exposigbes, drea mais
comercial do que residencial, com galp&es. Area localizada na entrada da cidade margeando a avenida

que faz limite com a cidade de Pedro Juan Caballero — Paraguai.

Bairro_Sdo Domingos, Vila Aral Moreira e Mooca: A rua principal que corta esses bairros é a Unica

asfaltada, os bairros estdo em processo de adensamento. No bairro Mooca tem um clube. Bairro de
classe média baixa e casas em padrdo popular. No bairro S3o Domingos que fica localizada na entrada
da cidade margeando a avenida que faz limite com a cidade de Pedro Juan Caballero - Paraguai, esta

avenida é uma area totalmente comercial.

Jardim Universitdrio: localiza-se na entrada da cidade margeando a avenida que faz limite com a cidade

de Pedro Juan Caballero -~ Paraguai, esta avenida € uma drea totalmente comercial. Este bairro é

asfaltado, bem adensado e de classe média.

Residencial Emilio de Andrade, Jardim Vitdria e Jardim_ Marambaia: bairros com ruas de terra em

processo de adensamento, somente o bairro Marambaia estd bem adensado classe média baixa, casas

de padrdo popular.
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Jardim dos Estados: parte do bairro asfaltada e parte sem asfalto, a parte

com casas grandes e populacdo de classe média, a parte que ndo ¢ asfaltad

e industrial com galp&es.

asfaltada € mais residencial,

a 8 uma area mais comercial

Jardim_Altos da Gléria: bairro com guadras muito adensadas e outras em processo de adensamento.

Somente as ruas principais sdo asfaltadas. Classe média baixa.

Jardim Primavera I: é um loteamento novo estd em processo de adensam

vazias, classe média baixa.

ento, tendo quadras inteiras

|
Residencial S3o Rafael: ladeado pelo corrego Geovai, ja fica na érea limitrofe da cidade. O bairro nado ¢

asfaltado. Dez quadras estdo totalmente adensadas por um conjunto habitacional, as outras quadras
sdo pouco adensadas. E um bairro arborizado com algumas chécaras. Classe média baixa.
Ano Base
UF | Munic Localizagdo Interface | Interface com | Quantidagde de Quem é o Qutros
ipio Especifica (Bairro / com Area de Potencjais proprietario
Comunidade / etc.) Reserva Protegdo Beneficidrios das terras?
Indigena? Ambiental?
MS [ Ponta | Bacias VII, VIll e IX Ndo Sim 0 hab. Poder Puhlico
Pord
Ano 2038
UF | Munic Localizagdo Interface | Interface com | Quantidage de Queméo Outros
ipio Especifica {Bairro / com Area de Potencjais proprietério
Comunidade / etc.) Reserva Protecio Beneficidrios das terras?
Indigena? Ambiental?
MS | Ponta | Bacias VI, Vill e IX Nao SIM 36 mil hab.
Pora

Informacdes Basicas do Municipio de Ponta Pord
1.1, Histdria

Em 1892, a guarni¢do da coldnia militar de Dourados, foi levada para as n

S3o Tomaz, Carambola, 530 Vicente, Ponta Pord, Teguajho e do Rio Séo|

carreteiros que faziam o transporte de erva-mate, dando o inicio de uma ppvoagdo, denominada, Punta

ascentes dos corregos: Jovai,

Pord. A guarnicdo transferida teve a finalidade de proteger os carreteiros dos "quatreros" paraguaios. O

primeiro ponta-poranense registrado foi Boaventura Nazaré, nascido em i1895. O municipio foi criado

pela Lei N.2 617, de 18 de julho de1912. Comemora-se seu aniversério dia 1i8 de julho.
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1.2, Populagao

Segundo o Censo — IBGE 2000, a populacdo total do municipio de Ponta Pora fora de 60.916 habitantes,

com 54.383 habitantes residentes na zona urbana e 6.533 habitantes na zona rural.
A tabela abaixo apresenta a populac¢io residente no municipio, segundo o Banco de Dados de MS.

Tabela 1~ Populagfo Residente, por Sexo e Situagdo de Domicilio - 1580 / 2000

Anos | Populacdo Total | Homens | Mutheres | Urbana | Rural

1.980" 38.070 19.936  18.134  27.483 10.587
1.991% 55.541 27.780  27.761  47.040 8.501
1.996% 58.505 29.017  29.448  53.015 5.490
2.000'" 60.916 30.207  30.709  54.383  6.533

{1} Censo Demogrifico. (2) Contagem da Populagdo.

1.3. Localizagdo

O municipio de Ponta Pord estd localizado na regido sudceste do Estado de Mato Grosso do Sul e
pertence & microrregido geografica de Dourados. Possui uma drea de 5.328,621 km?, representando

1,49% da area do Estado.

¢

Possui as seguintes coordenadas Geograficas: Latitude S — 222 32 '09”; Longitude O —~ 552 43’ 33",

Altitude média, na sede, da ordem de 655 metros.

Limita-se com os municipios de Antdnio Jodo, Bela Vista, Jardim e Guia Lopes da Laguna ao norte, Aral
Moreira e Laguna Caarapd ao sul, Dourados e Maracaju a leste e a fronteira internacional com o

Paraguai a oeste,

As distdncias do municipio até algumas das principais cidades do estado de Mato Grosso do Sul sdo

listadas abaixo:

- Agua Clara: 497 km - Camapua: 45 km

- Amambai: 111 km - Campo Grande: 355 km

- Aparecida do Taboado: 723 km - Cassilandia: 727 km

- Aquidauana: 353 km - Chapadido do Suf: 477 km
- Bataguassu: 460 km - Corumba: 767 km

- Bela Vista: 143 km - Costa Rica: 351 km

- Bonito: 266 km - Coxim: 463 km
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- Dourados: 130 km

- Fatima do Sui: 184 km

- Guia Lopes da Laguna: 184 km
- lvinhema: 252 km

- Miranda: 399 km :
- Mundo Novo: 263 km
- Navirai: 143 km

- Nova Alvorada do Sul: 254 km

- Nova Andradina: 324 km

- Paranalba: 634 km

- Pedro Gomes: 591 km

- Porto Murtinho: 312 km

- Rio Verde de Mato Grosso: 488 km
- Selviria: 699 km

- Trés Lagoas: 447 km
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Figura 1 — Localizagdo de Ponta Pord no contexto de MS

1.4. Hidrografia

O municipio de Ponta Por3 situa-se na bacia hidrografica do Rio Parand, e sub-bacias do Rio

lvinhema e Amambai.

1.5. Geologia

A 4rea urbana da cidade de Ponta Por3 encontra-se recoberta, basicamente, por arenitos finos de
coloragdo castanho-avermelhada e natureza siltico-argilosa. Tem-se, assim, um solo bastante coeso,
com espessuras maximas poucos superiores a 10m, assente sobre basaltos da Formacdo Serra Geral

com espessuras em torno de 280m.

1.6. Clima

O clima predominante no municipio de é do tipo Umido, com temperaturas médias anuais minimas
de 16%¢ a 52 e maxima 272¢ a 30%c. Apresenta indice de umidade com valores anuais variando de 40
a 60. A precipitag3o pluviométrica anual varia entre 1750 e 2000 mm anuais, excedente hidrico de

1200 a 1400 mm durante 7 a 8 meses e deficiéncia hidrica de 200 a 350 mm anuais durante 3 meses.

1.7. Vegetacdo e Solo

A vegetacdo predominante é do tipo dos campos limpos como caracteristica do municipio, formado
por grandes areas de gramineas rasteiras, constituindo as famosas pastagens naturais, com lato solo

vermelho escuro com predominéncia de lato solo roxo, em suas imediagSes.
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1.8. Dados socicecondmicos e culturais

(Fonte: SEPLANCT /MS =2007)

e Densidade Demografica (2000):11,43 habh./km?
e Distritos (Censo 2000): Ponta Pord (Sede — 56.515 hab.), Cabeceira do Apa (1.346 hab.) e Sanga ‘

Puiti (3.055 hab.). |
¢ Taxa de crescimento anual (Cens01991/2000): 2,02
e |DH (M): 0,780 {9° no ranking estadual) !
e  Pessoas de 10 Anos ou Mais, por Classes de Rendimento (5.M.) — Censo|2000:
- Total: 47.179
-Até1s.m.;9.216
-Maisde 1a2s.m.:7.699
-Maisde2a3s.m.:2.948
-Maisde 3a5sm.:3.225
-Malsde 5a10s.m.: 2.614
- Mais de 10 a 20 s.m.: 757
- Mais de 20 s.m.: 733

- Sem rendimento: 19.987

T —

As tabelas 2 e 3 apresentam dados com relagdo 3 populagdo economicamehte ativa e ndo ativa e os i
coeficientes de mortalidade do municipio. _
Tabela 2 — Pessoas 10 Anos ou mais, Economicamente Atlvas ¢ Ndo Ativas 1
Economicamente Ativas Nado economicamente 7tivas ?
Total | Homens | Mulheres | Total | Homens Mulheres
27.336  16.932 10.404 19.843 6.188 13.655

Tabela 3 ~ Coeficiente de mortalidade — 2001/2005 !

Especificaciio 2001 | 2002 | 2003 | 2004 2005 .k

Mortalidade Geral 603 600 673 6,50 5,91

Mortalidade Infantil 26,64 30,86 24,92 24,28 17,68 !
Mortalidade Neconatal 18,44 19,14 17,45 15,17 13,69
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1.9, Infraestrutura econémica e social

A tabela 4 apresenta informagdes quanto ao aspecto educacional do municipio, segundo dados

obtidos através da Seplanct / Banco de Dados do Estado — BDE / MS.

Tabela 4 — Escolas, Salas de Aula Existentes e Utilizadas — Educagiio Infantil, Ensino Fundamental e Ensino Médio - 2006

. . Salas de Aulas
Dependéncia Nimero de escolas .
Administrativa Existentes Utilizadas '
Total | Urbana | Rural | Total [ Urbana | Rural | Total | Urbana | Rural
Total 54 43 11 564 472 92 506 422 84
Federal - - - - - - - - -
Estadual 11 9 2 180 134 46 167 127 40
Municipal 29 20 9 224 178 46 219 175 44
Particular 14 14 - 160 160 - 120 120 -

{1) Computadas as salas de aula existentes e salas de aula adaptadas, cedidas e alugadas.

Do total de escolas 20% sdo da rede estadual, 54% municipal e 26% particular. £ das criangas de 7 a

14 anos, 95,28% encontram-se na escola.

O municipio possui também seis instituices de ensino superior: Universidade Estadual de Mato
Grosso do Su! - UEMS (campus), Faculdade de Ciéncias Contabeis de Ponta Pord - FCCPP, Faculdade
de Educagdo, Ciéncias e Letras de Ponta Pord — FECLEP, Faculdade de Tecnologia de Ponta Pord ~

FATEP, Faculdades Integradas de Ponta Por3 — FIP e Faculdades de Ponta Pord — FAP.

O sistema de salde conta com oito centros de saude, onze consultérios isolados, trés postos e trés

hospitais gerafs.

1.10. Economia

As principais atividades econémicas de Ponta Pord sdo a pecuaria, a cultura da soja e o comércio,
mesmo porgue, localiza-se na fronteira internacional com a Republica do Paraguai e ndo dispde de
nenhum obstaculo fisico que dificulte o intercdmbio comercial com a cidade vizinha de Pedro Juan
Caballero.0 municipio vem buscando consolidar o seu perfil de produgdo, atraindo inddstrias de

transformacdo para agregar valor a economia local.

A tabela 5 ilustra os principais produtos agricolas produzidos no municipio entre os anos de 2001 e

2005 e as respectivas produgées em toneladas.
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As tabelas 6 e 7 apresentam um resumo dos empreendimentos industria

Tabela 5 — Produtos Agricolas / 2001- 2005
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-Produtos

Produgdo (Toneladas)

2001 |

2002 | 2003 | 2004 [| 2005
Algoddo Herbdceo  3.925 1.529 165 1,951 3.428
Amendoim 363 538 300 50 168 ]
Arroz 8.426 9.600 11.400 8.838 9.100 ;
Aveia 600 - 960 600 1.248
Banana 300 315 200 - -
Cana -de - agucar - - 2.100 2.160 3.000
Centeio - - - - -
Erva-Mate 621 683 213 772 456
Feijdo 5.346 3,937 5.095 2.521 1.700
Girassol - - - - 852
Laranja - 30 45 45 45
Mandioca 2.880 3.000 4,500 8.653 18.150
Melancia 154 168 675 - 700
Milho 161.700 89.136 155.478 63.400| 48.125 1
Soja 253.000 272,700 355500 153.588 243.976 i
Sorgo 11.500 3.000 1.058 31 483 ;
Tomate 200 570 360 400 400
Trigo 25.704 10.800 33.600 36.00 24.000
Triticale - - - - 2.400
Uva - 12 20 20 20 :

Fonte: SEPLANCT — Banco de Dados /MS —2007

s e o perfil comercial do

municipio.

Tabela 6 — Estabelecimentos Industriais / 2002-2006

Especificacio | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006

Total de Estabelecimentos 54 57 44 44 43

Minerais ndo Metdlicos 5 7 4 6 6 i
Metallirgica 1 1 1 1 1 ‘
Madeira 6 6 7 5 4
Mobilidrio 2 1 1 2 |2
Borracha - - - 1 1
Inddstria Quimica - - 1 2 2
Téxtil 1 1 1 - /
Vest., Calg., Artef. Tecidos 5 6 3 3 3 I
Produtos Alimenticios 12 12 11 |12 1
Bebidas, Alc. Etilico Vinagre - 1 1 1 {
Editorial e Gréfica 9 10 7 8 7 :
Diversas 12 11 5 4 4

Fonte: SEPLANCT — Banco de Dados /MS —2007
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Tabela 7 — Estabelecimentos Comerciais / 2002-2006

Especificagiio | 2002 [ 2003 | 2004 | 2005 | 2006

Total 704 775 718 642 649
Atacadista 114 119 115 103 105
Varejista 590 656 603 539 544

Fonte: SEPLANCT — Banco de Dados /MS ~2007

i} Descricdo da Situagdo Sem Projeto

A implantag3o de Sistema de Esgotamento Sanitdrio possui importancia Sanitdria e Ambiental, uma
vez gue sua auséncia permite que a dgua distribuida para a popula¢do acabe contaminando o solo, as
dguas superficiais e subterraneas, e ao ficar exposta, sem tratamento e disposicdo adequada torna-se
um foco de prolifera¢do de doengas.

Atualmente a maioria da populagdo de Ponta Por3 nio conta com sistema de coleta e tratamento de
esgotos, dispondo somente de tratamento por sistemas individuais como fossas e sumidouros.

A utilizacio de fossas e sumidouros de forma inadequada e em locais com o nivel do lencol freatico
alto e solo de baixa permeabilidade torna-se invidvel, vindo a ser um foco de contaminagdo do solo e
das dguas superficiais e subterrdneas.

Apenas uma pequena porcentagem {menos que 10%) da populagdo da cidade é atendida com rede
coletora, e os esgotos coletados ndo recebem tratamento, ou seja, sdo langados “in natura” no
sistema de drenagem existente e nos cursos d’dgua que cortam perimetro urbano da cidade,
promovendo diretamente a degradagdo dos corpos hidricos.

Citar fonte(s) de onde foi(ram) extraldo(s) o(s) dado(s} e/ou informagdo(des)
| Area de Projetos da Sanesul e SIIG — Sistema de Informagdes Gerenciais da Sanesul ]

k) Alternativas Possiveis de Solucdo do Problema

As alternativas para tratamento seriam: disposicdo individualizada no solo, lagoas de estabilizagdo,
fisico-quimico ou uma estagdo de tratamento convencional com reator, biofiltro e decantador.

Na disposicdo no solo (fossa+sumidouro) temos dois inconvenientes de origem da regido: a
infiltracso é baixa (solo argiloso) e a captagdo de 4gua para abastecimento € 100% subterrdnea,
portanto ndo seria indicada.

O sistema de Lagoas necessita uma area muito grande e que ndo dispomos nas proximidades, as
4reas disponiveis pertencem a Unidio (Exército) e as areas que poderiam ser utilizadas tem um alto
custo de aquisicdo.

0 tratamento fisico-quimico tem um alto custo de implantagdo e a operagiio demanda produtos
guimicos que encarecem o seu funcionamento.

A estacdo de tratamento convencional com reator anaerébio + filtro biolégico + decantador tem se
mostrado eficiente nos municipios em que foram implantadas e a empresa dispSe de conhecimento
para sua operagao.

Aﬁ/’ 1} Indicadores Financeiros (detalhamento: Volume VIl — Quadro 10)
VPL (USS) 2.215.820

ﬁ_l‘}- TIR (% a.a.) 10,71% a.a
Relacdo Beneficio/Custo 1,19
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O processo de tratamento a ser utilizado na ETE S3c Tomaz é do tipo ana
tratamento bioldgico aerdbio seguido de decantagdo a ser implantado
SANESUL. A escolha deve-se principalmente aos elevados resultados de

DBO e também pelas facilidades operacionais e custo operacional baixo.

arébio, combinado com o
conforme definido pela
pficiéncia na remogdo de

n} Relagdo com outros projetos: complementares, concorrentes ou substitutos

Titulo do Projeto Tipo de Relagdo Se fina

substituto)

l e
(complementar, concorrente ou | Internacional, indica-lo

nciade por Organismo

Programa de Aceleragdo do|Complementar
Crescimento (PAC)

Trabalho Técnico Social (TTS) Complementar

Descri¢do dos projetos indicados no quadro acima

A drea urbana da sede do municipio para efeito de projeto foi subdivi
esgotamento conforme desenho.

dida em nove bacias de

As bacias Il e V, que drenam para o cérrego Sdo Jodo Mirim, possuem parte do sistema de coleta ja

implantado, essas bacias foram priorizadas no passado face ao elevado
percentual de atendimento na Bacia V, é de 18,4% da populagdo atendid

crau de adensamento. O
a por sistema de coleta,

contra os 8,1% da cidade como um todo atualmente.
A bacia lll serd atendida com a construgdo da EEE Cophafronteira que prop

iciard o encaminhamento

do efluente da ETE Cophafronteira para a ETE Estoril, onde passara por um processo de pds-

tratamento e com isso deixara de langar seu efluente no Cérrego Sdo Jodo Mirim.

A Bacia V serd contemplada com a construgdo da linha de recalque Estoril, g que permitird o infcio de
operac¢do da ETE Estoril recém-terminada, bem como contard com a construcdo de rede coletora e

ligagBes domiciliares por ser uma regido bem adensada, o que proporcio
melhor dos recursos.

As Bacias VI e VIl foram escolhidas para esta etapa face a localizagdo pr
permitird um custo menor de interligacdo dos sistemas, contard com as e
EEE-Bacia VII. ’

A Bacia VIl encaminhara os seus efluentes para a Bacia VI que levard os eflue

nard um aproveitamento

pxima da Bacia V, o que
evatorias: EEE-Exército e

ntes para a Bacia V.

As demais bacias onde ndo hé sistemas de esgotamento sanitdrio repregentam apenas 39,9% da

populacdo da cidade. Como nestas bacias a densidade demografica média é

muito baixa em torno de

10 hab./ha, e considerando também que as mesmas ndo tém problemag quanto a disposicio de
esgotos através de fossas e sumidouros, optou-se por indicar as bacias 4 atendidas {V, V] e VIl}, como
forma de cobrir as metas no que se refere ac atendimento com rede colétora e o tratamento dos

esgotos. .

Considerando as proje¢es de crescimento populacional, estabelecidas para cada zona demogréfica

para o horizonte de projeto, chegou-se & populagdo por bacia e microbaci

|
a, que multiplicada pelas

respectivas contribuicGes per capitas e também pelos demais pardmetros estabelecidos

anteriormente propiciaram encontrar as vazdes de esgotos ao nivel de bacias

P
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1. Introdugdo

O trabalho desenvolvido consiste no Projeto Executivo do Sistema de Esgotamento Sanitdrio para as
Bacias VII, VIl e 1X do municipio de Ponta Pora — MS.

Sua elaboragdo justifica-se basicamente pela necessidade de melhoria e ampliagdo do sistema de
esgotamento sanitario da cidade, de forma atender satisfatoriamente os requisitos ambientais e de
satde.

As unidades projetadas serfio responsaveis pela coleta, transporte, afastamento, tratamento e
disposicdo final dos esgotos da sede do municipio, que contribuirdo significativamente para a
melhoria da satude da populagio e preservacdo do ecossistema local. Estas unidades foram
concebidas para um alcance até o ano de 2.038.

Foram realizadas visitas “in loco” para subsidiar na concepc¢do das unidades projetadas, tais como:
rede coletora, estagdes elevatdrias, emissérios por recalque, interceptores e estagao de tratamento
de esgotos.

O projeto e sua concepgdo foram desenvolvidos através do cruzamento entre os dados de topografia
fornecidos pela SANESUL, com o levantamento topogréfico realizado pela LOG Engenharia Ltda,
através da Empresa JCM Engenharia e Planejamento Agropecuario Ltda, sediada em Amambai — MS.

2. Pardmetros de Projeto
Adotamos 0s seguintes parametros para dimensionamento das unidades constituintes do projeto:

2.1)  Populagdo

A populagdo utilizada para o dimensionamento do sistema em cada bacia foi baseada no estudo de
adensamento e vazdes desenvolvido em setembro de 2002 pela SANESUL e LOG Engenharia Ltda,
obtendo-se os seguintes resultados para horizontes (anos) escopo do projeto, atualizados pela
contagem populacional do IBGE, em 2007.

v

Tabela 8 - Distribuigdo das populagBes e dreas homogéneas por bacias.

Bacia | Area (ha) Populagdo (hab)

Ano 2008 |Anc 2018 |Ano 2038
VIl 504,82 7.403 7.797 8.726
Vil 355,73 5.738 6.084 7.140
X 460,39 6.203 6.896 8.339
Total 3.202,88 54.016 57.371 64.719

2.2) Consumos per capitas

O estudo realizado em janeiro de 2003, obteve os seguintes valores de per capitas de acordo com as
zonas de adensamento definidas para a cidade de Ponta Pora:

Tabela 9 — Per capitas estabelecidos conforme as zonas de adensamento

e . Area Percapitas
Zonas de Distribuigdo Populacional (ha) (I/hab.dia)
ZC —Zona Central 101,02 140
ZS — Zona de Servigo 93,70 120
ZR1 — Zona Residencial 1 262,56 150
ZR2 — Zona Residencial 2 83,35 140
ZR3 - Zona Residencial 3 147,55 110
ZR4 — Zona Residencial 4 469,54 120
ZR5 — Zona Residencial 5 489,53 120
ZE1 —Zona de Expansdo 1 647,59 120
ZE2 —Zona de Expans30 2 631,32 120

Observamos que os valores variam de 110 a 150 I/hab.dia, com uma média de 127 I/hab.dia. Como
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fator de seguranca, optou-se por adotar o valor de 150 |/hab.

2.3)  Cobertura com servico de esgotos
-~ Ano 2008 160%
- Ano 2018 1 75%
- Ano 2038 1 90%

Coeficientes de Variacdo das VazBes de Descarga {kj, k; e ki)

Em virtude de ndo dispor de estudos de variagdo das descargas diarias e ho
Ponta Pora, foram adotados os valores recomendados pelas normas técnica
- Coeficiente de descarga maxima didria: relagdo entre a maior descarga di
descarga média didria anual - K1=1,2

- Coeficiente de descarga maxima hordria: relagdo entre a maior descarga
descarga média horaria do mesmo dia - k; = 1,5

- Coeficiente de descarga minima: relagdo entre a menor descarga verific
média didria anual - K3 =0,5

Coeficiente de retorno

Adotou-se um coeficiente de retorno de 0,80, conforme recomendacd
coeficiente estima a quantidade de &dgua demandada pelos consu
abastecimento de dgua que gera efluentes para o sistema de esgotamento s
Coeficiente de infiltracdo

Parte das aguas pluviais e do lengol fredtico podem indevidamente
esgotamento sanitdrio, pelo que a Norma ABNT 9649/86 e a literatura
recomenda-se que seja adotado um valor entre 0,05 e 1,0 I/s. km. Para eft
adotado foide 0,20 Ifs. km.

Tensdo trativa e velocidade de escoamento

A tensdo média de cisalhamento minima adotada para cada trecho foi de 1,
uma medida preventiva contra a geragdo de sulfetos e deposi¢do de materi
Para evitar a ergsdo por abrasdo nas paredes internas da tubulagdo o limite
de escoamento é de 5,0 m/s.

Critério Adotado para Implantacdo de Rede Coletora

O sistema de coleta foi dimensionado obedecendo a topografia e p
atendimento das bacias escopo do projeto.

O recobrimento minimo adotade para a rede coletora a ser implantada em
0,80 m e em vias de trafego foi de 1,10 metros.

A ldmina liquida méxima admissivel foi de 75%, conforme cita a NBR 9649/8I

Para locais pouco adensados foi estabelecido um didmetro minimo de 10
minima de 0,0045 m/m, e para as dreas adensadas e comerciais utilizou-
150 mm e uma declividade minima de 0,0030 m/m.

Estaches Elevatdrias de Esgoto Bruto e Emissario por Recalgue
Os tangues de sucgdo e emissarios por recalque das estagBes elevatdrias fc
a vazdo maxima do final de plano {anc 2038} e os conjuntos moto bombas
2018).

"

rarias para o municipio de
's da ABNT e literatura.
aria verificada no ano e a

observada em um dia e a

ada no ano e a descarga

da NBR 9649/86. Este
idores do sistema de
anitario.

adentrar no sistema de
especializada descrevem,
oito deste estudo, o valor

0 Pa, sendo esta restri¢do
1is sélidos na tubulagéo.
para a velocidade média

rapiciando condicBes de
passeio cimentado foi de
6.

0 mm e uma declividade
e o didmetro minimo de

yram dimensionados para
para a primeira fase {ano

O didmetro da tubulagdo dos emissarios por recalque foi dimensionad? através da formula de

Bresse, adotando-se o valor de 1,0 para a constante K, valor compativel
literatura.

Destino Final dos Efluentes das elevatérias e do tratamento

O sistema de esgotamento sanitdrio de Ponta Pord contarad com duas estagd
- A primeira, jé em fase de conclusdo, chamada de ETE Estoril esta localiza
os efluentes das bacias |, 1l, [If, IV, V, VI e parte da VII. Esta estacdo de tr
efluente final para o Cérrego S3o Jodo.

Estdo em fase de conclusdo as redes coletoras e as liga¢des domiciliares
{parcial).

F com aqueles citados na

es de tratamento:
da na Bacia IV e recebera
atamento encaminhara o

das bacias IV, V, VI e Vi
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- A segunda, com recursos ora pleiteados, chamada ETE Sdo Thomaz, estd localizada na Bacia Vil e
receber4 os efluentes das bacias VIIl e [X, que por sua vez encaminhard o efluente final para o
Cérrego Sdo Thomaz que também desaguara no Corrego Sdo Jodo.

Resumo Geral do Sistema Projetado

Rede Coletora

¢ 79.724 m de rede coletora;
» 5,695 ligagBes domiciliares;

Estagdes Elevatérias de Esgoto Bruto e Linhas de Recalque

EEEB $30 Tomaz (Bacia VIII)

e Conjuntc moto bomba centrifuga re-autoescorvantes: Q=37,5 I/s (2018); HMT=27,5 mca;
Pot=25cy;
* Linha de Recalque — L= 263 m; DN 250 - PVC Vinilfort 1 MPa para Esgoto;

EEEB Marambaia (Bacia IX)

e Conjunto moto bomba centrifuga re-autoescorvantes: Q=19,55 I/s (2018); HMT=61,50 mca;
Pot=30cv;
e Linha de Recalque — L= 1.927 m; DN 200 - PVC Vinilfort 1 MPa para Esgoto;

Estacio de Tratamento de Esgotos S50 Tomaz

+ Laboratdrio / Casa de Quimica

¢ Sistema de Entrada: by — pass, extravasor, gradeamento, desarenador, calha Parshall, medidor
de vaz3o;

e RALF com capacidade de 40 /s;

e Selo hidrico para retencdo dos gases;

e Caixa de mistura e recebimento da recirculacdo do efluente final;

« Filtro Bioldgico Aerdbio de alta taxa;

e Caixa de by-pass do efluente do filtro bioldgico;

e Decantador secunddrio mecanizado;

e Estacdo elevatoria de recirculagdo do efluente final;

e 6 mddulos de leitos de secagem;

e Emissério Final: DN 400 - L = 150,00m

REMOGOES ESPERADAS

Eficiéncia de 80% a 90% para DBO, 80% a 90% para ST e 95% para coliforme.

TRABALHO TECNICO SOCIAL (Volume Vi)

O Projeto do Trabalho Técnico Social serd voltado para agdes que estabelega um processo de
interacio com a populagio, como forma de viabilizar a melhoria da qualidade de vida da
comunidade, com a implantac¢io do sistema de esgotamento sanitério.

As atividades de Mobilizaciio Comunitaria e de Educagdo Ambiental serdo baseadas em metodologia
participativa, caracterizadas pelos principios da_democratiza¢do de informagdes e das decisGes
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relativas ao sistema de saneamento. A mobilizacido deve-se dar de maneit
guestdes concretas e de demandas reais do ponto de vista da populagio
condigbes para a implantagdo e utilizagdo adequada de sistemas de
momento de implantagdo do empreendimento do sistema de eg
particularmente propicio para fomentar a discussdo, no seio das pop
importancia do mesmo na preservagdc do meio ambiente e na melhoria
comunidades.

Dar-se-a também através da educagdo ambiental com as criangas e

desenvolvimento de diversas acdes de educagdo ambiental, fomentan
questdes ambientais e a maneira de participar de sua solugdo, enfg
saneamento.

RISCOS
Os riscos ficaram restritos as cessfes de uso e de passagem e a aquisi¢io de

por recursos proprios. A aquisicdo dos terrenos encontra-se em estdgio ava
com o apoio da Prefeitura do Municipio.

a objetiva e em torno de
neste caso a criagdo das
sgotamento sanitario. O
gotamento sanitério &,
ulagdes heneficiadas, da
de qualidade de vida das

adolescentes, através do
do a discussdo schre as
tizando as questdes de

terrenos que serdo feitas
ncado de negociagdo e

FONTES(s) de onde foi{ram) extraido(s) o(s) dado(s) e/ou informagdo(des)

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. (1986). NBR 9649 - Projef
Esgotos Sanitarios: procedimento. Rio de Janeiro.

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. (1986). NBR 9648 - E
Sistema de Esgoto Sanitario: procedimento. Rio de Janeiro.

Tsutiya, Mitton Tomoyuki, - Coleta e transporte de esgoto sanitario, 12ed,,

to de Redes Coletoras de
studo de Concepgdo de

Sdo Paulo: Departamento

de Engenharia Hidrdulica e Sanitaria da Escola Politécnica da Universidade dé Sdo Paulo, 1599,

p) Custos e Cronograma Financeiro (Anexos | e Il e Volume I/ Descriti

FONTES(s) de onde foi{ram} extraido{s} o(s) dado(s) e/ou informagdo{bes)

vo Técnico e Or¢camento)

[Area de Projetos da Sanesul e SIIG — Sistema de Informagdes Gerenciais da

Sanestl

Total Estimado Projeto {FOCEM + Contrapartida Local)

Total em Gastos Elegiveis Total em Gastos Valer Total Estimado
{USS) Inelegiveis (USS)
(Uss)
5.289.572,15 846.635,48 6.136.207,63
Total Estimado FOCEM
Total FOCEM {USS) % sobre o valor total do % sobre os gastos elegiveis
projeto
4,496,136,33 73% 85%
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GASTOS INELEGIVEIS
Eo produto dos impostos dos servicos, materiais e equipamentos pelos seus respectivos custos.

CALCULO:

SOMATORIO.CUSTO DOS SERVICOS « % (COFINS+PIS+IR+ISS) +SOMATORIO CUSTO MATERIAIS -%
ICMS+SOMATORIO CUSTO EQUIPAMENTOS +% ICMS;

0,1093.4.186.928,524-0,209&1.422.959,09+0,2093~435.637,16=846.635,48
(14,00% DO VALOR TOTAL DA OBRA EM DOLARES)

Detalhamento

Apresentar, conforme o Quadro de Custo Total e Fontes de Recursos abaixo, o custo total do projeto,
discriminando fonte(s) externa(s) e interna(s), indicando seus valores e respectivos percentuais de
participagio no financiamento do custo total.

Cronograma de Desembolso Financeiro — (ANEXO il)

FONTES(s) de onde foi {ram) extraido(s) o{s) dado(s) e/ou informagdo (Bes)

IArea de Projetos da Sanesul, SIIG — Sistema de Informagdes Gerenciais da Sanesul e IBGE

q) Duracdio desde o inicio de sua preparag¢do até o inicio da operacdo (em meses e anos)

| 18 meses a partir da liberagdo dos recursos

r) Data prevista de inicio (mm/aaaal)

[Julho/2010

2} Andlise Técnica
Descricio do Problema — Identificagdo da Situagdo Atual e sua possivel evolugdo

Antecedentes

A implantacio de Sistema de Esgotamento Sanitdrio possui importancia Sanitdria e Ambiental, uma
vez que sua auséncia permite que a dgua distribuida para a populagdo acabe contaminando o solo,
as aguas superficiais e subterrdneas, e ao ficar exposta, sem tratamento e disposi¢do adequada
torna-se um foco de proliferacdo de doengas.

Atualmente a maioria da populacdo de Ponta Pord ndo conta com sistema de coleta e tratamento de
esgotos, dispondo somente de tratamento por sistemas individuais como fossas e sumidouros.

A utilizagdo de fossas e sumidouros de forma inadequada e em locais com o nivel do lengol fredtico
alto e solo de baixa permeabilidade torna-se invidvel, vindo a ser um foco de contaminagdo do solo
e das dguas superficiais e subterraneas.

Apenas uma pequena porcentagem (menos que 10%) da populagdo da cidade é atendida com rede
coletora, e os esgotos coletados ndo recebem tratamento, ou seja, sdo langados “in natura” no
sistema de drenagem existente e nos cursos d'dgua que cortam perimetro urbano da cidade,
promovendo diretamente a degradag¢do dos corpos hidricos.

Definicdo do Proklema

Faita de Sistema de coleta e tratamento de esgotos, dispondo somente de tratamento por sistemas

individuais como fossas e sumidouros.

f
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Andlise causal do problema - Detalhamento em anexo (Volume V — Relat()ric!) de Andlise Ambiental)

A utilizacdo de fossas e sumidouros de forma inadequada e em locais com o nivel do lencol fredtico
alto e solo de baixa permeabilidade torna-se inviavel, vindo a ser um foco de contaminagdo do solo

e das aguas superficiais e subterrdneas.

Apenas uma pequena porcentagem (menos que 10%) da populacdo da C|dade é atendida com rede
coletora, e os esgotos coletados ndo recebem tratamento, ou seja, sdo, Ian(;ados in natura” no
sistema de drenagem existente e nos cursos d’dgua que cortam penmetro urbano da cidade,
promovendo diretamente a degradagdo dos corpos hidricos.

Citar fonte(s) de onde foi{ram) extraido(s) o(s) dado(s) e/ou informagé‘o(ﬁesa
Geréncia de Projetos da Sanesul, SIIG - Sistema de Informagdes Gerenciais :da Sanesul e IBGE.

Competéncia Institucional

Definigdo

A SANESUL é uma empresa voltada para o saneamento, meio ambiente e p?ra as atividades ligadas a
infraestrutura urbana, abrangendo obras e operagdc de sistemas. Tem como propdsito permanente
aumentar o grau de satisfagdo de seus clientes, aperfeigocando contmuamente 0$ servicos prestados.
(Ver Volume VIl — Legislagio e Documentos Institucionais).

Experiéncia na condugdo de projetos / programas :
| A SANESUL vem desenvolvendo projetos de saneamento basico de natureza semelhante desde 1.979. |

Participagdo Comunitaria no Desenvolvimento do Projeto

Foi desenvolvido um projeto de Trabalho Técnico Social (Volume VI} para aqompanhamento social da
implantagdo.

Foram consultadas algumas entidades da Prefeitura Municipal, no sewtido de localizar areas
prioritarias a serem atendidas no projeto, bem como outras entidades goverpamentais envolvidas.

O Projeto do Trabalho Técnico Social serd voltado para agdes que estabelega um processo de
interagdo com a populagdo, como forma de viabilizar a melhoria da qualidade de vida da comunidade,
com a implantacdo do sistema de esgotamento sanitario.
As atividades de Mobilizacdo Comunitéria e de Educagdo Ambiental serdo baseadas em metodologia
participativa, caracterizadas pelos principios da democratizagdo de informagdes e das decisdes
relativas ao sistema de saneamento. A mobilizagdo deve-se dar de maneirg objetiva e em torno de
questdes concretas e de demandas reais do ponto de vista da populagdo,|neste caso a criagdo das
condi¢des para a implantagdo e utilizagdo adequada de sistemas de esgotamento sanitdrio. O
momento de implantacdo do empreendimento do sistema de es'gotamento sanitaric &,
particularmente propicios para fomentar a discussdo, no seio das popplagaes beneficiadas, da
importancia do mesmo na preservagdo do meio ambiente e na melhoria ge qualidade de vida das
comunidades.

Dar-se-d também através da educacdo ambiental com as criangas e addolescentes, através do
desenvolvimento de diversas acfes de educacao ambiental, fomentanj a ‘discussdo sobre as
questdes ambientais e a maneira de participar de sua solugdo, enfatlzando as questbes de
saneamento.
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Aspectos institucionais relacionados a execugdo do projeto

A empresa responsdvel pelo projeto conta com recursos humanos, softwares, equipamentos e
instalagBes para consecu¢do das atividades demandadas neste projeto.

Foram definidas previamente as etapas constituintes do trabalho, tais como: Conhecimento das
informagdes basicas da comunidade e das dreas a serem atendidas; Servicos de levantamento
topografico; Servigos de sondagens; Conhecimento e definigdo dos parémetros de projeto; Consulta
as normas da ABNT, relacionada a projetos de esgotamento sanitdrio; Composicdo e Orcamento;

Sustentabilidade Técnica do Projeto

O Sistema de Coleta projetado sera para o atendimento das bacias VIl e 1X, que consiste na
implantago de 79,92 km de rede coletora e 5.695 ligagSes domiciliares. E por exigéncias
topogréficas serd necessaria a instalagdo de uma unidade de bombeamento em cada bacia.

Para o Sistema de Tratamento propomos a implanta¢do da ETE Sdo Tomaz, onde as unidades
componentes do sistema s3o compativeis com a necessidade de atender aos requisitos ambientais
exigidos para o corpo receptor, o Cérrego 530 Tomaz.

Esta ETE recebera pelo recalgue da Estagdo Elevatéria Sdo Tomaz (projetada) os esgotos
provenientes da bacia Vlll e IX e por gravidade os esgotos revertidos da bacia VIl para a bacia VIIi.

As unidades componentes deste projeto foram concebidas para um alcance até o ano de 2038,
conforme projegdo e pardmetros apresentados a seguir.

PROCESSO OPERACIONAL DA ETE SAQ THOMAS EM PONTA PORA-MS

O sistema de tratamento & constituido de um consércio entre uma unidade anaerdbia {RALF)
sequenciada por uma unidade aerdbia, seguida de Filtro Biolégico Aerdbio e Decantador Secundario.
O Processo operacional a ser aplicado é um dos mais simplificados dentre os modelos de tratamento
ora em adocgdo no Pais.

Serio necessarios trés operadores com escolaridade de segundo grau e mais um funcionario para
servicos de apoio e limpeza.

Os operadores fardo controles dos parémetros basicos de pH, solidas, temperatura, QD e vazdo.
Também serdo responsdveis pelas atividades rotineiras de controle de valvulas, equipamentos
eletromecénicos, descarte de lodo para leito de secagem, etc.

Os equipamentos que requerem mais cuidados sdo; distribuidor rotativo do Filtro Bioldgico,
removedor motorizado do decantador secundério e bombas de lodo e recirculagdo de efluente para
o filtro biolégico.

O Unico produto quimico a ser aplicado é a cal com concentragdo apropriada que poderd ser aplicada
na calha Parshall para correcdo do PH, visando favorecer o metabolismo no reator anaerdbio,

guando necessario.

Riscos

Os riscos ficaram restritos as cessdes de uso e de passagem e a aquisi¢do de terrenos que serdo feitas
por recursos proprios.

Monitoramento e Avaliagdo

O acompanhamento, monitoramento e avalia¢do serdo feito através dos indicadores de indice de
cobertura na drea de implantacio do projeto, bem come dos niveis de eficiéncia do tratamento e na
medigdo.

=

™
—
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3) Analise Financeira {Volume VIi})

Gastos com Implantagdo - Detalhamento no Volume Vil

T Ministério do Planejamento, Orcamento e Gestto ~ . T ¢ X T
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|TotalemUS$ | 6.136.208

Gastos com Operagao - Detalhamento no Volume Vil

[Totalemus$ | 3.761.938

Receita - Detalhamento no Volume VI

[Totalem US$ | 26.551.161

Fluxo de Caixa Financeiro (Volume Vi)

Valor presente liquido financeiro

| Total em US$ | 2.215.820
Relacdo beneficio/custo financeira
| Relagiio Beneficio/Custo Financeira | 1,19
Taxa interna de retorno financeiro (%a.a.)
{Taxa Interna de Retorno Financeiro (% a.a.) | 10,71%
Tempo de recuperagdo dos custos financeiros {anos)
| Tempo de recuperacdo dos custos financeiros {anos) | 13 anos
Analise de Sensibilidade Financeira - Detalhamento no Volume Vil
SENSIBILIDADE TIR VPL (USS) B/C
+ 10% NOS CUSTOS 9,00% 2.596.759 1,12
+ 20% NOS CUSTOS 7,48% 1.227.421 1,05

Andlise de Risco Financeiro do Projeto

Com base nos estudos, verifica-se que o empreendimento é vidvel mas co
controle rigoroso sobre os custos de operagdo e manutengdo. O projeto

podera apoiar em eventuais insuficiéncias de caixa.

m retorno lento, exigindo
beneficia-se da operacido

conjunta com o abastecimento de dgua que, pela viabilidade financeira auferida com mais facilidade,

Sustentabilidade Financeira do Projeto

manutencio do sistema de esgotamento sanitdrio e permanente ne
melhorias operacionais que resultem na racionalizacdo dos custos e em recs

Verifica-se a sustentabilidade financeira do projeto, ressaltando o rigor necessario na operagdo e

ressidade de programar
itas incrementais.,
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4) Andlise Ambiental {Volume V)

Licengas Ambientais

Orgio Licenciador Tipo de Status do processo
Licenga

IMASUL- Instituto do Meio
Ambiente de Mato Grosso -LP e Ll
do Sul-

Documentacdo pronta para apresentagdo no drgdo
licenciador, aguardando finalizagdo da compra da area.

Licengas ja concedidas

Orgdo Licenciador Tipo de Licenca Vencimento Ressalvas

Danos Ambientais

1.1  Avaliacio de Impactos Ambientais

A sistemética de avaliagdo dos impactos ambientais circunscreve-se especificamente na
identificacdo, predicaciio e interpretacdo. A partir dos dados que definem as atividades a serem
executadas para melhoria do sistema de esgotamento sanitdrio em suas diversas fases e apos a sua
implantagdo, e do diagndstico ambiental preliminar, efetuou-se analise para identificar os problemas
potenciais e os indicar. Foram consideradas as informagdes relevantes, elaboragdo de diagndésticos e
estudos técnicos.

Os impactos ambientais analisados estdo associados as fases de constru¢do e operagdo do
sistema de esgotamento sanitdrio. S50 impactos identificados ou previsiveis que incidem na drea de
influéncia direta, ou aparecem apds o inicio de operagdo do sistema de esgoto. Para identificagdo e
avaliagdo dos impactos ambientais utilizou-se, principalmente, a metodologia de matriz de interagao
que consistiu na elaboragdo de uma listagem bidimensional, onde sdo indicados as agfes do
empreendimento, 0s impactos no meio fisico e a classificacdo desses impactos quanto a natureza,
aos prazos de ocorréncia, espacialidade, duragao e intensidade.

A fase de construgdo gera impactos resultantes da execugdo das obras de engenharia, que
estdo sujeitos a controle e aplicagdo de medidas mitigadoras, com o objetivo de atenuar esses
impactos negativos. Os impactos positivos devem ser potencializados, através da execugdo de
reunides e conscientizagdo da populagao.

Os impactos ambientais gerados na opera¢do e manutengdo do sistema de esgotamento
sanitario tem acdo direta nos meios: fisico, bidtico, antrépico e socioecondmico. Apos avaliagdo da
acdo sofrida nos meios fisico, biético, antrépico e sécio econdmico, foram identificados possiveis
impactos positivos e negativos decorrentes da implantacdo e operagdo da obra de esgotamento
sanitario de Ponta Pord.

Os impactos ambientais durante a instalagdo da obra estdo associados as diversas etapas de
implantagdo, esses impactos identificaveis ou previsiveis e em geral temporarios podem ser
negativos, mas quando prevenidos ou mitigados adequadamente ndo causardo prejuizos
permanentes. Esses impactos incidem na drea de influéncia direta do local do canteiro de obras, rede
coletora de esgoto, Estacdo Elevatdria, estacdo de Tratamento de Esgoto e disposicao de efluentes e
lodo.
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Os impactos ambientais gerados durante a operagdo do sistema dg
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esgotamento sanitdrios,

na realizagdo das atividades, sao identificaveis e podem ser negativos, devem ser adotadas medidas
de prote¢do ambiental, que incluem agdes de controle, fiscalizacdo e monitoramento para prevenir e

mitigar esses impactos.

Metodologia de Avaliagdo e Classificagdo

A Metodologia adotada & mista, pois utiliza o Método das Matrizes de interacdo e tépicos de
ocutros métodos, que permite a partir de um confronto entre os dados das ¢aracteristicas ambientais

dos locais e as intervengbes necessdrias na area de influéncia do empre%

ndimento, o julgamento

sobre a importdncia de cada impacto ambiental potencial, o prazo de ocorréncia, a espacialidade, a
duracdo e a intensidade. A partir das analises, medidas mitigadoras ou compensatérias podem ser

propostas.
A tabela 4.1.1.1 apresenta as caracteristicas gerais do método de
enquadramento geral da interven¢do como pequena, média ou grandeI

documentos técnicos a serem formulados para o processo de licenciamento.

Tabela 4.1.1.1 - Caracteristicas Gerais do Método e Enquadr

avaliagdo proposto, e o
associada aos tipos de

amento

Caracteristica Geral da Intervengdo Documentagdo Técnica para Licg

nciamento Ambiental

Intervengdo suscetivel de acarretar - Caracterizagdo sumaria da Inte
conjunto de intensidade pequena de

impactos ambientais negativos. Ambientais na(s) Area(S) de Releva

rvengdo e dos Impactos

Ambientais {com ou sem o Anexd Avaliacio dos Impactos

nte interesse Ambiental)

- Caracterizagdo sumdria da Inte
Ambientais {com ou sem o anexo
Ambientais na(s) Area(S) de Releva

- Proposta de Estudos Amb

Intervengdo suscetivel de acarretar
conjunto de intensidade média de
impactos ambientais negativos.

vengdo e dos Impactos
- Avaliagdo dos Impactos
nte interesse Ambiental)

entais Especificos

- Estudos Ambientaisi Especificos

Ambientais (com ou sem o anexo
Ambientais na(s) Area(S) de Releva

-Proposta de EIA
- EIA/RIM

Intervengdo suscetivel de acarretar
conjunto de intensidade grande de
impactos ambientais negativos.

- Caracterizacdo sumaria da Inte'rvenc;éo e dos Impactos

+ Avaliacdo dos Impactos
nte interesse Ambiental)

/RIMA
A

Para proceder a descrigdo e analise dos impactos ambientais gerados em decorréncia da
implantagdo da obra e da operagdo da atividade de saneamento e os distintos fatores, procedeu-se

andlise de:
s Coleta de esgoto (rede coletora e equipamentos acessérios);
e Estacdo de Tratamento de Esgoto (ETE);
e Disposicdo de efluentes tratados e Residuos Sélidos.

Tabela 4.1.1.2 - Avaliagdo de Impactos Potenciais e Avaliacdo Global da Inte

rvengao

Impactos | Método de Avaliac3o Preliminar

Impactos primario-diretos

Inspegdo em situ. Avaliagdo do tipo

Polui¢o do ar (poeira/gés) vegetal. Andlise dos dados climatolégi

de solo e da cobertura
cos & metereologicos
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Alteracdo do regime hidrologico

Inspecdo em situ e no Microssistema. Analise dos registros
fluviométricos e pluviométricos.

Erosdo, assoreamento
Jturbidez da agua

Inspe¢do em situ e no Microssistema. Avaliagdo do tipo de solo,
da cobertura vegetal, do regime de chuvas e da gqualidade da
agua do(s) rio(s).

Impactos

Método de Avaliagdo Preliminar

Impactos primario-diretos

Aumento do aporte de nutrientes

Inspec¢do em situ e no Microssistema. Avaliagdo do uso da terra
no Microssistema. Avaliagdo da contribuigdo da intervengdo.
Aniélise de amostras de dgua

Aumento de metais pesados

inspec¢do em situ e no Microssistemna. Avaliagdo do uso da terra
no Microssistema. Avaliagdo da contribuigdo da intervengdo.
Anidlise de amostras de agua

Aumento de carga orgénica

Inspecdo em situ e no Microssistema. Avalia¢do do uso da terra
no Microssistema. Avaliagio da contribuigdo da intervengao.
Andlise de amostras de dgua

Contaminagdo de dguas

subterrineas

Inspe¢do em situ. Avaliagdo da contribuicdo da intervencdo.
Avaliacdo do tipo de solo, do perfil geoldgico, da cobertura
vegetal, do regime de chuvas e da qualidade da dgua do(s)
aquifero(s).

Risco de eutrofizagdo

Avaliacdo da carga de sais nutrientes. Utilizagdo de modelos
simplificados de avaliacdo {tipo modelo CEPIS).

Perda de biodiversidade

Inspecdo in situ e no Microssistema. Avaliagdo do tipo de solo,
da cobertura vegetal, da ocorréncia de espécies endémicas e
de dreas de relevante interesse ambiental.

Desaparecimento de espécies

Inspecdo in situ e no Microssistema. Avaliagdo do tipo de solo,
da cobertura vegetal, das dreas de relevante interesse
ambiental e de espécies em perigo de extingdo.

Desequilibrio do ecossistema

Inspecdo in situ e no Microssistema. Avaliagdo das dreas
ambientais vulnerdveis ou de relevante interesse.

Perda de cobertura natural

Inspec¢do in situ e no Microssistema. Avaliagdo da cobertura
vegetal (natural e antropizada). Avaliagio da perda esperada
de cobertura.

Aumento da poluicdo

Inspegdo in situ. Avaliagdo das protegdes existentes contra a
propagacdo de ruidos. Avaliagdo da polui¢do sonora causada

Sonora - . .

por equipamentos e por técnicas construtivas.

Inspecdo in situ. Avaliagdo das protegdes existentes contra a
Ocorréncia de odores | propagacio de odores. Avaliagdo da emissdo de odores

desagradaveis

causada pelo equipamento, pela unidade do sistema ou peia
‘técnica de tratamento adotada.

Interferéncia em areas indigenas

Inspegdo in situ e no Microssistema. Consulta a FUNAL.

Inspecdo in situ e no Microssistema. Consulta a dados

Interferéncia em sitios y .
. secundarios. Consulta ac SPHAN, a orgdo estadual e a
arqueolégicos ) .
universidades.
Interferéncia em questdes | Inspecdo in situ e no Microssistema. Consulta a habitantes e
culturais liderangas locais.

Perda de qualidade de vida

Inspecdo in situ e no Microssistema. Levantamentos junto a
habitantes e locais.

Alteracdo na paisagem

Inspegiio in situ. lLevantamentos topograficos expedidos.
Levantamentos junto a habitantes e liderancas locais.
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Aumento do risco de acidentes

Inspecdo in situ e no Microssist
infraestrutura existente. Consulta a ha

ema. Levantamento de
bitantes locais.

Impactos

Método de Avaliagdo Preliminar

Impactos primario-diretos

Risco de problemas sismicos

Inspecdc in situ e no Microssiste
geolégico e da geomorfologia. Lev:
expedides. Levantamento da populag
infraestrutura instalada. Consulta a
locais.

ma. Avaliacdo do perfil
antamentos topogréficos
g0 em drea de risco e da
habitantes e liderangas

Aumento de vetores de doengas

Inspecdo in situ e no Microssistems:
Estaduais e Municipais de saude,
Levantamentos epidemiologicos simp

1, Consulta a Secretarias
e a dados secundarios.
es.

Interferéncia nos recursos minerais

Inspecdc in situ e no Microssistema
satélite e dados secundérios (Secreta
a habitantes e liderangas locais.

. Consulta a imagens de
rias estaduais). Consultas

Perda de terras agricultaveis

Inspecdo in situ e no Microssistem

. Consulta a fotografias

aéreas, imagens de satélite, dados secunddrios e Secretarias

estaduais de Agricultura. Consultas
locais.

habitantes e liderangas

Perda de recursos florestais

Inspecdo in situ e no Microssistem:
aéreas, imagens de satélite, dados §
Estaduais. Consultas a habitantes e lid

3, Consulta a fotografias
ecundarios e Secretarias
erangas locais.

Perda de recursos pesqueiros

Inspecdo in situ e no Microssistems:
aéreas, imagens de satélite, dados §
Estaduais. Consultas a habitantes e lig

g, Consulta a fotografias
ecunddrios e Secretarias
erancas locais.

Alteragdo na infraestrutura
existente

inspegdo in situ e no Microssistema
satélite, dados secundéarios, Prefe
Energia e de Telecomunicacdes, e
Transporte,

. Consulta a imagens de
ituras, Companhias de
secretarias Estaduais de

Interferéncia com outros usos da
dgua

Inspegdo in situ e no Micrassistema. Consulta a fotografias

aéreas, imagens de satélite, dados

Companhias de Energia, prestac
saneamento, Secretarias Estaduais

liderangas locals.

secundarios, Prefeituras,
oras de servigos de
Consulta a habitantes e

Impactos Ambientais — Meio Fisico

As a¢Oes impactantes causadas pelo empreendimento no meio fisic
para efeito de andlise em impactos sobre a atmosfera, impactos sobr

impactos no solo.

A medida que se inicia a implantagdio das redes coletoras e estacdo
sanitdrio surgirdo os impactos de construgdo e posteriormente, os impad
estdo relacionados os principais impactos potenciafs que ocorrem e uma br

um.

0 podem ser aglutinadas,
os sistemas hidricos e

de tratamento de esgoto
tos de operagdo. Abaixo
eve descricdo sobre cada
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Alteragdo da cobertura vegetal

No periodo construtivo devide a implantagdo do canteiro de obra, redes coletoras e
implantacdo da estacdo de tratamento, se houver a necessidade de retirada da cobertura vegetal
natural, ter-se-4 impactos sobre a fauna e flora. Os efeitos sobre a biota podem provocar alteragGes
no clima. Medidas Mitigadoras, como replantio de espécies nativas nas areas alteradas ou
suprimidas, devem ser adotadas para amenizar o impacto. Este impacto tem natureza negativa,
ocorréncia certa, porém reversivel.

Geracdo de Residuos de demoli¢cdo

A execucgdo das redes coletoras exigird a retirada de pavimentagdo na via publica ou no
préprio passeio. O impacto caracterizado é a geragdo de residuos sélidos que deverdo ser dispostos
em aterro de residuos sélidos ou em drea licenciada para armazenagem permanente ou transitoria
deste material. Impacto negativo, tempordrio e reversivel.

Alteraciio da Qualidade das aguas subterraneas

A implantagdo do canteiro da obra das redes coletoras e da estagdo de tratamento de esgoto
podem modificar o sistema hidrico e contaminar o lengo!} fredtico se dispostos inadequadamente
residuos de construgdo.

A utilizacdo de materiais que em contato com as dguas pluviais possam ser carreados para o
solo ou corpos hidricos pode provocar a contaminagdio das dguas subterrdneas. Serd necessdrio
adotar um procedimento de descarte para materiais inserviveis, de modo a reduzir este risco.

Erosdo e Assoreamento

Na instalagdo da rede coletora e estagdo de tratamento pode ocorrer processo erosivo
concentrado, caso a construgio ndio seja corretamente executada, respeitando a topografia local,
principalmente os que envolvem grandes movimentagdes de terra, reposi¢io da pavimentagdo e
construgdo de estruturas de terra.

Os langamentos de esgoto tratado pelas ETEs tém potencial certo de agregar um maior nivel
de turbidez a dgua do corpo receptor, seja pela propria caracteristica do langamento, quanto pela
possibilidade de intensificar um processo erosivo em drea com susceptibilidade para o processo.
Estes impactos tém cardter permanente, porém reversivel, dependendo da operagéo do sistema.

Poluicdo do ar {poeira/gases)

No'periodo construtivo/instalagdo, devido ac fluxo de veiculos, movimento de terra em
funcio das escavagdes, verificar-se- um aumento da poluigdo do ar gerada pelo material particulado
desprendido do solo. Este impacto é temporério, reversivel.

Na fase de operacdo da estagdo de tratamento de esgoto hd um aumento da poluicdo do ar
gerado pelo langamento de gases na atmosfera, entre os quais destacamos o metano e o gas
sulfidrico. Apds a estabilizagio do sistema prevalecerd a emissdo do gds metano, o qual sera
queimado continuamente. O processo de arborizagdo no entorno da drea da ETE € de extrema
importancia para mitigagdo desse impacto.

Aumento de poluicdo sonora

Ocorrem principalmente no periodo de instalagio da obra, face ao movimento de
equipamentos pesados e pessoas. Jd na fase de operagdc ha riscos da polui¢do sonora ocorrer nas
Elevatdrias, onde estdo situadas as bombas e quadros de comando, no entanto este risco é
temporério e reversivel.

Perda de hiodiversidade

Os riscos existem face a possibilidade do uso indevido das redes coletoras, que podem
receber efluentes com caracteristicas toxicas e consequentemente pode comprometer a
biodiversidade aqudtica do corpo receptor, assim como o sistema de tratamento. Controlando as

caracteristicas dos efluentes lancados, ndo ha risco eminente, apenas alguma possibilidade de
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por exemplo: manter o

cadastro atualizado das ligagdes de esgotos, visando controlar os efluentes provenientes de

industrias, postos de combustiveis e outros.

Desequilibrio dos ecossistemas

O langamento clandestino pontual pode provocar desequilibrio no sistema de tratamento. A

ETE serd a primeira a apresentar alteragdes de funcionamento, como emis
alteracdo da cor e aparéncia de seu efluente. Em geral o impacto desta
reversivel.

Alteragdo do regime hidrolégico

sdo de odores incomuns,
natureza € temporario e

Em fungdo do volume de esgoto, coletado, tratado e langado no corpo receptor, 0 eu regime
hidrico sofrerd altera¢des, que pode ser benéfica ao meio aquatico, dependendo das condicfes de

eficiéncia atingida pela ETE. Este impacto € de natureza negativa, as cond
primordiais nessa avaliagdo e possuira cardter permanente, porém reversive

Aumento de Carga Orgénica
Com a ampliacdo do sistema de coleta, existird um aumento de carg
no entanto serd reduzida com a implantacdo do tratamento com reator ana
O langamento enquadrar-se-4 abaixo do limiar da capacidade de autodepur,
a classificacdo normativa do corpa hidrico ndo serd alterada, conforme R
impacto serd permanente e reversivel.

Desaparecimento de espécies

Como no item anterior, a possibilidade de ocorréncia é infima, po
trechos do corpo receptor, desde que os niveis de eficiéncia ndo atinjam
langamentos de elementos téxicos no sistema. Este impacto tem natureza ¢
incerta.

Ocorréncia de Odores Desagradiveis
Ocorre no processo de operagdo em especial na etapa denominad

icdes operacionais serdo
l.

7a organica afluente, que,
erdhio e pds-tratamento.
acdo do corpo receptor e
esolugdo CONAMA, Este

tdendo ocorrer em alguns
ao projetado e ocorram
hegativa, e a ocorréncia é

acetogénica com grande

geracdo de H,S. Apos a estabilizagdo do sistema e com uma boa manutengdo e a disposigdo

adequada desses residuos, este impacto serd minimizado. Qutra agao mui
de sistemas de retencdo de gorduras, depois do pré-tratamento e a arbori
impacto temporario e reversivel.

Conforme verificamos ao longo do presente estudo, as obras do
sanitério de Ponta Pord sdo de grande importancia para o Municipio, por
aspecto ambiental, como no socicecondmico. Os principais impactos verific
de implantacdo da rede coletora e implantacdo da estagdo de tratame
medidas preventivas deverdo ser adotadas pela empresa executora. Essas n
item Medidas Mitigadoras, que deverdo ser adotadas nos processos de ca
sistemas.

1.1.1 Impactos Ambientais — Meio Socicecondmico

Aumento do Risco de Acidentes

to eficaz é a implantagdo
ra¢do do entorno da ETE.

sistema de esgotamento
gerar melhoria tanto no
ados referem-se as obras
nto de esgoto. Algumas
nedidas foram listadas no
nstrugdo e operagao dos

de acidentes de trabalho

Em especial, este impacto se dard no periodo construtivo. Os riscos

e no trafego estdo presentes, ja que as intervencBes para implantacdo de rede coletora passam por
ruas e avenidas de médio trafego. Como ja citado, as obras deverdo ser sinalizadas e o trafego
orientado através de sinalizagdao e de meios de comunica¢do, em parceria ¢com a municipalidade. Os

impactos serdo temporarios e reversiveis.
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Aumento de vetores de doengas

A disposi¢do inadequada dos efluentes tem grande potencial de criar nichos de reproducdo e
concentracio de vetores. Cabem ao processo de operagdo o controle e a desinfec¢do dos residuos
gerados pelo gradeamento: das estagdes elevatdrias, estacdo de tratamento, desarenador e lodo
estabilizado, a serem dispostos em aterro sanitdrio. A estabilizagdo devera ser efetuada através do
uso de cal hidratada. O impacto serd temporario e reversivel.

Interferéncia em outros usos da dgua

Verifica-se essa interferéncia in situ, a jusante da ETE, pois o corpo receptor possui diversos
usos, com os mais variados fins. Uso na dessedentagdo de animais domésticos, na irrigacdo de
pequenas plantacBes. Apesar da manutenggo das caracteristicas da classe do Corrego Sdo Thomaz é
possivel que alguns usos do corpo hidrico sejam restritos. Impacto tempordrio e reversivel.

Alteragdo na paisagem

Ocorre no periodo de implantaco, no caso de Ponta Pord, como haverd implantagdo de ETE
haverd alteragdo significativa da paisagem. A drea da estagdo devera ser urbanizada e arborizada.
Impacto temporario e reversivel.

Perda dz qualidade de vida

A estacio de tratamento de esgoto, quando ndo € bem operada, sem a correta manutengdo
pode gerar impactos ambientais econdmicos e sociais, prejudicar a populagdo que vive ao redor da
estacdo, causando diminui¢do da qualidade de vida e desvalorizagdo dos terrenos. Outro problema
que pode ocorrer é quando ndo existe controle de langamento dos efluentes no corpo receptor, pois
estes contaminam o recurso hidrico e pode impossibilitar a utilizagdo da dgua a jusante.

Impactos Tipicos Durante a Instalagdo e Construgdo

As obras de construgdo da rede, estaco elevatdria e estagéo de tratamento, podem causar
diversos impactos ambientais negativos, em geral tempordrios, devem ser prevenidos ou mitigados
adequadamente, para evitar prejuizos permanentes,

Rede coletora, interceptores e estagdes elevatorias

As redes e linhas de recalques possuem caracteristicas particulares em fungdo da extensdo a
ser implantada na area urbana e da necessidade de realizar escavag0es, reaterros e em alguns casos
disposigdo de materiais ao longo do trajeto, podem causar impactos.

Como se trata de construgBes em édreas urbanas, o principal impacto estd direcionado a
populagdo residente ou a infraestrutura tipicamente urbana. Os maiores impactos negativos
causados pela constru¢do de redes sdo os assinalados na tabela abaixo.Para minimizar estes
impactos é necessdrio realizar um correto planejamento das obras, e proceder conforme o
especificado do manual de especificagbes técnicas do projeto.

Tabela 4.1.3.1.1 - Impactos ambientais causados pela construgdo de redes interceptores e estagdes
elevatérias, .

Perturbacgdo da arborizagdo urbana

Erosdo, assoreamento do solo

Interferéncia na drenagem ou do escorrimento superficial natural das dguas

Interferéncia nas instala¢des de servigos urbanos {energia elétrica, dgua e telefone)

Obstrucdo do transito e transporte publico (efeito barreira)

Aumento do risco de acidentes dos operéarios e da populagdo

Poluigdo sonora e situagdes de incdmodos sobre a populagdo vizinha as obras

)
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Verificacdo e modificagdo durante as obras
Durante as construgdes devera ser verificado continuadamente o desenho das obras
{particularmente dos tracados da rede, linhas de recalque e a localizacdp das tubulacbes), de tal
forma, a minimizar os impactos ambientais que possam néo ter sido levados em conta durante as
etapas de planejamento e desenho. Esta medida deverd ser implantada|através da realizacdo de
inspecdes frequentes na obra.
Em alguns locais, as escavagbes e o0s movimentos de madquipas podem perturbar a
arborizacdo urbana (raizes e copas, respectivamente), podendo provocar a morte dos individuos.
Quando ndo executado de acordo com as normas técnicas e especiéica;c’ies os servicos em de

terra com escavagOes podem provocar eroses e assoreamentos nos solos.
A retirada da pavimentagdo asféltica e de calcadas, deve ocdrre somente nos locais

. . ~ . e .
estritamente necessarios proceder a execugdo dos servicos. Os materiais pgra bota-fora deverdo ser

dispostos em locais apropriados, para evitar o impacto ambiental, Em Pont

a Pord deve ser avisada a

. e . - |
Prefeitura local que concede a destinagdo apropriada para o material inservivel.

Interferéncia na drenagem superficial
Podem ocorrer, também, obstruces de drenagem ou do escoamer

to superficial natural das

n
dguas, gue podem prejudicar a populagdo préxima ou incrementar os custcLs das obras causadas por

inundagdes ou desmoronamento de aterros temporarios.

No caso de cursos de dguas naturais, deve ser evitada a passage
implantar medidas para controle de erosdo e sedimentagdo, para ndo pe
aquatica.

Aumento dos Riscos de acidentes

Ao ser executado obra de construgdo, redes, linhas de recalque,
execugdo de escavaches em grandes extensdes ha risco de acidentes {de ¢
vizinha) de forma tempordria.

Entretanto, se forem seguidas as normas de seguranga e higien
medidas anteriores, esses riscos serdo minimos. Para evitar acidentes qu

deverd ser sinalizada a drea da obra, cercada ou protegida as zonas perigosas.

Poluicdo sonora - Influencia sobre a populagao vizinha as obras
Os servicos de escavagbes, ¢ movimento de caminhbes e

m de tubos de esgoto e
rturbar a flora e a fauna

elevatéria, em fungdo da
operdrios e da populagdo

e do trabalho, além das
e envolvam a populagdo,

equipamentos afetara

temporariamente a estética, o funcienamento do local, os moradores resideéntes na drea, que podem
ver-se afetados, assim como certas atividades comerciais e produtivas. Um dos problemas mais

detectados é a obstrugdo do trénsito e do transporte publico em via pabl

kca, assim como, o efeito

barreira, ocasionado por escavagdes lineares, reaterros ao longo dos trechds. Muito embora se trate
de efeitos inevitdveis, ainda que |leves e temporarios, pode-se obter uma maior aceitacdo das obras
mediante a adequacdo do hordrio de trabalho, com isso, os incdmodos sonoros, produto da

perfuracdo dos pavimentos, movimento de maquinas e caminhfes podem s

Estacdo de tratamento

er minimizados.

A maioria dos impactos mencionados para as redes e estagdo elevatéria, também, serd

produzida no caso da implantagdo da estacdo de tratamento de esgoto de P

onta Pord, ainda que, por

tratar-se de uma obra pontual, estd situada uma drea desabitada, a intensidade é frequentemente

menor. Muitos dos impactos sobre o ambiente sdo semelhantes aos dos o
de envergadura similar em area urbanizada e as medidas a serem adotadas

Entretanto, existem alguns impactos sobre o ambiente que, localm

utros tipos de construgdo
530 as mesmas.

ente, sac mais intensos e

par serem particulares deste tipo de obra, é importante serem considerados, como: a remogao do
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entulho, a escavacdo das fundagBes, a terraplanagem dos cortes € aterros e a disposi¢do ou
transporte do solo para outras areas.

A instalacdo do canteiro de obras, na drea do prédio da estagdo de tratamento, concentrara
alguns dos impactos que, no caso das obras de redes, estdo distribuidos. Exemplos disso sdo: as
concentragdes de movimentos de maquinas e de materiais de construgdo, os transtornos sobre o
trafego e a rede vidria, a exposigdo do solo e a geragdo de ruidos.

Um destes impactos é o movimento de terra durante o nivelamento e escavagdo para a
implanta¢do de fundagdes e estruturas. O bom estado e a protegdo adequada do magquindrio e
caminhdes minimizardo os incdmodos temporarios por ruidos e polui¢do do ar por gazes de motores
e particulas do solo.

No caso das estacdes de tratamento de esgoto de Ponta Pord o impacto € pouco significativo
por tratar-se de areas j4 desmatadas, cobertas com pastos. No possivel, a vegetacdo removida
deverd ser disposta juntamente aos residuos secos da zona urbana, evitando executar a queima no
local. As drvores nas imediagbes do imovel serdo mantidas em pé, dentro do possivel, para que seja
formada uma cerca periférica a esta¢ao de tratamento.

Emissdrios — estruturas de langamento

Os impactos causados por estas obras terrestres lineares sdo semelhantes aos mencionados
para as redes e linhas de recalques, as obras pontuais sdo semelhantes aos observados nas segdes
anteriores para a esta¢do elevatdria e a estagdes de tratamento de esgoto.

As obras que envolvem descargas em rios ou cérregos devem minimizar 0s impactos
temporarios sobre os cursos de dgua superficial. Por isso, devem-se planejar adequadamente as
obras, de forma a minimizar os movimentos de terra e desmatamentos, assim como as interrupgdes
parciais ou totais do fluxo natural dos cursos de dgua. E vital zelar pelas condigBes de seguranga e
higiene do trabalho nesses tipos de trabalho.

Impactos Ambientais — Etapa de Operagéio
Estacdo de Tratamento de Esgoto (ETE)
Uma alta diversidade de recursos ambientais é vulneravel as atividades envolvidas no

tratamento e despejo de esgoto. Os recursos afetados durante a operagdo da ETE apresentam-se na
tabela a seguir.

Tabela 4.1.4.1 - Impactos tipicos durante a etapa de tratamento de esgoto.

Contaminagdo da dgua subterrdnea e do solo por deficiéncias no tratamento previsto.

Contaminacdo da agua superficial, subterrdnea e do solo por disposigdo de lodo e solidos retidos e
produzidos na ETE.

Alteracdo da qualidade da dgua subterrdnea por infiltragbes

Contaminagdo da dgua superficial, subterrdnea e do solo por inundag¢des ou transhordamentos.

Alteragdo das condi¢Bes de vida dos moradores por impactos sobre a estética, presenca de ruidos e
de maus odores )

Alteraciio da habitabilidade da flora e fauna nas imediacdes do imdvel da ETE

Transformagdes no uso do solo no imével e suas imediagdes

Riscos sanitarios e de acidentes para os operdrios e pessoas ndo autorizadas

Deficiénctas e contingéncias

As deficiéncias no tratamento do esgoto podem ocorrer por falta de contrele adequado dos
liquidos que entram na estagio (tanto de sua qualidade como de seu volume}, por danos em algumas
etapas do processo {estruturas em mau estade) ou por fatos atipicos ndo previsiveis (descarga
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outros).
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tra as instalagdes, dentre

De todas as formas, o efeito ¢ uma alteragdo da qualidade do EﬂK:nte tratado e, portanto

um impacto indireto sobre mdltiplos sistemas ambientais e recursos.

ediante a previsdo das

possiveis contingéncias e o controle sistematico dos processos fundamenltalmente a probabilidade

de ocorréncia deste tipo de impacto pode ser diminuida, assim como sua i
dificuldade de reversdo.

htensidade, duragdo efou

A localizac3o da estacdo de tratamento de esgoto nas imediagdes do lugar de descarga

minimiza o risco de infiltraces, derramamentos ou outras contingéncia

s pperacionais durante o

transporte do efluente tratado. Em Ponta Pord, a estacdo de tratamento de esgoto a ser construida

estd localizada em ponto distante ao langamento no Cdrrego Sao Thomaz,|{aproximadamente a 150
metros de distancia), ndo havendo grandes trechos de emissdrios.

Qualidade do esgoto antes e depois do tratamento 5
Apesar de ser indispensdvel realizar um estudo da qualidadg do esgoto durante o
planejamento do sistema de esgotamento sanitério, isto ndo diminui a importancia de manter um
monitaramento continuo e sistematico do esgoto gue entra na estagdo dyrante sua operacdo, para
verificar se o desenho projetado estd funcionando corretamente e para ajustar o sistema as novas

caracteristicas. !

A incorporagio ao sistema de coleta de esgoto, de caracteristicas r;Léo previstas, pode afetar
a qualidade do tratamento, seja pela presenca de substdncias que inibam a'agéo bacteriana ou outra
ocorréncia. Um controle adequado dos efluentes industriais que sdo lancados na rede diminui
notavelmente esses impactos, ainda que permaneca o risco de descargas perigosas por conexdes ou
langamentos ocasionais clandestinos. Isto é necessdrio, ndo somente parg estabelecer um controle
sobre os usudrios estdveis da futura rede de esgoto, mas também sobre 0s “ocasionais” ou
“potenciais". Para isto o controle deve incluir também para o monitoramento (periddico} da

qualidade do efluente tratado.

Os dejetos provenientes de caminhdes tanques (limpa-fossa) que t
estacio de tratamento de esgote proveniente de sistema individuais, é con

i
I
|
I

ransportam esgoto para a
eniente, de forma similar

ao realizado com o esgoto coletado pela rede, efetuar amostras tanto aleaﬁrias como sistematicas a

fim de analisar a composicdo dos liquidos transportados e verificar sua se
dos liquidos da rede.

Lodo e sélidos retidos

elhan¢a (ou ndo) com a

Os sdlidos retidos na entrada da estagdo de tratamento e 0s lodos derivados do tratamento

sio fontes de contaminagdo da dgua superficial e subterrdnea e a

do solo, conforme local

selecionado para algumas etapas de seu tratamento e para sua disposi¢do final. E importante realizar

um correto planejamento do manejo e destine final dos lodos sobre a base

de estudos preliminares e

cédlculo da periodicidade e volumes de remogdo, de acordo ao tipo de tratamento escolhido.

Em Ponta Pord os residuos sdélidos provenientes serdo de
acondicionados e dispostos em aterro sanitério. Todo o lodo serd digerido
leito fluidizado, dispostos em leitos para secagem e condicionados com cal,

vidamente desidratados,
pelo reator anaerébio de
antes de serem dispostos

em aterro sanitdrio e/ou aproveitados como condicionadores de solo, na drea da estagéo.

Qualidade da dgua

Para evitar o risco de contaminagdo das dguas subterrdneas a partir de possiveis infiltragdes,

ou por potenciais transbordamentos, serdo impermeabilizados os fundo

e paredes dos reatores

anaerdbios de fluxo ascendente durante sua construgdo e colocado um equipamento para controle

dos volumes que entram na estacdo, evitando transbordamentos.
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Para evitar problemas de contaminagdo das dguas superficiais, devido extravasamento, a
estacdo de tratamento estara equipada com medidores de vazdo, com alarmes. Também, esta
concebido no projeto o uso de sistemas de bombeamento com unidades de geracdo de energia,
serdo adotados inversores de frequéncia, visando manter um funcionamento continuo e adequado a
vazdo do esgoto afluente.

Perda da Qualidade de Vida - Afetamento da populagdo vizinha

E pouco provével que a qualidade do ar seja alterada devido a emissdo de gases ou de
composto organico volatil emanado da estagdo de tratamento, de maneira que implique algum
perigo ou dano para os seres vivos da zona. O Unico problema pode ser a presenca de odores nas
imediac8es da estagdo, em especial provocado por sistemas sobrecarregados onde a eficiéncia do
tratamento € reduzida.

Devido & permanéncia do efluente de esgoto nos tanques de tratamento podem ser gerados
compostos volateis de odor desagradavel, como gases suifurados, devido a condicbes de
anaerobioses. Pode ocorrer, ocasionalmente acumulo de lodo no fundo e se produza um borbuthar
na superficie. Por isto a Estagfio devem se instalar em dreas que ndo estejam densamente povoadas,
e na mesma dire¢do dos ventos predominantes a das dreas povoadas, ja que estes podem deslocar-
se ou maus odores a uma distancia consideravel. Este efeito serd amortizado se for estabelecida uma
cortina vegetal que diminua os movimentos das massas de ar para as zonas mais urbanizadas.

A drea em que serd implantada a esta¢3o de tratamento esta localizada mais de 1000 m de
qualquer moradia, e em ponto de topografia desfavordvel a propagacdo de odores para a area
urbanizada.

Os ruidos derivados das tarefas e operagdes na estagdo de tratamento, também, podem ser
incodmodos para os moradores préximos. Por isto, a drea destinadas a implantacdo da estagdo de
tratamento, estio recuadas a mais de 1.000 m de residéncias, para que os ruidos possam ser
dissipados no mesmo terreno da estagdo, e, também minimizar o barulho proveniente do
movimento de caminh&es, :

A instalago da estagdo distante da zona urbanizada, a crientagdo sobre os ventos e a cortina
vegetal, recomendado para evitar os odores, diminui também, em grande parte o problema dos
ruidos. Por estes fatos, estdo prevista a implantag3o de cortinas arbdreas no perimetro da estagdo de
tratamento.

Afetamento da fauna e flora

A instalacio da estagdo de tratamento, seguramente, ndo alterard as condi¢Bes de habi-
tabilidade da fauna e/ou flora aqudticas e terrestres na drea, por causa da necessidade de ocupar um
espaco relativamente pequeno para localizar as unidades de tratamento e as instalagdes anexas. A
vegetacdo costuma ser eliminada totalmente no terreno e afeta o uso potencial pela fauna do lugar.
Porém, neste caso a estagdo de tratamento serd implantada em zona suburbana, onde a fauna nao
serd atingida, quanto 3 vegetagio da drea se mantém original e ainda ndo foram alteradas pela
presenga humana.

A partir da construgio da estagdo, podem ocorrer impactos terciarios pelo uso de novos
ambientes, em particular as edificagdes e os espelhos de agua, por parte de algumas espécies
oportunistas {gar¢as, patos, roedores). Isto ndo s¢ pode mudar a habitabilidade dos ambientes
proximos para outras espécies (nativas) como também podem ocorrer problemas sanitdrios ou
alterar e eficiéncia do tratamento. Somente o controle do acesso e proliferacdo da fauna e flora nas
instalagdes pode diminuir este aspecto do impacto ambiental sobre os seres vivos das imediagdes.

Pagina 39




., Ministério do Planejamento, Ofgamento e Gestéio - ;
) Secretaria de Planejamento & Investimentos Estratégicos

.

MERCOSUR

Se a drea da ETE encontra-se localizada na rota de migragio (r‘ie aves, que utilizam os
ambientes aqudticos |énticos como zonas de descanso e abastecimento, estas poderiam
eventualmente ser atraldas e sofrer impactos negativos, porém, a probabilidade deste evento é
naturalmente baixa, mas poderia ser anulada evitando o acesso das aves a efstagéo.

Riscos sanitdrios !

Na operacio da ETE existe certo risco sanitdrio para os trabalhadores ou pessoas ndo
autorizadas que adentrem ao recinto. Ainda que os operdrios da estagdo sejam capacitados e
informados, a ndo existéncia de sinalizacdo e protecdo adequadas pode Qcasionar acidentes. Cabe
destacar, que se os trabalhadores forem instruidos, se forem instalados ejsinalizados elementos de
seguranca em locais de riscos, e se forem arbitradas as medidas de higiene e seguranca do trabalho
adequado, estes riscos locais tendem a serem anulados, Devem ser tomadas medidas pertinentes
para evitar 0 acesso a Estacdo de qualquer pessoa ndo autorizada.

Disposi¢io de efluentes e lodo
A fonte principal das alteragdes sobre o meic ambiente é o destino fdo esgoto tratado ou ndo.
Nesta parte da operaco, se manifesta muito impacto originado de problemas nas outras etapas
{coleta e tratamento).

0 sistema de esgotamento sanitdrio term por finalidade tornar mals adequado o destino do
esgoto, de forma a reduzir as influéncias negativas deste produto da urbanizagdo. A coleta de esgoto,
e 0 ndo tratamento adequado deste esgoto provocam o deslocamento do local de impacto,
evitando-o na area urbanizada, mas focalizando-o no local de disposigdo noicorpo receptor.

0 tratamento do esgoto é a medida fundamental para evitar estas alteragfes; porém, sdo
muito provaveis que permanegam algumas perturbagdes sobre 0 meio, como as mencionadas na

Tabela 4.1.4.2.

Tabhela 4.1.4.2 - Principais impactos tipicos produzidos pela disposicio de efluentes e lodo.

Perturbacdo da flora e fauna do corpo receptor por contaminagdo, eutrofizagdo efou alteragdo das
relagfes ecoldgicas.

Contaminacdo da dgua subterrdnea por infiltragbes a partir o corpo receptor

Contaminacdo da agua superficial, subterrdnea e do solo por disposicdo de lodo e sélidos retidos

Alteragdo das condicGes de vida da populagdo préxima ao corpo receptor

Perturbacdo do uso do corpo receptor (impacto econémico)

Proliferacdo de vetores pela criagdo de novos ambientes ou perturbacdo do meio natural {esgoto e lodo)

Transformagdes nos usos do solo por alteragdo do corpo receptor ou reaproveitamento dos efluentes

Riscos sanitarios para a populagdo por utilizagdo do efluente tratado

Riscos sanitdrios para a populagdo pelo uso do corpo receptor !

Alteracdo do corpo receptor
Nas regides urbanizadas, nos locais onde ndo hd sistema de esgotamento sanitério, o destino
do esgoto é diretamente nos cursos de dgua, ou em fossas e esgotados por caminhdes limpa-fossa.

Em muitos casos as dguas superficiais encontram-se contaminadgs antes da existéncia do
sistema de esgotamento sanitdrio devido ao langamento dos liquidos residuais e dos langamentos
pluviais que chegam sem tratamento nem controle. A descarga do efluente tratado é neste caso uma
redugdo do impacto negativo da situagdo anterior.
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A alteragio do corpo receptor pode afetar o uso antrépico atuais e prejudicar
economicamente um setor da populagdo ou uma regido.

Em Ponta Pord, esta prevista a implantagdo de tratamento em nivel secundario. Os efluentes
terdo caracteristicas compativeis para ser langado no corpo receptor, conforme o estudo de
autodepuragdo, em anexo.

Disposi¢do final de lodo e sélidos retidos

E muito importante planejar o destino dos lodos e sdlidos retidos na estagdo de tratamento
de esgoto, seu tratamento e destino final, j4 que podem ser importantes fontes de contaminagbes do
solo, de lavouras, de dgua subterrdnea ou fomentar a proliferacdo de vetores em algumas das etapas
de sua manipulagdo.

Em alguns tipos de tratamento ndo existe um volume significativo de lodo retido durante a
etapa de tratamento, caso dos processos adotados para a estagéio de tratamento Sao Thomaz, onde
reator anaerdbio atuara no tratamento do liquido e na digestdo dos lodos, exigindo a retirada de
lodo com frequéncia superior a 90 dias.

No caso dos solidos retidos, este serdo depositado em um aterro sanitaric ou controlado da
cidade junto com os residuos Gmidos da coleta domiciliar, j& que os componentes dos sdlidos retidos
sdo semelhantes aos que se encontram nos residuos comuns,

Os lodos digeridos, desidratados e condicionados serdo dispostos em aterro sanitdrio. De
toda a forma, serdo realizadas analises periddicas da qualidade do lodo para avaliar a concentragdo
de subst3ncias toxicas, ja que pode ser uma importante fonte de contaminagdo do solo e da agua
subterrinea. O lodo geralmente necessita ser desinfetado e exige um controle dos efluentes
industrials para limitar a composi¢io de materiais toxicos como metais pesados. O lodo poderd
também, ser misturados com outros materiais e ser reaproveitado como composto organico,
dependendo para isso de projeto especifico.

Da mesma forma que com o transporte do esgoto tratado, a proximidade da estagdo de
tratamento com o local de disposigdo final do lodo diminui impactos, como a interferéncia no
trafego, devido & circulagio de caminhfes. Deve ser estudado o fluxo de caminhdes a serem
utilizados de forma a planejar suas rotas de circulagdo e tomar as medidas pertinentes, para menor
afetaclo possivel no transito local.

Contaminagio da agua subterrdnea

O risco de contaminagdo das dguas subterraneas por infiltragdo a partir o corpo receptor dos
efluentes, serd minimo, visto que o controle sobre a geragdo e os processos de tratamento serd
realizado.

Afetagdo da fauna e flora

A flora e a fauna aqudtica associada ao corpo receptor, em especial em seus primeiros
trechos, ou nas imediag¢des do ponto de langamento de esgoto, podem ser colocadas em perigo
devido as alteracBes da qualidade da dgua, tanto pela carga orgdnica adicional, quanto por
substancias téxicas, como detergentes e nutrientes (eutrofizagdo). Estes fatores, ainda que ndo
impliqguem que o corpo de dgua se torne tdxico ou letal, podem mudar as condi¢es de habitagdo,
afetar areas de desova ou viveiro, ou alterar as relacdes entre as espécies, por exemplo, por um
crescimento excessivo de algumas espécies, ou alteragdo das relagbes entre as espécies vegetais
(micro ou macroscépicas), pelo fornecimento pontual de nutrientes. Se forem produzidas em grande
escala, estes impactos poderiam alterar a biodiversidade regional.
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Por isso é importante assegurar que este impacto inevitavel seja PFOdUZIdO na menor drea
possivel, verificando a capac:dade de autodepuragdo do corpo receptor escolhido, utifizando
modelos matematicos.

Ndo existem informagdes regionais e locais sobre o corpo receptor:‘ nos érgdos ambientais e
de gerenciamento dos recursos hidricos, sobre que perturbacBes podem ‘causar [(espécies
planctdnicas e benténicas), na qual é dificil deduzir o impacto real que ocgi)rreré. Por exemplo: com
uma mudanga no regime estacicnal do corpo receptor ou uma concentragio elevada de algas.

A fauna e a flora terrestres também podem ser afetadas pela concéntragéo de contaminante
{metais pesados) presentes na dgua através da rede tréfica. Também é possivel a transmissdo de
doengas ou intoxicagdo dos animais terrestres (incluindo o gado) que ;frequentam os locais de
descarga. A escolha adequada do corpo receptor em particular de acofrdo a sua capacidade de
autodepuracdo diminui a probabilidade de que haja concentragdo de contai’ninante ao longo da rede
tréfica, Também, deve-se evitar o acesso da fauna ao corpo receptor nas |med|ag0es do local de
descarga.

Se as areas de disposigdo do efluente encontram-se localizadas na %rota de migracdo de aves
que utilizam os ambientes aqudticos lénticos como zonas de descansq! e abastecimento, estas
poderiam eventualmente ser atraidas, a probabilidade deste evento € naturalmente baixa, mas
poderia ser nula com uma adequada prevengio: controlando o local de disposicdo final e, no caso de
reaproveitamento para irrigacdo, evitar o risco massivo em regides baixas. '

Riscos sanitarios

O corpo receptor apresenta riscos sanitarios para a populagdo, ipelo menos na zona de
mistura de efluentes e dguas fluviais. O uso inadequado dos liquidos jtratados para cultivo de
produtos de consumo humano direto (por exemplo, irrigagdo de verduras de folha) envolve um
potencial risco sanitario. Sob qualquer situagdo, a eliminacdo de agentes!patogénicos é o objetivo
principal do tratamento de esgoto com a finalidade de aproveitamentp posterior. Em geral, o
tratamento primdrio restringe o reaproveitamento a plantagbes de arvores, enguanto que o
secundario permite estender o reaproveitamento a outras culturas (frutiferas, hortalicas), ou a terras
com menor nivel de restri¢do. Se for efetuado um controle estrito dos efluéntes gue entram e saem
da estagdo e se regulamenta no reaproveitamento da dgua de irrigacdo para culturas de menaor risco

{frutiferas de figo, por exemplo}, o impacto sera nulo.

Rede coletora, recalque a e estacbes elevatdrias
Projetos mal dimensionados ou que contenham desenhos madequados e acarretem em
construgdes com fathas, ou falta de manutencdo das redes coletoras podem afetar diversos recursos
ambientais, em geral devido a transbordamento efou entupimento, conforme apresentados na
Tabela da sequencia.

Tahela 4.1.4.3 - Recursos ambientais afetados pelo desenho incorreto oli a falta de manutencio
adequada da rede coletora

Contaminagdo das dguas subterrdneas

Modificagdo do habitat da fauna e flora aqudticas

Contaminagdo de solos e aumento de risco sanitario

Inconvenientes e impactos estéticos sobre a vizinhanga

Producdc de odores e ruidos devido as operagBes de evacuagdo de lode nas estagbes de
bombeamento ;

Uma vez em operagdo a rede, é provavel que sejam produzidgs transhordamentos por
obstrugtes das tubulagBes apds vérios anos de operagdo (nos primeiros|anos a probabilidade de
ocorréncia destes eventos é baixa). Usualmente estas obstrugdes sdo causadas por vérios fatores,
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entre eles, a baixa pressdo do sistema de condugdo e as diminui¢des de velocidade do fluido, em

parte dependente do adequado planejamento e desenho da rede, e o despejo de residuos sélidos e

graxos. Uma medida para diminuir a probabilidade de ocorréncia destes inconvenientes, além de um

bom desenho do sistema, é realizar um programa de educacdo ambiental a fim de estimular a
conscientizacdo dos usudrios sobre os riscos ambientais de despejos indevidos.

As perdas, as inundagdes ou os transbordamentos na rede coletora e na estagdo elevatéria
produzem impactos para os quais o sistema de esgotamento sanitério tenta ser uma solugdo. Para
controlar estas contingéncias devem ser realizados um controle periédico do estado da rede
coletora, um monitoramento, manutengdo preventiva e limpeza dos possiveis locais de obstrugdo.

Coleta por meio de caminhdes limpa-fossa

No caso em que a coleta de esgoto seja realizada por meio de caminhdes limpa-fossa, é
conveniente estudar as rodovias de acesso a fim de minimizar o impacto socioambiental devido a
eventuais derramamentos ou contingéncias. De forma similar ao realizado com o esgoto coletados
pela rede, deverdo ser efetuadas amostras tanto aleatérias como sistematicas a fim de analisar 2
composicdo dos liquidos transportados.

Riscos para os operarios e a populagdo

Existem riscos de acidentes de trabalho, ou inclusive sobre a populacdo atendida, por
acumulacédo de gases em encanamentos ou outros espagos fechados, devido a descarga de materiais
perigosos. A principal medida preventiva é a enérgica imposi¢do de um sistema de pré-tratamento
industrial, assim como a inspecdo periédica de tubulagdes para detectar conexdes clandestinas.

b




A AR RS e e A et e Bt 1S e A

vt euibed

i o

$0J0S

SOp SPEPIAISOI2 3P EXe} ep oelelayy J— [
|e198aA BINH3GO) EP OR3RIAYY ap ogjers] 01

elouos oessald ep ojuawady| &0

SBUEQJN S3VIR|RISUI SBU BIDUIISMIIY| 20
wadeual(] ap apaJ BU BIDURJIINIIUY] L0

opijowaq 2p sonplsay ap oelelan

©1039]07) 2pay 90

50j03 <0

SOp apepluscta 2p exeyl ep opdessyy
BUEQJN 0B3EZLIOQLY € OBJeqIniiay 0

50|05
SOp QPEPIAISOIZ 3P Bxel ep Oedesa)y €0

E3ULLIIIONS | SEIGO 9P 0JI9IUED

enSe ep apepyeny ep oejeraly <0
|[e1389aA BinNHIqO) Ep OBSeI3Y 10

ogie|ejsu| | aseq

7|3 5 -
g (v Q -]
212|823 5|8 |¢% o | & |38
™ o o o o 2 - c @ u
S a c =] 3 o =3 K o = 9 =
o = 2 2 o prd 2 o 3 o 3 5 oy ou sopedu ojuswypuaasdud y
> (o] u 5
& w. 3 o ) o 0311018 3 OJIS}4 oIdIN i op sagsy F
BIOULI0DQ
apepsiuau| oedeing apepijeedsy ap ozeig ezaimen
opde|zIsul ap ased — sipjuliquy soldedw)| sop opdesajul ap ZUIBN - T'T b e[eqel
HOSODHIW
kit

sooiB6o1e0ST SOJUaLIRSaALY 8 OJUBLUEISUE]] 8p BUE)SI08G
0g)$ac) 8 OJUSLEAIY 'OUSLIBBUB]d Op CUSISIUIN

-

. *




St euibeq
DIUBISIXa BannIISIENU| Bp ORIRIDY Y 80
wadesied ep e2132153 oe3eidly ouaweel] 10
B S3IUBPIDY 3P OI51Y Op OJUBLINY ap oeseisy 90
epuay 3 03aidw3 ap opldeian S0
DIUBISIXD BAININIISIRIU| B ordeRIa)Y ©4013|0) 2pay Y0
; SIIUIPIIY IP 0ISIY Op OJUBWNY £0
epuay @ o8sidw] ap oeleldn 70
seJqQ ap oJIajue)
SEAUR0( D $I0IIA 2P 0BS5SRI 04 10
oedejeisu| | aseq
- )
o o g = ) 4
elzg 23 |3 |F|s8ls|8|c|&|S
S | &5 92 |8 | B = 2| &1 3|9 =
Y 3 5 . s 2 2 S C) °© g S orapy ou sopedwy | CHudWIpUSAdwa |
o =3 2 o s <1 ODIWONODJ3-0OI20% 013N 3 1 op 5305y 5
BIDUIII0DQ
apepsiualu) oe3einq | apepijeideds] wu mNmE ezainleN
ogldejeisu] ap aseq - siejuaiguy sojoedul| sop opdeIaUl 3P ZUIBW - 2T B[eqeL
B1OUO0S 0BSSAId BpP OJUSWAIIL| LT
s0105 BUI4 OLIRSSIW
SOp JPEPINSOIS Bp exel ep oegdeidyy |BUld oSSl a
|e1a8ap e1NUBGOD) Bp OBdeIBYY ST
BIOUOS OBSS3Md Bp OlUBWSIOU] A
SBL]5ISS003 ap ouqlinba op oedesdyy €1
SPEPISISAIPOI EP EPI3d [4?

so01Bayens SCJULLISAAL| B ojusluelauBld ap BUejaag
08199 @ OjUBLUBdIQ) ‘OlUBLIE(BUE|H Op OLBISILLY

YNSODYIH

o
v

-




9t euibed

s00(Ba1eNsT SOJUSLURSAAL| B CJUBWEISUE|J 2D BUEIRI9S
0BSO0) & CUBWLER) 'CIUSWESUE]d O CUSISIUY

epuay @ o8audw3 ap oedelan IT
jeury ouessuy
UIISIX3 BININIISIRIJU| Bp OBSel |y o1
epudy @ odaadw] ap ocelessn 60
szOUxmm




Lt eulbed
SOJOS SOp Osn op ogdesaly 01
soJ1anbsad sos.4ndad sop oedinunul] 60
: sajuapy | SOPO] @ sajuan|3
@M‘we 9 souelues sodsiy sop ojudwny | 9P ogdisodsig 80
oedejndod
epin  2p spepienb  oedesayy £0
soJianbsad sosinaal sop oedinuiwig 90
: SeSU0( 3 $SI01SA AP OBIRIBOId S0
a S2UIPIY ojuatueler]
i @ SOUBHUBS SOOS[Y SOP ojudwny Ip oedess3 v0
oede|ndod
epin  3p apepijenb  oejesayy £0
: sajuopY
£ 2 SOLBHUBS SOJSIY SOp OlUBWNY <0
B103}2|0) apay
oejendod
epia  op apepienb  oedelaly 1o
oglesadp | asey
- ©
o m o
o 2 1 3 3 = a = 2 ! o & S
5 | = |2 |3 |3 |8 |2 || |a |8
2 |28 |8 |22 | §F |&|2]3!|=2!|¢% d
o | ¥ g | % | 3 8 2 | ° | % | ® 1§ |8 | 0inoNOII-0DOS OB ou sopedwy | O1 o P ealdla L,
2 = 2 > 9> 5 op 5203y °
BI2URII0D0
apepsiuaju| ogieing | apepljeideds] ap ozeg ezainien
oedesadQ ap aseq — siejuaIquuy so3dedwl] sop oedeIalU| 3p ZUIRBN - £°T' €|2qEL

so0|fael1sg SCluaUINSany| 8 OJusLiElaueld 8p BuERISaS
cBISat) & oJuBLURAIQ ‘Cluawelaueld Op OLUBISILIA

UNSODUIW

-

—




8t euibed

sonifiizne] SOJUSLUNSAAY| B DlUSWEl3UBld ap BUESI0SS
01589 & OusLRAI0 ‘ouaslaueld op OUBISIEY

WNSOEIN

—
S




6t eulbed

| L

Joldaoau
odiod op eduedio eSied ep oedeiayy

S00{X0) S|elI31BU 3P oBIe|nWwN3e 3p 0Is1Y

SOpo7 3 sajuan|yl
ap oedisodsiq

0T

60

|e30| BUNE4 Bp oBSRia)Y

2ICUOS Omew._n_ ep o1uaaIdu|

(stonepeadesap
$340pQ) 4y Op apepijend ep oedesayy

S0jOs s0p
oeSeulwieluod @ apepienb ep oedeiayy

siesdng
sendy sep apepiienb ap ogdesayy

seauRMIIgNS
sendy sep apepljenb ap ogSeiayy

ojuaweles)
ap ogjeisy

80

L0

90

S0

vo

€0

50{0S SOp
oegleujweiuod a apepijenb ep opdeiany

seauellalgns
sendy sep apepijenb oedesayy

£1032]0) 2pay

(4}

o

oeSeqadgp

a5e4

- o
o o ] & 2

o o £ o o 3 o [ o c ta &

2 | =5 |e |3 |8 §F|a|s|23]2|%2

© o [=] = <

s ¥ 13| %538 8 |°|°® 5 |3
o [

BIIURLI0I0
apepisuaju| oedeianq | apepijeneds] Bzainjepn

9p OzZeld

0211019 3 0DIS14 o1a ou soydeduw)

ojuauspuaasdwa
op 5303y

$02159)e1)53 SOJUALLYSaAU| 3 cjuaLiElaurd P BUEII0AS
0B)S90) B QJUSWENQ ‘OjuswelauR|d Op CUZSIUIN

ogdesadQ ap ase4 — sielulaiquy soloedw) sop oedelau| ap zUie - HT'b elaqel

YNSODUIW

f

. -




05 euibgd

sooibalens sojuowmsany| 8 juaWElsuR|d 3p BUBBIdag
0EJS0) 3 GjUAWRAIQ) *juaUEfBUES Cp OUISILIN

|[eao] eune{ ep oelesayy 9T
(s1anepei8esap -

S210p0) Jy Op 3peplenb ep ogdelally
02180j01p1y awi3aJ op oederaly vi
SO|0s SOp €1

op3eujweluol 3 apepienb ep oedelaly
seauelLIgng -

sendy sep apepijenb oedeialy
sosupiy s0diod I

SOp 3pepl|IqIpoJa Ip EXEl Bp 0RIRI9Y

HPSOEH

P

+




©) Ministério do Planejamento, Orgamento e Gestdo
T Secretaria de Plangjamento e Investimentos Estratégicos
MERCOSUR

Mitigaghes ambientais
Medidas Mitigadoras e Compensatorias

Os impactos no meio antrépico serdo bastante positivos, apesar da pressdo exercida pelos
impactos no meio fisico e bioldgico serem negativos em sua maioria, a temporalidade e intensidade
destes sdo bastante reduzidas. Os principais processos de melhoria, que redundardo em impactos
positivos, sdo listados brevemente abaixo:

e Coleta e tratamento de efluentes domésticos da populagdo urbana do municipio de Ponta
Pord. Os 100% do esgoto coletado passardo por processo de tratamentc, com controle
operacional e eficiéncia adequada;

e Arborizagdo e urbanizagdo da drea da Estagdo de Tratamento de Esgoto e Estagdes
elevatodrias minimizando possfveis impactos visuais;

s Valorizagdo dos imodveis atendidos por sistema de coleta e tratamento de esgotos;

» Valorizagdo da drea no entorno da ETE e dos emissarios, em funcgdo das acdes de contencgéo
dos processos erosivos ora existentes, executados pela SANESUL;

* Redugdo da poluigdo difusa, em funcdo de langamentos clandestinos de residuos liguidos no
Carrego Sdo Tomaz;

s Melhoria das condicGes de saude da populagdo.

Dentre as principais agOes que serdo implementadas visando mitigar possiveis impactos
ambientais, destacamos:
¢ Arborizagdo no entorno da ETE;
* Implantacdo de sistema dotado de pds-tratamento;
e Acdes de contencdo de processos erosivos no entorno da Estacdo de Tratamento de
Eftuentes Liquidos Domésticos.

Os projetos de esgotamento sanitdrio, por si proprios constituem medidas de mitigagdo,
porém sua implantagdo ndo garante a diminuigdo do impacto ambiental global. Para isso, é
imprescindivel adotar medidas complementares, visando assegurar o funcionamento do sistema
conforme o planejado e assim, diminuir os noves riscos sobre os distintos recursos gerados pela
obra. E necessdrio adotar medidas mitigadoras durante a implantag3o da obra e na operagdo do
sistema, bem como, elaborar o Plano de Monitoramento Ambiental.

Procedeu-se a avaliagdo ambiental das interven¢bes do empreendimento, descrevendo a
fase onde os impactos ocorrem, e, se durante a instalagdo ou na operacdo do sistema de esgoto, a
caracterizacdo da intervengdo, sua magnitude e duragdo e também, as medidas de mitigagdo que
devem ser adotadas para evitar os riscos ambientais.

O Plano de Monitoramento e Protegdo Ambiental elaborado para um sistema de
esgotamento sanitario visa salvaguardar a qualidade ambiental atual na area de influéncia do
projeto, inclusive melhora-la e garantir que a operacionalizagdo do projeto seja feita de maneira
ambiental responsavel. As principais agBes que serdo desenvolvidas para mitigar possiveis impactos
ambientais sdo:



.
. *
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Tabela 4.2.1 ~ Principais medidas mitigadoras adotadas

Fase

Madidas Mitigatérias

Implantacdo

Realizar inspec@es durante a execucdo da obra e aperacles do sistema de esgotamento;

Exigir tratamento in situ de efluentes sanitarios;

fomentar uma ampla ligac3o & rede coletora de esgoto;

Estabelecer um programa de informag8o com os usudrios sobre as obras e operaciio do
sistema;

Elaborar o plano de monitoramento da estagdo de tratamento de esgoto, executar as agdes
propostas, monitorar e fiscalizar;

Urbanizagio da drea onde se encontram instaladas as ETEs;

Colocaco de placas sinalizadoras e apresentaco de desvios Bo trafego;

Durante a obra verificar se a execugdo de escavacBes, compactagdes e reaterros de valas, estdo
utilizando método adequado, e sendo executado apenas em hordrio comercial;

Recomposicdo das dreas danificadas pelas obras, imediatamante apés a execugdo do reaterro;

Disposi¢do adequada dos Reslduos Sélidos gerados.

Operagdo

Implantar as disposi¢des legais vigentes em relagdo & higienele a seguranca do trabalho durante
a operacdo do sistema;

Controlar a qualidade das dguas subterrineas;

Adequar hordrios de operagdo na drea de infludncia das| obras para reduzir incémodos e
impactos estéticos;

Realizar fechamento/saneamento das fossas existentes;

Efetuar uma manutengio preventiva e monitorar ¢ estado da rede coletora;

Controlar as descargas industriais;

Efetuar medicBes de vazdo e qualidade do esgoto na entrada da ETE;

Fomentar uma ampla ligagdo  rede coletora de esgoto;

Monitorar a eficiéncia do tratamento de esgoto;

Controlar a manutenc¢io operacional da £TE;

Controtar a qualidade do lodo preduzido e tratado;

Efetuar a sinalizagdo adequada do local durante a operagdo da ETE para evitar riscos de
acidentes;

Ffetuar a disposicio de sdlidos retidos na estagdo de trptamento e elevatérias de modo
adeguado e seguinde as normas de seguranga;

Sinalizagdo das regides de utilizagdo do esgoto tratado,;

Controlar a qualidade das dguas superficiais receptoras;

Controlar da sedimentagdo;

Controlar da erosdo das margens;

Elaborar programas de educagio ambiental e para divulga¢do de Informacfies a comunidade
dos objetivos do empreendimento e sua Importdncia para a salde publica;

Iimplantacdo de cercas e arberizagdo no entorno das ETEs e estagfes de bombeamento;

Monitoramento laboratorlal da eficiéncia dos sistemas de fratamento, bem como dos corpos
receptores para que em qualquer anormalidade a empresa efou érgdo operador tomar as
medidas para retornc a normalidade do processo;

Manutencio preventiva na estacdo de bombeamento de esgotos - E8E, efou Elevatdrias de
Esgotos de forma a evitar paralisagdio por problemas mecénigos e/ou elétricos;

Desenvolver trabalho educativo efou de esclaracimentos jubto aos empresdrios de limpeza de
fossas para o uso adequado da instalagdo daETE e eliminacdo dos langamentos “in natura” nos
corpos d'dgua;

Levantamento junto as dreas atendidas pelo sistema de coleta de esgotos, de langamentos
indevides por parte de industrias, postos de combustivels, etc. de residuos agressivos ao
sistema.

Passivo Ambiental Liquido

Passivo Ambiental

Resgatando o conceito de passivo ambiental, que simplificadamente corresponde aos valores
de ativos financeiros que serfo necessarios para corre¢do de um dano ambiental, seja ele sabido ou
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ndo pela corporagdo, fica clara a necessidade do empreendimento se apresentar implantado para
gue o passivo ambiental possa ser estimado.

Tratando de um empreendimento de saneamento bdsico, devemos ter em mente que sua
funcio de existéncia, reside na mitigacdo sistemdtica de impactos ambientais potenciais capazes de
contaminar ou poluir o solo, dgua e ou ar, além de impactar aspectos socioculturais pela condugdo,
tratamento e ou descarte inapropriado de esgotos sanitarios, e, eventualmente industriais.

Em consideragdo as informacGes, verificamos que o projeto ora apresentado impede a
avaliagdo de passivo ambiental como proposta, devido a dois fatores: todo empreendimento
encontra-se em nivel de projeto e a execugdo do mesmo representara a efetiva mitigagdo de
impactos ambientais continuos e dispersos, provocados pela utilizagdo de sistemas de esgotamento
individuais, em sua grande maioria, com grandes deficiéncias.

Também é fato que o empreendimento pode acarretar diversos impactos significativos aos
meios fisico, bidtico e sociceconémico, gue dependerdo do desempenho de acBes mitigatérias
eficientes para ndo se tornarem passivos ambientais. Mesmo nessa perspectiva ndo ha dimensdo
fisica real ou projetada para mensuragdo dos impactos ambientals, entretanto para os impactos
ambientais identificados/significativos, ha agGes de mitigagdo com valores previstos em orgamento e
inerentes a operagdo do sistema.

Tabela 4.3.1 - Impactos Ambientais significativos com incidéncia nas areas de influéncia direta e
indireta

Implantagdo - Impactos no Meio Fisico e Bidtico

Alteracdo da Cobertura Vegetal

Alteracdo da Qualidade da dgua subterrdnea

Perturbagao da Arborizagdo urbana

Perda da biodiversidade

Alteragdo do equilibrio de ecossistemas

Implantacdo - Impactos no Meio Socioecondmico

Proliferagdo de Vetores e Doencgas

Aumento do Risco de Acidentes

Alteragdo Estética da Paisagem

Operagdo - Impactos no Meio Fisico e Bidtico

Alteracdo qualidade das Aguas Subterrineas

Alteragdo da qualidade e contaminag3o dos Solos

Alteragdo de qualidade das Aguas Superficiais

Alteragdo da qualidade do Ar (Odores desagradaveis)

Alteracdo da carga orgénica do Corpo Receptor

Operagdo - Impactos no Meio Socioecondmico

Aumento dos Riscos Sanitarios e de Acidentes

Alteragdo qualidade de vida da populagdo

Profifera¢do de Vetores e Doencas

Alteragdo do uso dos solos
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Tabela 4.3.2 - A¢Bes mitigatdrias previstas para execugao do projeto
Valor da Acgdo

AcBes Mitigatdrias Fase/Frequéncia

Jano-ddlar
Fiscalizag&o Ambiental {Fiscal de Obra} 15.607,12 | Implanta¢do/Mensal ;:
J
Sistema de Tratamento de Esgoto Provisério {obras) 1.481,27 | Implantagdo/Unica !

Progra!nja de Mobilizacio e Educaciio Ambiental / Divulgagéo 6.799,0'4 Implantagiio e Operagio
das atividades

Meonitoramento do  Sistema {andlises qualitativas e
quantitativas)

14.694,28 | Operacio / Mensal

Tratamento e disposi¢io Final de Residuos Sélidos (lodo) 2.133,04 | Operacdo / Trimestral
Tratamento e disposicio Final de Residuos $élidos {lodo) 2.133,04 | Operagio / Trimestral
Sinalizacdo de Seguranga 817,7b | implantacdo/Unica
Implantagdo de Cortina Arbdrea 3.833,98 | Implantagdo/unica
Total 47.499,46,

O valor apontado para mitigagdo dos impactos é estimativo, visto a escala de tempo pode
exigir adaptacBes melhorias e adigdes para o bom funcionamento do sistema. De forma menos
provével, mas possivel, 0s 6rgdos ambientais ou mesmo entidades do c$ntrole social podem intervir
no processo obrigando a adogéo de medidas adicionais salvaguardando| aspectos ambientais de seu
interesse.

De conclusdo, ndo ha duvida que a implantagdo da ETE Sdo Thomaz estd alinhada com o
principio constitucional de garantir um meio ambiente mais equilibra?o e sua perpetuidade para
usufruto das geragdes futuras, pois tecnicamente garante a eliminagdo de um processo de poluicdo
difusa e de controle oneroso, para um sistema de atenuagdo da poluigdo para niveis considerados
aceitaveis perante a legislagdo e para viabilidade biético das areas impactadas.

——

FONTE(s) de onde foi (ram} extraido(s) o(s) dado(s) e/ou informacdo (Bes

- CHECK LIST Padrdc SANESUL;

- Orgamento S.E.S. Ponta Pord {jun/2007);
- FERREIRA, M. 1. P. et al. Valoragdo Econdmica de Impactrs Ambientais de Dutos de
Efluentes em UCs de Protegdo Integral — Estudo De Caso: o Parna Jurubatiba. lll Simpdsio de
Areas Protegidas. Pelotas, 2005.

5) Analise Socioecondémica (Volume VII)

Fatores Utilizados para conversdo a custo de fatores:

FATORES DE CONVERSAQ E PROPORCAO DE INSUMDS

Linha de LigagBes itoria
NSUMOS FATOR DE Rede Caletara Elevatéria Recalaue ETE Dorﬁl:“ares '1”,(‘::::3
CONVERSAO
MO nio qualificada 0,50 36,00 3,00 3,00 51,00 40,00 - E
MO qualificada 1,00 24,00 7.00 7,00 34,00 40,00 100,00 I
Materiais Naclenals 1,00 40,00 9,00 90,00 15,00 20,00 - :
Equigamentos Nacicnais 1,00 - 81,00 - - -

Energia Elétrica 0,94 - - - - - - ¢
TOTAL 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 [

Gastos com‘lmplantacéo - Detalhamento no Volume VIt
[TotalemUs$ | 6.136.208 ]

Gastos com Operacdo - Detalhamento no Volume VI
[TotalemUS$ | 3.761.938 ]

Pégina 54




25!

. Ministério do Plangjamento, Orgamento e Gestéo
o Secretaria de Planejamento e Investimentos Esteatégicos
MERCOSUR

Receita - Detalhamento no Volume VII

| Total em US$ [ 26.551.161

Melhorias associadas

Segundo a Organizacdo Mundial de Satde (OMS), o saneamento basico é gerenciamento ou controle
dos fatores fisicos que podem exercer efeitos nocivos ao homem, prejudicando seu hem-estar fisico,
mental e social.

Sendo assim, o saneamento € uma medida indispensdvel para a prevengdo de doengas, e promogdo
da satde, pois estd intimamente relacionado &s condigdes de higiene da populagdo.

Os beneficios estimados com a impfantacdo de uma solugdo adequada de esgoto sanitdrio sdo
principalmente: economia com gastos de saude e os ganhos ambientais, com a eliminagdo da
poluicdo estética e visual, e preservagdo dos corpos hidricos.

Estudos comprovam que para, aproximadamente, cada 1 real investido em saneamento basico tém-
se um economia de 4 reais com assisténcia médica. Pois com o acesso a dgua potdvel e condi¢des
minimas de higiene, inumeras doengas podem ser evitadas, dispensando o tratamento e todos os
custos advindos dele.

Desta forma, o saneamento é um meio para atingir objetivos de desenvelvimento humano, ou seja,
pode proteger as pessoas de condigfes de saude precdrias, reduzir gastos publicos com hospitais,
postos de salde e medicamentos, aumentar a produtividade da populacdo e incrementar o
crescimento econémico.

FONTES(s) de onde foi(ram) extraido(s) o(s) dado(s) e/ou informacdo(Bes)

[ OMS- Organizacdo Mundial de Saude , SIIG — Sistema de Informagdes Gerenciais da Sanesul

Metodologia utilizada

Analise dos indicadores de mortalidade e da incidéncia de doengas oriundas da falta de Saneamento
basico

Maleficios associados

| Inexistentes

Citar fonte(s) de onde foi{ram) extraido{s) o(s) dado{s) e/ou informacdo(bes)

OMS- Organizagdo Mundial de Salde, SIIG — Sistema de Informa¢des Gerenciais da Sanesul

Explicitar metodologia utilizada

[ Ndo foram diagnosticados maleficios associados a implantagdo deste empreendimento

6) RELACAO DE ANEXOS E VOLUMES

Anexo | — RESUMO DO ORCAMENTO

Anexo Il - CRONOGRAMAS FiSICO-FINANCEIROS

ANEXO I!l - CROQUI DA REDE DE DISTRIBUICAO DE AGUA — PONTA PORA

Volume | = DESCRITIVO TECNICO E GRCAMENTO
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Volume Il — DESENHOS
Volume Il = DESENHOS
Volume |V — DESENHOS
Volume V — RELATORIO DE ANALISE AMBIENTAL
Volume VI~ TRABALHQ TECNICO SOCIAL
Volume VIl — ANALISE DE VIABILIDADE FINANCEIRA E SOCIOECONOMICA

Volume VIl — LEGISLACAO £ DOCUMENTOS INSTITUCIONAIS ?
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EMPRESA DE SANEAMENTO DE MATO GROSSO DO SUL S A

DIRETORIA TECNICA E COMERCIAL

GERENCIA DE PROJETOS

MatoGrossodoSul

WU AC PESERVOLVIMERTD

21
2.1.1
212

22
221
222

31
32
33
3.4

4.1
4.2

51
52
5.3
54

6.1
6.2

2009_331 - S.E.S. DE PONTA PORA
PONTA PORA - MS
ORCAMENTO - FOCEM

SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO DE PONTA PORA

CANTEIRO DE OBRAS
SERVICOS
TOTAL DO ITEM 1

MICRO SISTEMA:
REDE COLETORA
SERVICOS
MATERIAIS

TOTAL DO ITEM 2.1
LIGACOES DOMICILIARES
SERVICOS
MATERIAIS

TOTAL DO ITEM 2.2

TOTAL DO ITEM 2
ESTACAO ELEVATORIA ESGOTO - MARAMBAIA
SERVICOS
MATERIAIS
EQUIPAMENTOS
ABRIGO DE GRUPO GERADOR

TOTAL DO ITEM 3

LINHA DE RECALQUE DA EEEB - MARAMBAIA
SERVICOS
MATERIAIS

TOTAL DO ITEM 4

ESTACAO ELEVATORIA ESGOTO SAO THOMAZ
SERVICOS
MATERIAIS
EQUIPAMENTOS
ABRIGO DE GRUPO GERADOR
TOTAL DO ITEM 5

LINHA DE RECALQUE - SAO THOMAZ
SERVIGOS
MATERIAIS
TOTAL DO ITEM 6

PONTA PORA - MS RESUMO DO ORCAMENTO

DATA:
PREGOS:

12/11/2009
JUN_09

32.327.79
32,327,719

3.800.484,08
1.715.783,93
5.516.268,01

1.380.592,01
337.142,87
1.727.734,88

7.244.002,89

143.851,88
20.243,58
188.108,13
12.638,87
364.843,47

43.987,84
144.162,23
188.140,07

171.344,74
37.070,24
173.776,58
12.638,87
394.830,43

5.370,05
28.829,64
34.199,69
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EMPRESA DE SANEAMENTO DE MATO GROSSO DO SUL S.A.
DIRETORIA TECNICA E COMERCIAL

GERENC!A DE PROJETOS Mato GrossodoSul

KUND AC DESERVOLVIMERTO

20093231 - S.E.S. DE PONTA PORA DATA:  12/11/2009
PONTA PORA - MS PRECOS: JUN_09
ORCAMENTO - FOCEM

7 TRATAMENTO
74 CANTEIRO DE OBRAS

711  SERVIGOS 18.393,69
_ TOTALDCITEM 7.1 18.393,69
7.2 DESARENADOR
7.2.1  SERVICOS 85.895,62
722  MATERIAIS 3.298,77
723 EQUIPAMENTOS 11.471,62
TOTAL DO ITEM 7.2 100.666,01
7.3 RALF
7.31  SERVIGOS : 578.491,58
7.3.2  MATERIAIS 61.512,22
TOTALDOITEM 7.3 640.003,80
7.4 CDFL -1
741  SERVICOS 48.531,83
7.42  MATERIAIS 6.629,90
TOTAL DO ITEM 7.4 55.161,73
7.5 FILTRO BIOLOGICO
751  SERVICOS 421.161,20
752 MATERIAIS 13.799,64
753 EQUIPAMENTOS 161.764,07
TOTALDOITEM 7.5 596.724,91
7.6 CDFL -2
76.1  SERVICOS 40.091,96
7.6.2 MATERIAIS 3.746,46
TOTAL DOITEM 7.6 43.838,42
7.7 DECANTADOR SECUNDARIO
7.7.1  SERVICOS 202.523,12
7.7.2  MATERIAIS 32.936,52
7.7.3  EQUIPAMENTOS 192.326,75
TOTAL DO ITEM 7.7 427.786,39
7.8 ESTAGAO ELEVATORIA LODO EXCEDENTE RECIRCULAGAO
7.8.1  SERVICOS 45.335,09
7.8.2 MATERIAIS 15.979,89
7.83 EQUIPAMENTOS 41,299,225
TOTALDOITEM 7.8 102.614,23
7.9 CDFL-3
11.9.1  SERVIGOS _ 38.942,09
11.92 MATERIAIS 1.038,72
TOTAL DOITEM 7.9 39.980,81
PONTA PORA - MS RESUMO DO ORCAMENTOQ 2/68






EMPRESA DE SANEAMENTO DE MATO GROSSO DO SUL S.A.
DIRETORIA TECNICA E COMERCIAL
GERENCIA DE PRQJETOS

ESNZOF

MatoGrossodo Su

i)

2009_331 - S.E.S. DE PONTA PORA
PONTA PORA - MS
ORCAMENTO - FOCEM

RUROAC DESEHVOLVINENTYD

DATA:
PRECOS!

12/11/2009
JUN_08

7.10.1  SERVICOS 64.137,86
7.10.2 MATERIAIS 17.335,45
TOTAL DO ITEM 7.10 81.473,31
7.11 CAIXA DE AREIA
7.11.1  SERVICOS 6.636,15
7.11.2 MATERIAIS 1.450,69
TOTAL DO ITEM 7.11 8.086,84
7.12  EEE DO EFLUENTE DA CAIXA DE AREIA E DO LEITO DE SECAGEM
7.121 SERVICOS 4.968,88
7.12.2  EQUIPAMENTOS 7.487,25
TOTAL DO ITEM 7.12 12.456,13
7.13 LABORATORIO
7.13.1  SERVICOS 76.546,26
7.13.2 EQUIPAMENTOS 3.512,30
TOTAL DO ITEM 7.13 80.058,56
7.14  TUBULAGOES DO PROCESSO
7.14.1 SERVIGOS 47.450,04
7.142 MATERIAIS 106.003,72
TOTAL DO ITEM 7.14 153.453,76
7.45 DRENAGEM DE AGUAS PLUVIAIS
7151 SERVIGOS 78.991,37
TOTAL DO ITEM 7.15 78.991,37
7.16 URBANIZAGCAO DA AREA
7.16.1  SERVIGOS 122.850,47
TOTAL DO ITEM 17.16 122.850,47
TOTALDOITEM 7 2.562.540,43
8 AUDITORIA EXTERNA
8.1 SERVIGOS 162.313,27
TOTAL DO ITEM 8 162.313,27

TOTAL GERAL DA OBRA

10.983.198,04

PONTA PORA - MS

RESUMO DO ORGAMENTO

3168
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EMPRESA DE SANEAMENTO DE MATO GROSSO DO SUL S.A.

DIRETORIA TECNICA E COMERCIAL
GERENCIA DE PROJETOS

MatoGrosso

RUYG 4D OESE

2.2
2.21
222

31

33
3.4

4.1
4.2

5.1
52
5.3
5.4

.

' DESCRIGAO COMPLETA

2008262 - S.E.S. DE PONTA PO DATA:  22/07/2008
PONTA PORA - MS
RCAMENTO - FOCEM

e b

" SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO DE PONTA PORA

CANTEIRO DE OBRAS

SERVICOS

TOTAL DO ITEM 1

MICRO SISTEMA:
REDE COLETORA

SERVICOS
MATERIAIS

TOTAL DO ITEM 2.1

LIGAGOES DOMICILIARES

SERVICOS
MATERIAIS

TOTAL DO ITEM 2.2

TOTAL DO ITEM 2

ESTAGAO ELEVATORIA ESGOTO - MARAMBAIA

SERVICOS
MATERIAIS

EQUIPAMENTOS
ABRIGO DE GRUPO GERADOR

LINHA DE RECA|
SERVICOS
MATERIAIS

TOTAL DO ITEM 3

LQUE DA EEEB - MARAMBAIA

TOTAL DO ITEM 4

ESTACAO ELEVATORIA ESGOTO SAC THOMAZ

SERVICOS
MATERIAIS

EQUIPAMENTOS
ABRIGO DE GRUPO GERADOR

LINHA DE RECA
SERVICOS
MATERIAIS

TRATAMENTO

TOTAL DO ITEM 5

LQUE - SAO THOMAZ

TOTAL DO ITEM 6

CANTEIRO DE OBRAS

SERVIGOS

DESARENADOR
SERVICOS
MATERIAIS

TOTAL DO ITEM 7.1

EQUIPAMENTOS

RALF
SERVICOS
MATERIAIS

CDFL -1
SERVICOS
MATERIAIS

TOTAL DO ITEM 7.2

TOTAL DO ITEM 7.3

TOTAL DO ITEM 7.4

PREGOS: JAN/OS

32.327.79

32.327,79

3.800.484,08
1.715.783,93
5.516.268,01

1.390.592,01
337.142,87
1,727.734,88

7.244.002,89

143.851,89
20.243,58
188.109,13
12.638,87
364.843,47

43.987,84
144.152,23
188.140,07

171.344,74
37.070,24
173.776,58
12.638,87
394.830,43

5.370,05
28.829,64
34.199,69

18.393,69
18.393,69

85.895,62
3.298,77
11.471,62
100.666,01

578.491,58
61.512,22
640.003,80

48.531,83
6.629,90
55.161,73

18.061,23
18.061,23

2.123.294,08
958.592,06
3.081.886,14

776.910,45
188.358,49
965.268,94

4.047.1656,09

80.368,67
11.309,89
105.004,77
7.061,22
203.834,56

2457559
80.536,47
105.112,06

95.728,67
20.710,79
97.087,31
7.061,22
220.587,98

3.000,20
16.106.84
19.107,04

10.276,38
10.276,38

47.989,06
1.842,99
6.409,08

56.241,14

323.197.71
34.366,29
357.564,00

27.114.27
3.704,06
30.818,33
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7.5 FILTRO BIOLOGICO
7.51  SERVICOS 421.161,20 235.298,73
752  MATERIAIS 13.799,64 7.709,73
7.5.3  EQUIPAMENTOS 161.764,07 90.376,04
TOTAL DO ITEM 7.5 596.724,91 333.384,50
7.6 CDFL -2
76.4  SERVICOS 40.091,96 22.388,99
762  MATERIAIS 3.746,46 2.093,11
TOTAL DO ITEM 7.6 43.838,42 24,492,114
7.7 DECANTADOR SECUNDARIO
771  SERVICOS 202.523,12 113.147,73
7.7.2  MATERIAIS 32.936,52 18.401,32
7.7.3  EQUIPAMENTOS 192.326,75 107.451,11
TOTAL DO ITEM 7.7 427.786,39 239.000,16
7.8 ESTAGAO ELEVATORIA LODO EXCEDENTE RECIRCULAGAQ
7.81  SERVIGOS 45.335,09 25.328,28
7.82  MATERIAIS 15.979,89 8.927,81
7.83  EQUIPAMENTOS 41.299,25 23.073,50
TOTAL DO ITEM 7.8 102.614,23 57.329,59
7.9 CDFL -3
11.98.1 SERVICOS 38.942,08 21.756,57
11.9.2 MATERIAIS 1.038,72 580,32
TOTALDO ITEM 7.9 39,980,81 22.336,90
7.10 LEITO DE SECAGEM - 6 CELULAS
7.10.1  SERVIGOS 64.137,86 35.833,21
7.10.2 MATERAIS 17.335,45 9.685,15
TOTAL DO ITEM 7.10 81.473,31 45.518,36
7.1 CAIXA DE AREIA
7.11.1  SERVIGOS 6.626,15 3.707,55
7.11.2 MATERIAIS 1.450,69 810,49
TOTAL DO ITEM 7.11 8.086,84 4.518,04
712  EEE DO EFLUENTE DA CAIXA DE AREIA E DO LEITO DE SECAGEM
7.121  SERVICOS 4.968,88 2.776,07
7.12.2 EQUIPAMENTOS 7.487,25 4.183,05
TOTAL DO ITEM 7.12 12.456,13 6.959,12
713  LABORATORIO
7131 SERVIGOS 76.546,26 4276566
7432 EQUIPAMENTOS 3.512,30 1.862,29
TOTAL DO ITEM 7.13 80.058,56 44,727,95
714  TUBULAGOES DO PROCESSCO
7.14.1  SERVICOS 47 450,04 26.509,88
7.142 MATERIAIS 106.003,72 59.223,26
TOTAL DO ITEM 7.14 153.453,76 85.733,15
7.18 DRENAGEM DE AGUAS PLUVIAIS
7151 SERVICOS 78.991,37 44.131,72
TOTAL DO ITEM 7.15 78.991,37 44.131,72
7.16  URBANIZAGAO DA AREA
7.16.1  SERVICOS 122.850,47 68.635,38
TOTAL DO ITEM 17.16 422.850,47 £8.635,38
TOTAL DO ITEM 7 2.562.640,43 1.431.666,82
8 AUDITORIA EXTERNA
8.1 SERVICOS 162.313,27 90.682,87
TOTAL DO ITEM 8 162.313,27 90.682,87
TOTAL GERAL DA OBRA 10.983.198,04 £.136.207,63
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Anexo 1l - Croqui da Rede de Distribui¢cdo de Agua (Cadastro) - Ponta Pora
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