MERCOSUL/CMC/DEC. N° 47/07

FUNDO PARA A CONVERGENCIA ESTRUTURAL DO MERCOSUL
APROVAGAO DO PROJETO: “CONSTRUGAOE MELHORAMENTO DOS
SISTEMAS DE AGUA POTAVEL E SANEAMENTO BASICO EM PEQUENAS
COMUNIDADES RURAIS E INDIGENAS DO PAIS”

TENDO EM VISTA: O Tratado de Assuncao, o Protocolo de Ouro Preto
e as Decisdes N° 45/04, 18/05, 24/05, 17/06, 28/06 e 21/07 do Conselho do
Mercado Comum.

CONSIDERANDO:

Que as Decisbes CMC N° 45/04, 18/05 e 24/05 criam, integram e
regulamentam o Fundo para a Convergéncia Estrutural do MERCOSUL
(FOCEM).

Que a Decisdo CMC N° 28/06 aprovou o primeiro Orgcamento do FOCEM.

Que, conforme o estabelecido no Art. 47 da Dec. CMC N°¢ 24/05, a Unidade
Técnica FOCEM (UTF/SM) avaliou juntamente com o Grupo Ad Hoc de
Especialistas do FOCEM o projeto piloto “Construgdo e Melhoramento de
Sistemas de Agua Potavel e Saneamento Basico em Pequenas Comunidades
Rurais e Indigenas do Pais” apresentado pela Republica do Paraguai.

Que a UTF/SM emitiu o Parecer Técnico N° 01/07 favoravel & aprovacéo do
projetoc e no mesmo formulou comentarios que deverdo ser levados em
consideracao durante a execugéo do Projeto.

Que a Comissdo de Representantes Permanentes do MERCOSUL e o Grupo
Mercado Comum avaliaram o parecer técnico apresentado e elevaram, para
aprovagdo, o mencionado projeto, considerado técnica e financeiramente
viavel.

O CONSELHO DO MERCADO COMUM
DECIDE:

Art. 1 - Aprovar o Projeto Piloto “Construgéo e Melhoramento de Sistemas de
Agua Potavel e Saneamento Basico em Pequenas Comunidades Rurais e
Indigenas do Pais”, apresentado pela Republica do Paraguai, por um montante
total de US$ 39.470.702 (trinta e nove mithées, quatrocentos e setenta mil e
setecentos e dois doblares estadunidenses), dos quais US$ 28.516.221 (vinte e
oito milhges, quinhentos e dezesseis mil e duzentos e vinte € um délares
estadunidenses) sdo recursos originarios do FOCEM e US$ 10.954.481 (dez
milhdes, novecentos e cinqgllenta e quatro mil e quatrocentos e oitenta e um
dolares estadunidenses) constituem a contrapartida nacional. O referido projeto
consta como Anexo e faz parte da presente Decisdo, exclusivamente no idioma
espanhol.

)
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Art. 2 - Instruir o Diretor da Secretaria do MERCOSUL a elaborar, por meio da
UTF/SM, o instrumento juridico relativo a execugdo e ao cronograma de
financiamento do projeto piloto mencionado no Artigo 1° da presente Deciséo,
no qual se incluirdo as recomendagbes formuladas pela UTF/SM no seu
parecer técnico, e a assina-lo com o Estado Parte Beneficiario.

Art. 3 - Esta Decisdo nao necessita ser incorporada ao ordenamento juridico

dos Estados Partes por regulamentar aspectos da organizagdo ou do
funcionamento do MERCOSUL.

XXXIV CMC - Montevidéu, 17/XI11/07
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APENDICE A: Ficha Electronica

(o

COMUNIDADES SALUDABLES DEL PARAGUAY

a} No. de Solicitud

El nimero seré asignade por la UTNF

b) Titulo

La denominacion que asignamos &l Proyecto es:

“CONSTRUCCION Y MEJORAMIENTODE SISTEMAS DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO
BASICO EN PEQUENAS COMUNIDADES RURALES E INDIGENAS DEL PAIS"

¢) Programay Componente FOCEN

Programa de Convergencia Estructural

Componente: Sistemas de Abastecimiento de Agua Polable y Saneamiento.

d) Datos Institucionales

Organismo Ejecutor: SENASA - Servicio Nacional de Saneamiento Ambiental —Organismo
Técnico del Ministerio de Salud Piblica y Bienestar Social

Direccidn 25 de mayo n®: 825

Responsable: Ing. Genaro Cristaldo Ibarra, Director General del Senasa

' 25 de mayo- Asuncion Paraguay

Teléfono / FAX 494.399

e-mail senasadg@senasa.gov. py

Coordinador UNE Ing. Jorge Luis Cabrera Bueno, resolucion n®: 62/07 del 24- 02 07 del Senasa
focem@senasa.gov.py

e} Alcancey Localizacién Geogréfica:

1. Sistema de Agua Potable para pequefias comunidades: Este componente tiene por objeto
llevar servicio de agua potable a 200 pequefias comunidades rurales de la Regidn Oriental que
actuaimente carecen del mismo, cuyos tamafios medio se sitia en tormo a los 750 habitantes, y el
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costo por persona para estos sistemas estaria cercano a fos US$ 120,00. La poblacion
beneficiada estimada es 150000 habitantes, distribuidas por departamento de acuerdo al siguiente

cuadro:
N Departamentos |  Nro de Poblacion | Departamentos Nro de Poblacién
Sistemas Beneficiada Sistemas Beneficiada

Concepcién 22 16.500 hbtes. | ltapta 58 43.500 hbtes.
San Pedro 22 16.500 hbtes. | Misiones 3 2.250 hbtes.
Cordillera 7 5.250 hbtes. | Paraguari 23 17.250 hbtes.
Guaira 7 5.250 hbtes. | Canindeyl 4 3.000 hbtes.
Caaguazi 21 15.750 hbtes. | Neembuct 3 2.250 hbtes.
Caazapa 30 22.500 hbtes.

Total 200 150.000 hbtes.

2, Sistema de Agua para comunidades Indigenas: Este componente, a modo de piloto, liene como
objeto construir sistemas de agua para 50 comunidades indigenas de la Region Orental y parte de la
Occidental. La poblacion beneficiada por este componente se estima en 10000 habitantes.

Departamentos Nro de Pablacion

Sistemas Beneficiada
Ple. Hayes 30 £.000 hbtes.
Boguerén 10 2.000 hbtes.
Canindeyu 4 800 hbtes
San Pedro 5 1.000 hbtes.
Alto Paraguay 1 200 hbtes.
Total 50 10.000 hbtes.

2. Saneamiento Basico para pequefias comunidades e indigenas: Este componte se divide en
tres sub-componentes:(i) letrinas ventiladas, las mismas consiste en una losa ventilada con su
comespondiente casela y accesorios, fa cantidad a ser proveida es de 20000 unidades. Se
beneficiara a 99.000 habitantes; (i) servicios higiénicos, este sub-componente, en cantidad de
10000, integra a los sgtes. artefactos, accesorios, registros, pozo ciego o zanjas de infiltracion,
otros. Se beneficiara a 51.000 habitantes; (i) sistemas de alcantarillado condominial,
consistente en una red de recoleccion con su sistema de tratamiento, se construira en cantidad de
cuatro para comunidades medianas y pequefias. Se inicia la conslruccion con un Disefio
preliminar. Al término de la construccion se elabora el Disefio Ejecutivo. Se beneficiara a 10.000
habitantes.
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o | Letnes ) Beneflelada ) tgisniaos: 1| onenclada
| Concepcion 2250 10.890 hbtes. 1045 5.610 hbtes,
San Pedro 3450 17.325 hbtes. 1791 8.925 hbtes,
Cordillera 750 3.465 hbtes. 299 1.785 hbtes.
Guaira 750 3.465 hbtes. 298 1.785 hbies,
Caaguazl 1950 9.900 hbtes. 1045 5.100 hbtes.
Caazapa 2850 14.355 hbtes, 1493 7.395 hbtes,
Itaplia 4800 23.760 hbtes, 2388 12.240 hbtes.
Misiones 300 1.485 hbtes 149 765 hbtes,
Paraguari 2250 11.385 hites. 1194 5.865 hbtes.
Canindey( 450 1.980 hbtes. 149 1.020 hbtes.
Neembucii 200 990 hbtes, 149 510 hbtes.
Total: < *7 .| - 20,008 | .99.000 hbtes. |- 10.000: . | - 51.000 hbtes.

3. Fortalecimiento institucional para la expansion de los servicios: Este componente tiene por
objeto fortalece la capacidad de! Senasa y Las Juntas de Saneamiento para promocionar los

servicios de saneamiento de acuerdo al marco legal vigente.
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FIN
Contribuir a mejorar I3 saksd de ta Reduccién en rn 20% del Indice de | Repoites de los establecimienios dal El Goblemo sigue apoyando
poblacion y sus condiciones de vida las enfermedadas de orgen hidrico Ministerio de Salud. Programas y Proyectos de Agua y
reduciendo la taza de marbi- en las comunidades beneficiarias al] e Bioestadistica de! Min. De Salud Saneamiento.
mortalidad infantl, a través def acceso | término de! Proyecto Pub. y Bien. Social.
alos servicios de agua 'y
sanearmiento.
LINEA DE BASE: La linea de base:
bioestadistica del Minislerio de Salud
Publica y Bienestar Social
Encuesta socio-econbmica-
SENASA.
PROPOSITO
Aumnentar la cobertuia y uso :
costeniti do l0s sanicos o6 agua Y A nalizar e '!’amyem enel 0| Estadisias de cobertura de senvicos Los benefisiarios siguen
saneamiento en &reas indigenas, ' bel‘iuar:mn rt;nplg: ble en ks de agua y saneamiento, considerando que los sistemas de
rurales y pequefias ciudades. co d Agu B da b ak # Dpto. de Sansamiento Gral. del aqua potable y saneamiento
COMURIGATES FUrakes det £als. Senasa - Direcc. Gral. De Estadist. y | benefician en la calidad de vida de la
LINEA DE BASE: La Poblacién sin Genso. poblacion{salud)
servicio de Agua Potable en la
actlvatidag se sitha en aprox.
1.700.000 personas en la zona Rural.
COMPONENTES
A- Sistemas de Agua Patable 200 sistemas de agua potable y Informes de avances defproyectoy | Las Juntes son capaces de
construidas y cperando en saneamiento construidos y de Auditorias, Ejec. Pres. Hac, administrar, operar y mantener
nuavas comunidades rurales funcionando en pequerias Registros Fotogréficos, antes-durante | sistemas de agua.
comunidades dan servicio a 150.000 y después de las obras.
beneficiarios en 5 afios.
B- Sistenas de Agua construidas, 5 .
ampliadzs yio rehatiitadas en §0 sistemas de agua y sancamiento | Informes de avances del proyecto. y { Las Junlas son capaces de
comunidades Indigenas constiuidos ¥ funcionando en de Audilorias. Ejec. Pres. Hac. administrar, operar y maniener
pequedias comunidades indigenas Registros Fotograficos, antes-durante | sistemas de agua.
dan servicio a 10.000 beneficiarios en y después de las obras.
5 afios.
C- Saneamiento
C1- Unidades de letrinas
o tid
sanitanas constuidas 20.000 Letrinas ventiladas instaladas | Informes de avances del proyecto. y | Beneficiarios dispuestos a contribuir
beneficiando a 100.000 habitanies en | de Audilorias; Ejec. Pres, Hac.; con aportes a la construccidn y
5 afos. Reqistros Folograficos, antes-durante | buena predisposicion de las Juntas
y después de las obras. de Saneamiento por asumir funcin.
C2- Servicios higidnicos de
iminaci 1as
ﬂmmw,dg’; Oa excre 10.000 unidades de sevicios Informes de avances del proyecto. y
higignicos instalados beneficiando a | de Auditorias. Ejec. Pres. Hac.
50.000 habitantes en 5 afies. Registros Fotograficos, antes-durante
C3- Sisternas condominiales de y después de las obras.
i -
ic::mjli ° sambm.’ 2 sistenas pequefios de Informes de avances def proyeclo.y | Las Juntas son capaces de
aicantariltado sanilario construidos y | de Auditorias. Ejec. Pres. Hac. adminislrar, operar y manlener
funcionado dentro de los pardmelros | Registros Fotogréficos, antes-durante | sistemas de alcantarillado sanitanio.
de czlidad que benefician a 10.000 y después de las obras.
habitanles en 5 afios.

2 sislemas medianos de
akeantarillado sanitatio consineidos y
funcionando denlro de los parametnos
de calidad a 20.000 habitantes en §
afos.

Informes de avances del proyecto. y
de Auditorias. Ejec. Pres. Hac.
Registros Fotograficos, antes-durante
y después de las obras.
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D-Junias de Saneamiento (JS) 254 juntas de saneamienlo Encuestas a pobladores. Grado de Se sigue desanollando el marco legal

organizadas y entrenadas en

capacitadas para operar y mantener

saisfaccién.

del sector, relorzandose el esquema

b4

administracion, operacion y ks sistemas al término del proyecto | Evaluacion de los participantes. de ejecucion que se propone en el
mantenimiento; y |a poblacién queduia 5alos. Registros Fotograficos, antes-durante | proyecto
praclicando mejeres habilos de y después de las capacilaciones.
higiena-en-uscde-aguay
saneamiento.
Actividades Presupuesto
uss
A1- Disefio de Ingenieria 600.000 Informes de progresos semeshales y | Los procesos de ficilacion de obras
A2- Construccion de 200 Sistemas de 11.415.712 estados financieros del programa culminan con éxitos y los
agua potable desemboisos son salisfaciorios
AJ- Promocion Seclal* 1.300.000
Ad- Fiscalizacion 704.000
B1- Promocién Socialkes 325,000 Informes de progresos semestrales y | Los procesos de licitacion de obras
2- Constuccidn de 50 Sistemas de 2.258.507 estados Enancieros del programa culminan con &xitos y los '

agua en comunidades indigenas desembolsos son satisfactorios
B3- Fiscalizacién 176.000
C1- Construccitn de 20.000 letrinas 4.000.000 Informes de progresos semestrakes y | Los procesos de citacion de obras

Ventiladas estados financieros del programa culminan con éxilos y 103
C2- Construccion de 10.000 senvicios 4.501.300 desembolsos son salisfactorios

higignicos
C3- Construccién de 4 aicantarillados 7.497.145

sanitarios condeminiales
D1- Capacitacion a 100 funcionarios 70000 Informes de progresos semestrales y | Los procesos de licilacion de obras

de SENASA eslados financieros del programa culminan con &xilos y los

desembolsos son salisfactorios

D2- Capacitacion a 250 tenicos y 25000

funcionarios de las

Gobamaciones y Municipalidades
D3- Capacitacitn de las Juntas de 126.921
Saneamiento{1000 miembros de
junlas y 200 maeskos)

»Se amplian 4 sisternas y se rehabilita 1 sistema.
*#Dentro de esta actividad se desarrolla la Educacion Sanitaria,

g} Beneficios Estimados

Reduccion de la taza de morbi-mortafidad infantil, en especial de diameas y parasitosis, tiempo en ahorro

por acameo de agua.

En cuanto a los beneficios cuantificables del Proyecto podemos citar:

a) Se evita enfermedades como la diarrea. La prevalencia de enfermedades de origen
hidrico como la diarrea en comunidades sin agua potable asciende a 1.6 casos por
afio por familia. Con el sisterna de agua potable se reduce al 50% de prevalencia.

b) Reduccion del tiempo de acameo del agua. Considerando que para dicha actividad
se dispone de entre 01:00 hs. y 01:5 hs. por persona por dia.

¢) Adtraves del proyecto tendran agua segura y podran disponer de aproximadamente
50% mas de agua potable por red de distribucion, considerando que usualmente
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tas familias del interfior que se abastecen a través de pozos u ofras fuentes
consumen alrededor de 40 a 50 Its. dia per. capita.

Se cuantifica los beneficios seglin cuadro n® 24

45

h) Estimacion de potenciales beneficiarios

Provision de agua y saneamiento adecvados y sostenible a aprox. 150.000 personas. Se
incrementa en 10% la cobertura bajo responsabilidad de SENASA.

i} Situacion sin proyecto

SITUACION DEL AGUA POTABLE BAJO RESPONSABILIDAD DE SENASA

POBLACION BAJO COMPETENCIA DE SENASA . 3.609.262
POBLACION BENEFICIADA* 1.151.770

RURAL 32% —
POBLACION SIN COBERTURA DE AGUA POT. 2 457 490
POBLACION PARA CUBRIR EL 80% 1.735.638

*Real de acuerdo a registro de! SENASA

De una muestra extraida de encuestas socio-econdmicas hechas por funcionarios del SENASA a
localidades en zonas rurales, el 91% de los hogares tienen pozos excavados y los mismos presentan,
por {a excesiva temperatura promedio que se da en los (ltimos tiempos de esta regidn del continente,
mala calidad y baja cantidad de agua durante fodo el afio. Solo e! 20% de los hogares con pozos tiensn
bombas eléctricas y el promedio de consumo por persona llega de 30 a 50 its.

El resto de los hogares no fienen pozos y tienen que caminar una distancia promedio de 300 mis. para
obtener el vital liquido. El estudio también determina que las mujeres y los nifios menores de 18 afios son
los responsables de sacary transporiar el agua a sus hogares.*

Los registros mas recientes de la Encuesta Permanente de Hogares 2.006 solo el 16% de los hogares
con pozes cuentan con bombas y e} 32% tienen pozos sin bombas, *+*

La mayoria de los hogares aprox. 65 a 70 %, ulilizan letrinas sanitarias y estas se encuentran en mal
estado.

Como consecuencia de esta snuamén tenemos altos indices de diarreas y parasitosis en la poblacion (ver
datos estadisticos de morbi-mortalidad infantil), la cual indefectiblemente se iré incrementandose a través
del tiernpo si no se toman medidas que rectifiquen esta situacién. La situacién se agrava si se tiene en
cuenta gue los indices de crecimiento vegetativo poblacional se sita en alrededor del 3%. En nuestro
proyecto la situacion afecta a 150.000 personas.

+ Dates extraidos del Documento de Preparacion del Proyecto BIRF #V afic 1.997 y de los registros del
SENASA afio 2.000.

++ Encuesta Permanente de Hogares 2.006 /Total Pais,
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j) Alternativas posibles

La Alternativa de solucidn es (nica y es la siguiente:
a)—Captacion:_la_captacién para_el_abastecimiento a_través_de_pozos.- profundode

aproximadamente 150 mis. de profundidad. Los caudales varian de entre 3.000 a 5000
fts.hh.

b) Conduccién: las fineas de conduccion se realizan a través de cafierias de plastico de alta
densidad de aprox, 2

¢) Almacenamiento: son tanques de H® A° de entre 30 a 50 mis. clbicos, y para los més
pequefios de fibra de vidrio con soporte de reticutado que varian de 10 a 20 mts. cubicos.

d) Redes de Distribucion: son cafierias de plastico p.v.c. y las conexiones domiciliarias se
realizan con cafierias de % “. :

e} Equipos Electromecénicos: electrobombas éumergibles para profundidades medias de
150 mts.

f) Caseta de Bombeo: recinfo donde se instala los tableros de mando, como asi mismo el
equipo dosador y tanque donde se almacena el cloro liquido para la potabilizacién del
sistema..

Para saneamiento tenemos tres modalidades de solucién en un solo proyecto:

a) Letrinas Ventiladas, para los hogares con bajos ingresos econémicos. Los miembros de la
familia participan con mano de aobra excavando la fosa en donde ir4 la losa sanitaria,

b) Soluciones Individuales de agua servida, para aquellos hogares con mayores ingresos
econdmicos y que ya cuentan con bafios con arrastre hidraulico.

¢) Alcantarillado Sanitario Condominial de Bajo Costo, para aquellas localidades que ya
cuentan con agua potable y tienen necesidades sentidas de saneamiento. E! suelo se
encuentra saturado y los efluentes domiciliarios abnegan patios y calles.

k} Indicadores Econdmicos

Los indicadores resultantes de las evaluaciones del proyecto son los siguientes;

Financiera:  El VAN a Ia tasa de descuento def 7% $ -27.865.258,64 con una TIR negativa. (Ver
Cuadro N° 17) .

Economica:  EI VAN a la tasa de descuento del 7% § 51.812.464,02 con una TIR de 67% (Ver Cuadro

N°® 20)

La metodologia empleada en la construccion de los flujos de fondo financiero y socioecondmico es la
establecida en “El Calculo de los precios de cuentas en la Evaluacion de Proyectos”, editado por el BID.
Los valares estan actualizados a la tasa del 7%, que se hallan vigentes para el BID y el Banco Mundial.
Cabe sefialar que para los diferentes proyectos financiados por el BID y el Banco Mundial, ejecutados por
el Senasa, se ha ullizado la misma metedologia de evaluacidn, tanto financiera como también
econdmica.

l) Justificacion de la alternativa seleccionada

La altenativa de solucidn es tnica. La fuente de captacitn a través de pozos profundos se realiza en més
del 99 % de nuestros sistemas debido al gran potencial que se cuenta en las cuencas acuiferas de
nuestro sub-suelo de ta region Oriental. El caudal requerido es relativamente bajo, 3.000 a 5.000 lis.fhs.

Es importante mencionar que la totalidad de las localidades cuentan con energia eléctrica,
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La posibilidad de captacion superficial se descarta pues no se encuentran fuentes superficiales cercanas
a las poblaciones, y si las existiera, la operacion y el mantenimiento son excesivamente elevadas por la
utilizacion de productos importados.

En lo referente al saneamiento basico, ienemos tna alternativa dinica con tres opciones; el condominial

ut ._

que se adaptd o las caracterislicas sociales delugary por consiguiente unatecnologia apropiada: La
misma se construiran en  localidades que ya cuentan con sistema de agua y; para las localidades que no
cuentan con sistema de agua dos opciones, letrinas ventiladas o soluciones individuales.

m) Relacion con ofros proyectos

Proyecto BIRF IV

El monto de) Préstamo es de 40 millones de US$. Los principafes componentes son: (i) Nuevos Sistemas
de Agua Potable, Sistemas de Abastecimiento a Comunidades Indigenas y ampliaciones de sistemas
existentes; (i) Sistemas Condominial de eliminacién de aguas residuales; (i) Desamallo institucional.
Duracitn del Proyecto: § afios. La cobertura en agua potable es de 350.000 personas.

Proyecto BID -

El Proyecto estd en fase de construccidn. Ei monto del Préstamo es de 12 millones de US$. Los
principales componentes son: (i} Agua Potable con eliminacion individual de agua servida; {ii) Sistemas de
Abastecimiento a Comunidades Indigenas; (iii} Desamollo Institucional. Duracién del proyecto: 5 afios. La
cobertura es de 75.000 pers.

El Minist. de Agric. y Gan, INDERT (Instituto Nacional de Desamollo Rural y de la Tierra), CONAVI
{Consejo Nacional de fa Vivienda) La Secretaria de Accidn Social (SAS) y las ONGs también desamollan
actividades que tienen come meta la construccion de Sistemas de Agua Polable,

Otro sector muy dinamico y activo son los Empresarios Privados Nacionales o Aguateros, que tienen su
area de influencia en las zonas peri-urbana de Asuncién, como asimismo la zona peri-urbana de los
Dptes. Central, tapla, Alto Paran4, otros.

E! Proyecto que deseamos implementar se desarrollara en forma paralela a los deméas proyectos que
implemente la Institucion.

Proyecto FOCEM

EL Proyecto que implemeniaremos tiene una poblacion meta de 150.000 personas e incrementara en un
10% la cobertura en zonas rurales. Puede encontrarse ¢asos que en un mismo distrito una comunidad
sea beneficiada por el Proyecto SENASA-FOCEM, y otra comunidad, de! mismo distrito, con cualquier
ofro Proyecto del SENASA. No tenemos casos en comunidades rurales que una misma localidad sea
asistida al mismo tiempo por Proyectos diferentes.

n) Descripcion técnica del proyecto
¢ PROCESO CONSTRUCTIVO DE LOS DISTINTOS COMPONENTES DEL PROYECTO

1. Sistemas de Abastecimiento de Agua Potable

La seleccién de las comunidades se realiza con unos criterios de elegibilidad. Para la seleccion
de los mismos se tuvo en cuenta principalmente los distritos con mayor indice de pobreza. Se
tuvieron en cuenta criterios como: Cierto grado de concentracion de las viviendas, facll acceso
vehicular, comunidad con acceso a electricidad, aguas sub-terraneas a profundidades
razonables, las Juntas de Saneamiento sean propietarias del terreno para pozo y tanque. La
muestra abarca mas de 200 comunidades, pues por la experiencia de SENASA algunas
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comunidades por motivos ajenos a su voluntad salen de la lista como consecuencia de que
alguna organizacion, ya sea oficial o no oficial, se compromete a ejecutar de manera inmediata el
proyecto.

El_Proyecto. tiene un_plazo_estimativo. de_b_afios, en el primer_afia y de manera sucesiva se

ub

contempla la formacion de juntas, capacitacion y la educacion sanilaria hasta completar 100
localidades y, 100 localidades a partir de 3er. afio de tal forma que los periodos construclivos se
realicen inmediatamente después de conctuir los procesos anteriormente citados

Se tiene previsto construir las obras civiles de 40 localidades en el 2do afio del pyto., en el 3ro.
60, 4to. 60 y el Gltimo afio 40 locafidades. La temética consiste en seleccionar las comunidades,
promogionar las mismas, formacién de juntas de saneamiento elaborar los disefios y
posteriormente realizar las licitaciones para obras. La modalidad de adjudicacion serd a través
de pre-calificacién de firmas consultoras y constructoras, seleccionando segiin los criterios de los
documentos de Licitacion a las mejores para que presenten las propuestas y luego ser
adjudicadas para la construccion de las obras o los servicios previa firma de contrato.

En la financiacion del sistema, la distribucion para ef pago de los Certificados se hara de la sgte.
manera; con recursos del FOCEM 85%, con recursos Locales 15%. Para el caso de los disefios
ejecutivos, cuyos costos estén incluidos en el Costo de Sistemas de Agua, los pagos se
realizaran con recursos provenientes del Presupuesto de Gastos de la Nacién en un 100%.

Los aportes comunitarios comrespondiente a terrenos y dinero en efectivo se realizaran acorde a
la poliica del SENASA que se aplica para con los creditos concedidos por los diversos
organismos multilaterales como BIRF, BID, otros.

Las cbras, generalmente agrupadas por aproximaciones geograficas en grupos de 5 o 10, seran
fiscalizadas por una empresa o consorcio especializado local o regional y, tanto empresa
constructora como fiscalizadora seran supervisadas por la Unidad Ejecutora de Proyecto
conformada en SENASA por resolucién para la gestion de dicho Proyecto incluyendo el
monitoreo y la evaluacién del mismo.

Como conclusién podemos decir que, la responsabilidad del SENASA consiste en financiar ta
construccion, a través de Licitaciones Piblicas nacipnales o intemacionales, de! sistema de
Abastecimiento de Agua Potable y Saneamiento (exceptuando el tereno y la excavacion de la zanja
para la red de distribucion que es responsabilidad de la Junta de Saneamiento) y una vez concluida fa
obra , al sistema se lo pone en funcionamiento y posterionmente se lo traspasa a la Junta de
Saneamiento mediante un acta de liquidacion final firmada por las autoridades de la misma en donde
aceptan todo lo hecho, y a partir de ese momento la Junta de Saneamiento es duefia de! Sistema. A
partir de ese instante las Juntas de Saneamiento se hacen responsables de |a operacion y el
manlenimiento, asi como de la gestion de los servicios, la cual es factible gracias a faimplementacion
de una tarifa social apficada a todos los usuarios (Ver en ANEXO Estafufo de Juntas de Saneamienio regida por la
Ley 36972, Ley 83680 y Decrslo-Ley 8910/74). Esta tarifa financia la operacidn y el mantenimiento del
sisterna v garantiza el servicio. La misma es responsabilidad de la JUNTA DE SANEAMIENTO y gsth
requlada por el ERSSAN, en anexo el céleulo tarifario.

La Unidad Ejecutora de Proyecto estara conformada por un grupo de Profesionales y personal
de apoyo de aproximadamente 10 personas bajo la direccion de un Coordinador General mas el
apoyo de todo el SENASA, la misma dependera del Director General.

Los organigramas de ta Institucion y de la Unidad Ejecutora del Proyecto, se hallan insertadas en
¢l anexo del presente documento.

2. Mejoramiento de Sistemas de Saneamiento en Comunidades Indigenas

Se construiran 50 sislemas de saneamiento en la zona de la Regién Occidental para las
comunidades Indigenas. Como ya se cuentan con los Disefios para 30 comunidades, en el
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primer afio se construiran 5 sistemas y sucesivamente 15,15 y15 de manera a completar la
canlidad total estimada. Las obras seran fiscalizadas por una empresa o consorcio que prestara
sus servicios para tal efecto. Los costos de fiscalizacion para fa zona del Chaco Paraguayo se
estiman en aproximadamente 10% del costo de obras debido a las caracleristicas de difici
—accesibilidad y-especialmente-en épocas.de lluvia que presenta la zona.
La modalidad de adjudicacion tendra el mismo tratamiento que los sistemas de agua,

3. Saneamiento Basico Para Pequefias Comunidades e Indigenas

a. Letrinas Ventiladas: en el primer afio se estarian construyendo 2.000 letrinas
ventitadas y, sucesivamente 5.000, 6.000, 5.000 y finalmente el Gltimo afio 2.000.
Las mismas seran promocionadas de tal manera que las fosas sean excavadas por
los beneficiarios como condicién para ser instalados en sus hogares y se lo
considere como una contrapartida del mismo. EJ componente estar4 liderado por un
Inspector de saneamiento def SENASA de manera a tener un control cercano en &
proceso de seleccion, provision, construccidn e instalacion de Jas letrinas a los
usuarios.

. b. Servicios Higiénicos: en el primer afio se construirin 1.000 soluciones
individuales de agua servida, en el sgte. 2.500 y, sucesivamente 3.000, 2.500 y
finalmente e! (ltimo afio 1.000. Tendra la misma metodologta de promocién de las
letrinas ventiladas, con un Inspector del SENASA como lider en todo el proceso.

c. Sistemas de Alcantarillado Condominial de Bajo Costo: se construiran 4
sistemas de alcantarillado de bajo costo en locafidades del interior. Se inicia la
" construccion con un Disefio preliminar, Al término de [a construccion se elabora el
Disefio Ejecutivo.. En dos localidades, iturbe y Caazapa, se fienen totalmente los
disefios concluidos, mientras que para las otras dos restantes se tiene un listado de
localidades pre-liminares que seran elegidas en base a unos criterios de seleccion
que contemplan entre otras cosas : que la comunidad tenga necesidad sentida del
servicio, que la comunidad tenga suficiente predio para la instalacion de la planta
de tratamiento, que se haya aprobado en una asamblea vecinal la aprobacion de la
construccion de! sistema de alcantarillado, aprobado por el Municipio v Ia
Gobemacidn y finalmente que tenga un estudio de impacto ambiental.

La promocién para la ejecucién del sistema es de fundamental importancia para el
éxito del componente. La poblacién debe estar ampliamente informada de todo el
proceso constructivo y ef compramiso que conlleva el mismo. Asimismo debe haber
un consenso de la poblacién sobre el vertido del liquido en el cuerpo receptor y que
este no ocasionaré ningin perjuicio al mismo pues tendra el tratamiento adecuado
y con normas de salud ambiental perfectamente aplicadas para el comecto vertido
de! efluente tratado.

la modalidad de adjudicacién fendré el mismo fratamiento que para los sistemas
de agua.

13




Titulo

Entidad

Codigo

Aprobacién EEN

50

cronograma financiero
Gastos eleglbles Contrapar
Componentes | Gasto FOCEM | Contrap. | - No Total Afio 1 Afio 2 Afio 3 Afto 4 Aiio §
(FF30) | Elegible | Eleglb. _

Sistema de——— TiTzss | 1907357 | —Im0sne | trsenir " B9YBEYZ | 3428507 | 2214037 | U4 751t
Agua Potable 7] 2214247 | 1476167
Sist de Agua
p/Comunidades 2601155 | 258351 275054 03534 | 910647 | 010837 | 910639 0
Indigenas
Letrinas 3400000 | 600000 | 400000 | 44 440000 { 1100000 | 13
Venbladss : 0 | 1320000 | 1100000 | 440000
Servicios B ]
Higienicos 3826105 | 675195 450130 1. 4951430 | 495143 | 1237857 | 1485430 | 1237887 | 495143
Acantarilado 6372573 | 1124572 749714 | . 8246859 | 1237020 | 2474057 | 1649372 | 2474057 | 412344
Desanolio " mid 14
ctucionl 221921 22192 |- 244113 0 61028 61026 | 61028 61029
Conlingencias 382111 56879 43899 | - 7482889 241444 241445
Supenvision 49921 40002 | 4500131 90182 90182 90183 | 90183 50183
Auditoria 300000 30000 |.:.330000 [ 19800 | 112200 665000 | 66000 66000

TOTAL 128516221 1. 6632275 § .- 5022205 JRETCAL,

85% FOCEM 28516221

Contrapar
15% tidaEleg. | 5092275

La ejecucitn del Proyecto tendra una duracion de 5 afios

4} Fecha prevista de puesta en marcha
La fecha prevista para el inicio del Proyecto es el primer semestre del 2.008.

p} Duracién del proyecto (desde el inicio de su preparacién hasta la puesta en operacion)

14
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ANEXO 1. ANALISIS TECNICO

2

| INFORMACIONES GENERALES
Caodigo SIP
STP
Datos Institucionales
Qrganismo SENASA - Servicio Nacional de Saneamiento Ambiental -Organismo Técnico del
Ejecutor Ministerio de Salud Piblica y Bienestar Social
Direccién 25 de mayo n® 825

Responsable

Ing. Genaro Cristaldo Ibarra, Director General del Senasa
25 de mayo- Asuncion Paraguay

Teléfono / FAX 494.399
e-mail senasadg@senasa.gov. py
Coordinador UNE :23;:5; t:;sa :ﬂ:;a Bueno, resolucion n®: 62/07 del 21- 02- 07 del Senasa

La denominacion que asignamos a Proyecto es:

“CONSTRUCCION Y MEJORAMIENTO DE SISTEMAS DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO
BASICO EN PEQUENAS COMUNIDADES RURALES E INDIGENAS DEL PAIS”

El sector comesponde a SALUD PUBLICA, slendo ¢l sub-sector Agua Potable y Saneamiento Basico.
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Marco Estratégico del Proyecto (relacion cfplanes)

ElProyecto-se-enmarca-claramente-conforme-a-fos-Objetivos-de-desarrollo-de!-Mienio; cuya-meta
consiste en reducir a la mitad para el afio 2015 el porcentaje de personas sin acceso sostenible al agua
potable y af saneamiento basico. Esto fue acordado en la cumbre del Milenio en el afio 2.002 cuyo
objetivo n® 7 define el de “Asegurar la Sostenibilidad del Medio Ambiente” para expandir la cobertura de
los servicios de agua potable y saneamiento basico.

A nive! Nacional el Proyecto se disefia conforme a los objetivos de la “Estrategia Nacional de Lucha
contra fa Pobreza® elaborado el 28-05-2.008, a misma establece la Reduccion de la Pobreza det 20,1% al
13% a fines del 2.008. Para el efecto se tendré en cuenta los ejes de accién de:

Proteccidn Social Agua y Saneamiento
Promocién Social Infraestructura Comunitaria y Servicios Basicos

A3i mismo las metas de la Estrategia del Gobiero para los afios 2008 y 20015, las coberturas de
saneamiento deben ser las siguientes:

Deseripeién ;ﬂﬂztgs ;ﬂoitgs
Cobertura de agua potable 70,5% 80,5%
Cobertura de saneamiento urbano (alcantarillado) | 40% 70%
Cobertura de saneamiento rural 56% 86%

1.5.1 Fuente: ENREPD, versién 2005

Componente FOCEM

e FElfinanciamiento de las actividades que seran desarrolladas en un periodo de 5 afios, se
enmarcan dentro del Programa de Convergencia Estructural,

Se construiran Sistemas de Abastecimiento de Agua Potable y Saneamiento Basico en pequefias
comunidades rurales (todo el Pais) e indigenas (principalmente de Ia region occidental) de! Pais, que
contribuird a disminuir la tasa de morbi-mortalidad infantil, reduccion de enfermedades que son
contagiadas a través del consumo de la mala calidad de! agua, reduccién de diamea y parasitosis,
asimismo la reduccion de la pobreza al cubrir una necesidad basica insatisfecha con la instalacion de
agua potable en cada vivienda.

PROGRAMA DE CONVERGENCIA ESTRUCTURAL

Componente: Sistemas de Abastecimiento de Aguay Saneamiento.
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Il IDENTIFICACION

Descripcion del Problema - Identificacién de la situacion actual y su posible evokcion

En la Actualidad la Cobertura de Sistemas de Agua Potable en el Pals es del 54,7% 1.Conforme al

Censo de! 2002, el 10% de la poblacion cuenta con sistemas de alcantarillado sanitario y el 52.6% de las
viviendas cuentan con Servicios Higiénicos. Una de los Objetivos de desamallo del Milenio es el de
Reducir a la mitad para el afio 2015 el porcentaje de personas sin acceso sostenible al agua potable yal
saneamiento basico.

En las zonas rurales de! Pals la situacion de cobertura de agua y saneamiento se vuelve mas critica
considerando la fuerte inversion financiera a realizar comparando con los bajos ingresos que tienen fas
familias. :

Se puede identificar claramente los sigtes. problemas que aquejan a nuestras poblaciones rurales:

a. Consumo de agua de mala calidad debido a la insuficiente infraesiructura de fa oferta de zgua
para consumo humano. ) :

b. Inadecuados habitos y escasa practica de higiene por el poco conocimiento de Educacion
Sanitaria.

c. Deficiente infraestructura para la disposicion sanitaria de excretas en las viviendas por los
limitados recursos de la poblacion y escasa atencion de los gobiernos locales,

Como consecuencia de dicha situacion se genera Ios siguientes efectos:
a. Incidencia de enfermedades diarreicas.
b. Elevado indice de parasitosis.

Se incrementa considerablemente la morbi-mortalidad produciéndose un deterioro de! nivel de vida de
las personas

Fuente; ERSSAN
COBERTURA DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO (2.006)

POBLACION TOTAL; 6.015.437
POBLACION URBANA: 3.399.262
POBLACION RURAL: 2616.175
POBLACION BAJO COMPETENCIA DE SENASA 3.609.262
POBLACION BAJO COMPETENCIA DE ESSAP - 2.406.175
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AGUA POTABLE
NACIONAL © . = o .. oo T B
HABITANTES SERVIDOS ) 3.408.490
URBANO-TOTAL 36% —
HABITANTES URBANOS SERVIDOS: 2.165.557
RURAL TOTAL 19% B

SITUACION DEL AGUA POTABLE EN SENASA

POBLACICN BAJO COMPETENCIA DE SENASA 3.608.262

POBLACION BENEFICIADA* 1.151.770
RURAL 32%
POBLACION SIN COBERTURA A POTABLE 2.457.492
POBLACION PARA COBERTURA 80% 1.735.839

*Real de acuerdo a registro del SENASA

OBJETIVODEL MILENIO =~ o oo w0 T Ao 2018

COBERTURA AGUA POTABLE 80%

POBLACION 2015 7.064.354

POBLACION A SER SERVIDA 5.651.483
HABITANTES SERVIDOS 2006 1.803.474
POBLACION SIN COBERTURA 2.342.993
POBLACION A SER SERVIDA POR SENASA 1.405.796
COSTO POR HABITANTE 150
INVERSION REQUERIDA PARA CUMPLIR LOS 210.868.357

OBJETIVOS DEL MILENIO ™™~ 01

NUM DE SISTEMAS NECESARIQS 2.812
SISTEMAS POR ANO 402
Con el Proyecto FOCEM se lograra reducir el 10% del total requerido para el 2015, en el marco del

Objetivo del Milenio.

Con la implementacién del Proyecto FOCEM (Fondo de Convergencia Estructurales del MERCOSUR)
estarfamos aumentando en 150.000 personas los hogares con agua potable y saneamiento lo que
significaria un incremento de aproximadamente del 10% en 5 afios de la poblacién bajo responsabilidad
de SENASA,
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Se presenta un cuadro del estado a nivel Pais de algunas causas de morbilidad:

1111 Principales Causas de Morbilidad 1998 - 2004
) . ENFERMEDADES .| 1988 1999 2000 | 2001 | 2002 | 2003 2004 -

1. Ira (No Neu,Neu Neu grav) 2511100 256241 207711 243503  243458] 2745790 327317
2. Parasitosis Intestinal 58011 67102 50320 49485 44620 (W) 45166}
3. Diarrea ( con/sin Deshid) 40861 41450 45006 41504 50303 54538 54455
4. Anemia { otros tipos) 29148 33648 28028 28732 2921 27049 25995
5. Accidentes fodas formas 28981 28222 26870 28607 28588 23748 13387,
6. Hipertensin Arterial 23376, 26255 25713 20948 30744 32001 33551
7. Anemia Parssilo Nutricional 19732 23978 17948 15995 12862 12957] 10277]

. Infeccion Urinaria 11850 12128 12986 12720 13152 12470 12856
9. Escabiosis o Sarna 9220 10487] 7274 8942 10025 10471 10880
10. Mordedura de perro 8369 7126 5210 4297 5102 4772 48108
11. Disfonia Neurovegetativa §103 8289 - 7870) 7317 7608 7285 6104
12, Pib dermitis : $582 9004 6190 8453 9589 9323 9059
13. Embarazo de alto riesgo 7722 7366 9868 13708 13255) 9894 10800
14. Desnutricion { 1,2,3 ) 4000 4101 4510 5244 5091 5005 6649
15 Diabetes Mellitus 3096 3502 3730 491?| 5616 5829 4955

Fuente: Informe de Morbilidad — Dpto. BioestadisticaM.S.P yB. §
Obs.: Actualizado al 31 de enero del 2005
{*) Dato no disponibie

Definicién de competencia institucional

E) SENASA (Servicio Nacional de Saneamiento Ambiental), dependiente del MSPBS (Ministerio de Salud
Publica y Bienestar Social), fue creado por la Ley 369 de 1972 con la responsabilidad de planificar,
promover, ejecutar, administrar y supervisar actividades de saneamiento ambiental, que basicamente
hace referencia a los servicios de agua potable y saneamiento en poblaciones hasta 10.000 habitantes,
ademas de ofras atribuciones de caracter ambiental. La reglamentacion de la Ley 360 de 1972 se realizd
posteriormente mediante el Decreto 8910 de 1974.

Las atribuciones de SENASA han sido modificadas recientemente con fa entrada en vigor de la nueva
legislacion ambiental (Ley 1561 del 2000} y el nuevo marco regulador def sector (Ley 1614 def 2000). Con
la primera, la responsabilidad de SENASA en materia ambiental, perdio jurisdiccién. La evaluagion,
fiscalizacion, y control de temas refacionados con la contaminacién de recursos naturales han pasado
ahora a ser responsabilidad de la Secretaria del Medio Ambiente (SEAM). Con la segunda, se aumentt el
tamafio de las poblaciones bajo la responsabilidad de SENASA de 4.000 a 10.000 habitantes, pero se
han traspasado todas las competencias en materiales de regularizacion al ERSSAN.

El SENASA esta organizado con un Director General y dos direcciones: de Administracion y Finanzas, de
Obras de Sistemas de Agua Potable y de Alcantarillado Sanitario. El Director General asignado por el
Poder Ejecutivo a propuesta del MSPBS, es asistido por unidades de apoyo téenico, unidades ejecutoras
de proyectos, asesoria juridica y auditoria. La Direccion de Administracién y Finanzas se organizan en los
departamentos de finanzas, contabilidad, administracion, patrimonio, recursos humanos, licitaciones,
juntas de sangamiento, como asimismo la UOC, unidad operativa de contrataciones.

La Direccion de Obras de Sistemas de Agua Potable y Alcantariliado Sanitarios se organizan en los
departamentos técnicos, de construcciones, de recursos hidricos y departamento de saneamiento
general. £l Dpto. de Saneamiento General fiene representante en cada Departamento del Pals, los cuales
se encargan de dar apoyo y seguimiento a las distintas Juntas de Saneamiento ya existentes y, de
asentamientos campesinos e indigenas.
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El SENASA ha venido ejecutando programas para el BIRF I, I, il y IV, BID, FONPLATA y, con fondos

propios, desde 1977, por lo que cuenta con experiencia en la planificacitn de los proyectos, contratacién
de obras, seguimiento y confro! de contratistas y desarrollo comunitario

Ademas, cuenta on el apoyo de la EGP (Entidad Gestora de Proyecto) para la ejecucion def programa

1312 OC-PRBID;“Construccién de-Sistemasde-Agua Potable-Comunidades Rurales™ de-forma que
buena parte de las tareas operativas de la ejecucion recaen sobre esta Gltima, si bien la responsabilidad
ante el banco es del SENASA. En particular, la EGP se encarga de la intermediacion para el acceso de
las comunidades al programa, el disefio de los proyectos, el apoyo a SENASA para la licitacion de las
- obras, y la supervisién de los contratistas. En la praclica, esto equivale a la constitucion de una unidad
ejecutora que trabaja para SENASA en la ejecucion del programa y que desaparece una vez completado
el mismo.

La Unidad Ejecutora que se implementara para el Proyecto a ser ejecutado con fondos del FOCEM
tendra similares caracteristicas a la anterior, con {a diferencia que toda la estructura de] SENASA
apoyara a dicha Unidad Ejecutora,

l.a estructura organizacional de la Institucion y de la Unidad Ejecutora del Proyecto Focem, se halla
representada graticamente en el Organigrama incluide en el anexo del presente documento.

Las funciones generales de los integrantes de la Unidad Ejecutora son: |

Coordinador General
= Esel Contraparte del Proyecto y depende de la Direccion General de fa Institucién
» Actda de Coordinador ante las dependencias involucradas en el Proyecto.
= Controla el cumplimiento del alcance de los Términos de Referencia, en todos fos aspectos, de
los servicios contratados.
«  Realiza el seguimiento de todas las actividades que se realizan en el marco del proyecto.

Coordinadora Administrativa - Financiera
= Realiza el seguimiento de las operacionss administrativas y financieras efectuadas en el marco
del proyecto.
= Presentar informes financiercs mensuales a la Coordinacion y a la Direccion Administrativa del
SENASA. :
Elaborar informes periddicos para dependencias involucradas.
Verificacion del cumplimiento de las estipulaciones del Canvenio de Préstamo.
Verificactén de los financieros del Proyecto.
Preparacion de Presupuesto, Plan Financiero y Plan de Caja, en coordinacion con e
Departamento de Presupuesto del SENASA,
*+  Preparacion de los Informes Financieros trimestrales, y de fin de los ejercicios, que se utiliza
como base para el analisis y dictamen de la Auditoria Externa del proyecto.

Especialista Técnico - Ambiental
«  Evaluacion de los Anteproyectos y Disefios Ejecutivos de las comunidades rurales e indigenas.
«  Verificacion del cumplimiento de las Especificaciones Técnicas y Parametros de Disefio.
= Seguimiento y Moniloreo de los avances de los componentes del Proyecto.
+  Evaluacion de los informes mensuales presentados por las consultoras y constructoras de obras.
= Verificacidn de documentos de Licitaciones de Obras y Consultorias de Fiscalizacion.
«  Supervision de Obras.

Especialista en Desarrollo Institucional
«  Supenvision, seguimiento y monitoreo de las aclividades referentes al Componente Social del
Proyecto.
» Verificacion de documentaciones de Consultorias,
= Supervisién de Consultorias en Desarrollo Institucional.
= Seguimiento de las Actividades de Promocion y Apoyo a las Juntas de Saneamiento. 1
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*  Asistencia ala Coordinacion General sobre {a Planificacion y Monitoreo del Proyecto.

Especialista en Adquisiciones
»  Verificacion de los documentos de-Concursos de Precios, Licitaciones para Obras, Servicios y
. —Adquisicién de Bienes

Como conclusion podemos decir que, la responsabilidad de! SENASA consiste en financiar Ia construccion, a
través de Licitaciones Plblicas nacionales o intemacionales, de! sistema de Abastecimiento de Agua Potable y
Saneamiento (exceptuando el temeno y la excavacion de la zanja para la red de distribucion que es
responsabilidad de la Junta de Saneamiento) y una vez concluida la obra , al sistema se b pone en
funcicnamiento y posteriormente se b traspasa a la Junta de Saneamiento mediante un acta de fiquidacion
final fitnada por las autoridades de la misma en donde aceptan todo lo hecho, y a partir de ese momento la
Junta de Saneamiento es duefia del Sistema. A partir de ese _instante las Juntas de Saneamiento se hacen
responsables de la operacion y el mantenimiento, asi como de la gestion de los servicios, la cual es factible
gracias a la implementacion de una tarifa social aplicada a todos los usuarios (Ver en ANEXO Estatuio de Juntas de
Sencamienlo regida por la Ley 36972 Ley 836%0 y Decetodey 891074). Esta tarifa financia la operacion v el
mantenimiento del sistema y garantiza el servicio. la misma es responsabiidad de la JUNTA DE

SANEAMIENTO y esta requlada por el ERSSAN, en anexo el calculo tarifario,

El SENASA permanentemente monitorea ef desempefic de dichas JS y si fuera necesario brinda apoyo
técnico. Sin embargo, de nuevo, la capacidad fisica de SENASA para asistir a las JS ya creadas es
fimitada, fo cual se complica cada vez més al ir aumentando el niimero de JS y estar las nuevas JS a
mayor distancia geogréfica de Asuncion. Para superar esta limitacion, el SENASA promocion6 la creacion
de asociaciones de JS, dando ademas capacitacion técnica a estas Ultimas. Las asociaciones de JS son
asociaciones privadas cuyo miembro son las JS existentes en el departamento. El objetivo de las
asociaciones de JS es el de asisir a sus miembros en aspectos administrativos y técnicos para la
operacion y mantenimiento de los sistemas, en ningiin caso desempefaran papel alguno en la gestion de
sistemas existentes.

Con la implementacion de! Proyecto BIRF 1V-2.000 (Banco Mundial) se introdujo el desamollo de un
componente denominade “Asociacion de Juntas de Saneamiento”. Estas se crean asociando a las
Juntas que estan cercanas unas a otras, como una especie de Cooperativas de Juntas de Saneamiento,
y tienen su propio estaluto. Se realiza una asamblea en la cual cada junta de saneamiento esté
representada por una persona autorizada por la misma, se elige una comisidn directiva integrada por un
Presidente; un Secretario; un Tesorero y dos o més miembros. Los mismos constituyen la Comisién
Directiva de la Asociacién de Juntas de Saneamiento.

A finales de la década del 80 se intenta la creacion de una cooperativa de Juntas de Saneamiento en la
localidad de Capiatd. En la misma asistieron més de 50 J. S., pero no tuvo continuidad. Pero con Ia
gjecucion del BIRF IV se inicia el proceso de creacion de Asociaciones de Juntas de Saneamiento,
teniendo como objetivos el fortalecimiento de las mismas y el financiamiento a fondo perdido de:
equipamiento administrativo (computadoras, tele-fax, escritorios, mesas y sillas para reuniones), taller-
mdvil, bienes {electrobomba, medidores, tableros eléctricos) y, la capacitacion de plomero-electricista. La
misma viene desarrollandose en forma ininterrumpida desde el aio 2.000. Hasta a fecha se crearon ocho
(8) Asociaciones de Juntas con el Proyecto del BIRF y dos (2) con el Proyecto BID, las mismas son;

Asoclacion de Juntas de Cordillera  (BIRF)
Asociacion de Juntas de Limpio-Lugue (BIRF)
Asociacion de Juntas de Central {BIRF)
Asociacién de Junlas de Paraguari  (BIRF)
Asociacién de Juntas de Guaira (BIRF)
Asaciacion de Juntas de Caaguazi  (BIRF)
Asociacion de Juntas de Concepcion  (BIRF)
Asociacion de Juntas de Caazapa {BIRF)
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»  Asociacion de Juntas de Sen Pedro  (BID)
= Asociacién de Juntas de ltapia (BID)

Al finalizar la década del 80 ¢l SENASA habfa creado no més de 150 Juntas de Saneatriento. Por la LEY

de Saneamientos creadas, y ese nimero no constitufa ninguna dificultad a la Institucion desde el punto
de vista técnico-presupuestario y de recursos humanos. A partir del afio 1.993 se inicia el BIRF I
construyéndose 182 sistemas de agua potable; DINCAP 75 sistemas de agua potable, (con fondos del
BID); 73 sistemas de agua potable por Administracion para asentamientos campesinos, (fondos del
Presupuesto General De Gastos de {a Nacion) y 31 sistemas de agua potable con fondos de FONPLATA,
fodos ellos entre § y 6 afios de gjecucién.

La coberlura empieza a incrementarse de manera constante, como asimismo la cantidad de localidades.
Al finalizar el BIRF!I ya se contaba con un nuevo Proyecto BIRF IV para 500 comunidades y un proyecto
con el BID para 110 comunidades y otros proyectos con la KFW, JBCI, ONGs, otros. Hoy en dia se tiens
més de 1.500 Juntas de Saneamiento administrando y operando los sistemas de agua potable en todo el
Pais, incluyendo las comunidades Indigenas. La cantidad de juntas existentes y las distancias a que se
encuentran no nos permite dar respuestas en tiempo y forma a todas las solicitudes rresentadas en
cuestiones técnico-administrativas y juridicas. De ahi la estrategia de crear Las Asociaciones de Juntas
de Saneamiento para que estas puedan asistirias integralmente a sus socias en tiempo y forma y por
economia de escala reducir los costos.

Un ejemplo concreto consiste en el caso de que una Junta de Saneamiento de Caazapé, distante a més
de 350 km. de distancia de la sede Central del SENASA solicita la desinstalacion de su equipo
electromecénico dafiado y la instalacion de uno nuevo. Si debe recurrir a SENASA puede pasar varios
dias, y en el caso de que quieran esperar, la asistencia les resultara mucho més onerosa por los gastos
debido a la distancia y el personal que se debe movilizar, sin embargo si recurren a la Asociacion de
Juntas de Caazapa la misma se encuenira a escasos Km. y los gastos son mucho menores y hasta se
pueden financiar, por consiguiente les resulta mucho mas econémico.

Existe un vinculo muy fuerte y participativo entre SENASA-JUNTAS DE SANEAMIENTO Y ASQCIACION
DE JUNTAS DE SANEAMIENTOQ. Creemos que este modelo permitira mantener la sustentabilidad y
sostenibilidad de la gestion de los Sistemas de Agua Potable en zonas rurales y de escasos recursos.

Se considera que estas mejoras, al esquema institucional tradicional, contribuyen a superar las
limitaciones en fa capacidad de ejecucion sefiatada.

El calendario de efecucién ha sido desarrofiado teniendo en cuenta la demanda de las comunidades para
acceder al programa, los periodos de preparacion y tramitacidn de las solicitudes v proyectos, los
periodos de procesamiento de las licitaciones, y las caracteristicas de las obras.

Se considera que el plazo de cinco afios, previsto para la ejecucion del programa es adecuado.

Alcance y Poblacion beneficiaria

El objetivo general del programa es el de contribuir a mejorar el nivel de vida, las condiciones
sanitarias habitos higiénicos de nueslros conciudadanos de pequefias comunidades rurales en Paraguay
a través de una adecuada provisién de los servicios de agua potable y saneamiento basico.

Los objetivos espectficos son: (i) extender la cobertura de los sistemas de agua potable a pequefias
comunidades de hasta 10000 habitantes que carecen del servicio o no pueden expandir lo que ya
poseen, y asegurar su sostenibilidad; (i) extender la cobertura de agua en comunidades indigenas del
Paraguay; {iii) extender la cobertura de saneamiento hasico a pequefias comunidades de hasta 10000
habitantes; (iv) fortalecer el esquema institucional relacionado con fa expansion de los servicios con el fin
de acelerar presentes y futuros aumentos de coberturas de los mismos.
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Descripcion:  Con el fin de alcanzar los objetivos sefialados, se ha formulado un programa de cuatro
componentes. Los tres primeros estén vinculades con la construccion y ampliacion de sistemas de agua
potable y saneamiento, mientras que el cuarto contiene aspectos relacionados a un desamollo
institucional, L.a descripeion de estos cuatro componentes se presenta a continvacion,

1.—Sistema-de-Agua-Potable para-pequefias-comunidades: Este- componente-tiene-por objeto
llevar el servicio de agua potable a pequeiias comunidades rurales que actualmente carecen del
mismo o, ampliar el existente si asi lo requiere la comunidad, & implantar un sistema sostenible
de gestién y mantenimiento. El tamafio medio de estas comunidades se sitia en tomo a los 750
habitantes, y €l costo por persona para estos sistemas estarla cercano a los US$ 120,00. Los
elementos de red infradomiciliarios que incluyen este proyecto son: una flave de paso, una
tuberia de 1.2 6 mts. de 1/2” 0 3/4", y una canilla de 1/2" 0 3/4” . A este conjunto de elementos
se los denomina Conexiones Domiciliarias y se instalan en el frente de cada vivienda y se ubican
a un metro de fa linea municipal de la vereda. Los demés componentes estan constituidos por la
fuente de abastecimiento, la gran mayoria son pozos profundos; tanque elevado; caseta; red de
distribucion y tendido eléctrico. Dentro de este componente, se incluye también las acciones de
desamollo comunitario necesarias para promocionar la aceptacion de fa comunidad para
implementar el sistema como asi mismo el uso «&cional y eficiente del agua y la creacion y
capacitacion de las comisiones encargadas de operar los sistemas. Este componente se ha
dimensionado para 200 comunidades, con una peblacién beneficiada estimada en 150.000

habitantes.

Departamento Nro de Sistemas Poblacién Beneficiada
Concepcién 22 16.500 hbtes.
San Pedro 22 16.500 hbtes.
Cordillera 7 5.250 hbtes.
Guaira 7 5.250 hbtes.
Caaguaz( 21 15.750 hbtes.
Caazaph 30 22.500 hbtes,
itapoa 58 43.500 hbies.
Misiones 3 2.250 hbtes.
Paraguari 23 17.250 hbtes.
Canindeyt 4 3.000 hbtes.
Neembuct 3 2.250 hbtes.
Total 200 - 150.000 hbtes.

2. Sistema de Agua para comunidades Indigenas: Este componente, a modo de piloto, tiene
como objeto construir sistemas de agua para 50 comunidades indigenas de la Region Oriental y
Occidental e implantar en cada comunidad un sistema sostenible de gestién y mantenimiento. La
poblacién beneficiada por este componente se estima en 10.000habitantes. Al igual que en
ef componente anterior, dentro de este componente, se incluyen también las acciones de
desarrollo comunitario necesarias para promocionar el uso racional y eficiente del agua y la
creacién y capacitacién de las comisiones encargadas de operar los sistemas. Los Sistemas
estaran conformados por: tajamares, tanque elevado, tanque sub- superficial {reservorio), filtro,
melino de viento, red de distribucion, canillas publicas, superficie de captacion para iluvias
menares {techos de chapa), otros.

&
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Departamentos Nro de Poblacion
Sistemas Beneficiada
Pte. Hayes 30 6.000 hbtes.
Boquerdn___ 10_ _..2.000 hbtes.
Canindeyd 4 800 hbtes
San Pedro 5 1.000 hbtes.
Alto Paraguay 1 200 hbtes.
Total 50 10.000 hbtes.

3. Saneamiento Basico para pequeiias comunidades e indigenas: Este componte se divide en
tres sub componentes: (i) letrinas ventiladas, las mismas consiste en una losa ventilada con su
correspondiente caseta y accesorios, fa cantidad a ser provefda es de 20000 unidades. La
poblacién beneficiada se estimada en 99.000 personas; (i} servicios higiénicos, este sub-
componente, en cantidad de 10000, integra a los sgtes. artefactos, accesorios, registros, pozo
ciego zanjas de infiltracitn, ofros. La pobtacién beneficiada se estima en 51.000 personas;
{iii) sistemas de alcantarillado condominial, consistente en una red de recoleccion con su
sistema de tratamiento, se construira en cantidad de cuatro para comunidades medianas y
pequefias. Se inicia la construccién con un Disefio preliminar. Al término de la construccidn se
elabora el Disefo Ejecutivo. La poblacion beneficiada se estima en 10.000 personas.

Departamentos Nro de Poblacién Nro de Servic. Poblacion
Letrinas Beneficiada Higiénicos Beneficiada
Concepcién 2250 10.890 hbtes. 1045 5.610 hbtes.
San Pedro 3450 17.325 hbles. 1791 8.925 hbles,
Cordillera 750 3.465 hbtes, 299 1.785 hhtes.
Guaira 750 3.465 hbtes. 208 1.785 hbtes.
Caaguazi 1950 9.900 hbtes. 1045 5.100 hbtes.
Caazapd 2850 14.355 hbtes. 1493 7.395 hbtes.
ltapla 4800 23.760 hbtes. 2388 12.240 hbtes.
Misiones 300 1.485 hbtes 149 765 hbtes.
Paraguari 2250 11.385 hbtes. 1194 5.865 hbtes.
Canindeya 450 1.980 hbtes. 149 1.020 hbtes.
Neembuci 200 990 hbtes. 149 510 hbtes.
Total 20.000 989.000 hbtes, 10.000 51.000 hhtes,

4. Fortalecimiento institucional para la expansion de los servicios: Este componente tiene por
objeto fortalecer la capacidad del Senasa y Las Juntas de Saneamiento para promogcionar los
servicios de saneamiento de acuerdo al marco legal vigente. En particular, se apoyara a Senasa
y Las Juntas de Saneamiento en: {i) Disefios de Talleres para propiciar una adecuada operacion
y mantenimiento de los servicios por parte de los operadores de las Juntas de Saneamiento; (i}
Talleres para el Disefio e implantacion de los procedimientos y controles necesarios para el
cobro sistematico de las tarifas por servicios prestados por parte de las Juntas de Saneamiento:
(ii) Promocion por los distintos medios de comunicacion sobre el alcances del proyecto y las
condiciones de elegibilidad de los mismos en las &reas de implementacion; (iv) Cursos y
capacitacién a técnicos y funcionarios de las Gobemaciones y Municiplos sobre la importancia
del agua potable y saneamiento basico;{v) Cursos Talleres sobre Educacion Ambiental,
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Localizacién geografica (justificacién, relacién con poblacién)

El Proyecto sera ejecutado en los distritos que abarcan comunidades con una densidad poblacional de 50
a 120 familias que muy dificiimente accederian a un sistema de agua si no cuentan con este tipo de

Proyecto.-En--suWgran.-mayoriafestasJocaIidades_seencuentram--distanciaS-importanteskdeJOsx;entros
urbanos, las mismas tienen un rasgo netamente rural y su principal fuente de ingreso familiar proviene de
la agricultura tradicional. Cada hogar cuenta en su seno entre 4 a 5 personas y con un ingreso promedio
familiar de entre 100 a 150 USS$. El promedio de habitantes por locafidad rondaria las 750 personas. La
totalidad de las localidades seleccionadas para dotarlo de un sistema de agua se encuentran en la
Regién Oriental del pais. Esto beneficiaria al proyecto por el hecho de que la cobertura det fluido eléctrico
abarca toda la Region Oriental y como la fuente de abastecimiento son pozos profundos del cuat el agua
es extraida mediante electro-bombas. Asimismo pademos mencionar que la infraestructura caminera es
adecuada para la incursién de las méagquinas perforadoras de pozo profundo que se utilizara para la
perforacién de los mismos. '

PARAGUAY

DIVISION DEI‘AR_?_‘_.&'EL—\TAT.'

HEFERENGES

22 localidades
que abarcan 6
Distritos

22 localidades
que abarcan 6
Distritos

7 localidades
que abarcan
3 Distritos

4 localidades
que abarcan 3
Distritos

7 localidades
que abarcan
2 Distritos

21 localidades
que abarcan 11
Distritos

30 localidades
que abarcan 7
Distritos

2 localidades

que abarcan 3 localidades 58 localidades

1 Distrito que abarcan que abarcan 16
1 Distrito Distritos

El compenente Indigena se desarrollara en la Region Occidental, las localidades se encuentran bastante
dislanciadas unas de otras y la infraestructura sanitaria de las mismas son bastantes precarias,
practicamente no existen. Las enfermedades producidas por ia mala calidad del agua que ingieren y los
malos habitos de higiene hacen que se tengan un alto Indice de enfermedades de origen hidrico como las
diatreas, parasitosis y démicas.
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DEPARTAMENTO DE CAAZAPA

Distritos R P . Localidades

Abal Plantacién Km._ 18

Taruma 1ra Linea

Tupé Rendé

Emiliancré 1ra. Linea

Santa Rosa

Tarin San Pablo

Oro Cui y Tacuaraty

San Valentin

Villa Pastorec

Busna Vista Rarundiay

San Ramoén

Yerovid 41a Linea

Yerovig 6t Linea

Gral Morinige San Antonio

San Ramon Piguete

Moises Bertoni Santa Teresa

San J. Nepomuceno Corazén de Maria

Potrero Santiago

Viyd

Tava-f Toro Blance

Toranzo il

ita Angua

Tembiapd Renda

San Migue!

[San Agustin

Tavé Pord

Yuty Yacurs-a

[Sen Miguel

Gasory [\

Lima 4 Lines [N
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DEPARTAMENTO DE CAAGUAZU

000hEL

7200000

Distrito R Localidades
3 de Febrero Yuquyry 6ta Linea
Paraje Timb6
Carayao Comisaria Cué
Cecllic Béez B* Ma. Auxiliadora
Kaatym(
28 de setiembre
J. Eulogio Estigarribia Ruta'i - Torin
Nueva Londres Jhugua Jere
R.I. 3 Corrales Calle 6 - Taca Cord
Rail A. Oviedo Sati
Syryka
San Joaquin Teruma 2da. Linea
Guahd
San José de los Arroyos Yeud Rugua
Mandujh¢- tsla Carapa y Chachindy
. Poftrerito
Simén Bolivar Desvio Nupy
Barrio Alegre
Yhi Santa Catalina de Siena
Sidepar 3.000
Ma. Auxiliador 1* Linea
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L. Distrites - . i Localidades -
|Nueva Esperanza Calonia Gasory

Villa Ygatimi Tendal

Yasy Caiy B San Miguel

L Col. Pindo
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7400000
ooooks

Distritos s Localidades
Belén Paso Urundey
Peguaho Mi
Nifio Salvador
Concepeidn Jahapé
Jugua Chajha
B® Primavera
Col. San Antonio
Horqueta Nirio Salvador
Calle 16 Zona Sur
Sepinge Cafiada
Calle 8 Zona Sur
Tacuara Ruta 5-San isidro
Loreto Cafiada La Paz
Caflada Lourdes
Villa Don Bosco

San Lazaro Caleria Tres Cerros
Cerro Morado
Yby Yaha Col. H. Mendoza B* 6 de Enero

Col. Aquidaban Cafiada

Col. Alambre-cud B* S Agustin
Ponta Pord Nu

Col, H, Mendoza B® S. Rafa"él\\
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mn&szt.:

_Distritos: .- Localdades
Juart de Mena Asent. Guido Acevedo
Santo Damingo 8 de Dig.
Piribobuy Mcal. Lépez
Itd Ybud
Santa Elena Toropi Loma
Toropi Rugui

Ma, Auxiliadora
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DEPARTAMENTO DE GUAIRA
00000

7150000

7400000

comShL

0000032

Distritos

Localidades

Botja

San Antonio

Pasc Cue

Paso Yobai

Ciervo Cua

Costa Alegre

Cabayury

San Francisco

Carpa Cue
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DEPARTAMENTO DE ITAPUA

=

2

rowon| + + + + + + + + + oo

540000 &0000 £80000 600000 60000 €600

Diulifjpe

AEH VAra

Haradoma gva kinca

Tiriliae Vison At iyt et
B~ Ma. rupdliadern
L TR P v reTey
_.{@aptaTercza _
1A% 2isanE Maaliarniny
CapRan MEES Edel
T
e A LSpTR AR SN PETATHST
P} LU mrMpy

SR M1
wl

N H R Tanit
L | L L
Cralla Narlanal

neent,
i pAmr

S O S T Ty T T T
TUcC Ha -
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DEPARTAMENTO DE MISIONES

A0 20000
N
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4
8 ~§
8.
1 + 2
8
o+ +
pym —

- Distrito " :

Localidades |

Santiago

San Roque

Tambory

Caaguazg-mi
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DEPARTAMENTO DE NEEMBUCU

7ﬂJ?DJU

700000
1

Distrito

Localidades -

Villa Qliva

Zanjita

Yby Fojhyi

San Juan

0on0l2
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Distritos -

. Localidades - - = ...

Caballero -

Loma Pyta

Zorrilla Cué

Iriarte LIty Il

Guavird

Carapegua

San Migue! Calixto

Cafiete Cué

La Colmena

Potrero Alto

Mbuyapey

Pofrerito

Goiburi

Isla Cupe

Monte Lomita

Asent. Las Mercedes

Pirayu

Azucena

Quiindy

Isla Cupé - Acholei

ltacajén

Costa San Blas - San Rafael

Sapucai

Yarigua'a

Yaguaron

Pirayl Calle

Cermo Guy

Pirayu - Calle

Mbaritu

Ybycui

Isla Alta

Ybytymi

Potrero Garay f\
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DEPARTAMENTO DE SAN PEDRO

740000

7300000

. SAMTAROSA
" DEL AGUARAY

DO0DOEL

- Distrites - | Localidades

Capiibary 12 de junio

San Antonio

Santo Domingo

Chore Quinta 1

Calle Ovetense

15 de Agosto

San Blas-i

Amistad 2da Linea

Gral. Aguino Numboe

12 de Marzo

Cristo Rey

Norte Poty

8 de Diciembre

Calle Palma

itac. Del Rosario Ramos

Mbocayaty

Jugua Poi

Nueva Germania Asent. Virgen de Fatima

Chaco-i

San Estanislao ltapey

Cafiada Santa Rosa N

B° V. Lourdes / Nifio Jesus l \
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Cabe sefialar, que adicionaimente a las 33 localidades que se hallan listadas en el anexo, se fiene
preseleccionadas 105 localidades mas que no cuentan con sistemas de agua potable y saneamiento, que
constituyen altemnativas en caso de que alguna/as localidadfes incluidas en el listado anexo al presente
documento, necesiten ser suslituidas por una situacidn dada.

Se puede concluir que en la mayoria de las poblaciones rurales y muy especialmente en los poblados
Indigenas, se presentan frecuentes casos de enfermedades de origen hidrico, parasitosis, diarreas, como
consecuencia de la mala calidad del agua y las enfermedades dérmicas como consecuencia del ambiente
circundante a sus viviendas por fa mala disposicion de excretas y residuos solidos. También influye
considerablemente el bajo nivel de educacion sanitaria que poseen y como consecuencia de todo lo
expresado se tiene una alta morbi-mortalidad infantil,

Al efecto, el SENASA cuenta con un Programa pre-establecido y bien concreto en Promocion Social y
Educacion Sanitaria cuyos capitulos especificos, que ayudaran a introducir mejores habitos de higiene y
uso del agua, se detallan a continuacion;

- Charlas Educativas a Escolares y a la Comunidad:

- Capacitaciones: A Maestros - Unidad de Ensefianza - Agua
Potable, primera fuente de salud

A Maestros - Unidad de Ensefianza - Lucha conira la
Parasitosis Intestinal

- Desarroflo de la Unidad de Ensefianza - Uso Racional del Agua.

El trabajo comunitario es para la Institucion uno de los aspectos més prioritarios y al que siempre le ha
dado especial atencion. El SENASA cree que gracias a la estrategia utilizada para la implementacion de
sus programas y que consiste en dar participacién a fa comunidad antes, durante y después de la puesta
en funcionamiento de los sistemas de agua potable y saneamiento, ha sido su éxito y le ha valido el
reconocimiento de las Instituciones crediticias en particular y de muchos paises en general,

Se adjunta el Programa def Desarrollo Comunitario que implementa ef SENASA:
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SENASA

. DPTO. SANEAMIENTOQ GRAL.
MINISTERIO DE SALUD PUBLICA Y BIENESTAR SOCIAL

SERVICIO NACIONAL DE SANEAMIENTO AMBIENTAL

o ' ~ ACTIVIDADES DE PROMOCION SOCIAL Y CAPACITACIONES. -~ 7™

1. PRESELECCION DE LOCALIDADES

1.1 Divulgacién por todos los medios disponibles.

1.2 Entrevistas y Reuniones: Autoridades Regionales y Departamentales.
1.3 Reunion con Lideres locales.

1.4 Reunién Informativa Comunitaria.

1.5 Carta de Intencién.

1.6 Elaboracién de listado de localidades.

2. SELECCION DE LOCALIDADES

2.1 Encuesta Socio Econdmica.

2.2 Delimitacién de area.

2.3 Estudio de Comunidad.

2.4 Carta de Intencién,

2.5 Reunién Informativa.

2.6 Constitucién de Juntas.

2.7 Asamblea Extraordinaria (Aprobacion de Estatutos)

2.8 Preparacion y presentacion de Recaudos para Personeria Juridica.

3. TRABAJO COMUNITARIO

3.1 Presentacion de Proyecto

3.2 Preparacion y firma del Contrato.

3.3 CAPACITACIONES:

3.3-1 A miembros de Juntas de Saneamiento.

3.3 -2 A Tesoreros y Sindicos.

3.4 - Obtencién de Predio (Gestiones).

3.5 - Visitas domiciliarias.

3.6 - Charlas Educativas (Escolar y Comunitaria).

3.7- CAPACITACIONES (2);

3.7-1 A maestros (Unidad de Ensefianza Agua Potable lera. Fuente de Saiud).
. 3.7-2 A maestros (Unidad de Ensefianza Lucha Contra la Parasitésis Intestinal).

3.7-3 A Plomeros,

3.7-4 A Operadores,

3.8- Encuentros de Juntas (transferencia de conocimientos).

3.9- Asistencia a Tendido de Red.

3.10 - Desarrollo de la Unidad de Ensefianza sobre Uso Racional del Agua.
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Beneficios Estimados '

El principal objetivo y beneficlo de Proyecto es el de Centribuir a mejorar la salud de la poblacion y sus

condiciones de vida reduciendo la taza de morbi-mortalidad infantil, & través del acceso a los servicios de

— ~-—agua-potabley saneamiento:

Los beneficios especificos son el de Mejorar Ia calidad de los servicios existentes, aumentar la cobertura
y uso sostenible de los servicios de agua y saneamiento en localidades rurales y pequeftas e indigenas.
Incorporando la adopcién de mejores practicas de higiene; mejorando las capacidades de la comunidad
en administracion, operacion y mantenimiento, para lograr la sostenibilidad de los proyectos.

En cuanto a los beneficios cuantificables del Pyto. pademos citar:

a. Se evila enfermedades como la diamea. La prevalencia de enfermedades de origen
hidrico coma la diarrea en comunidades sin agua potable asciende a 1.6 casos por afto
por familia, Con el sistema de agua potable se reduce al 50% de prevalencia.

b Reduccion del tiempo de acarreo del agua. Considerando que para dicha actividad se
dispone de entre 01:00 hs. y 01:5 hs. por persona por dia.

¢. A través del proyecto tendrén agua segura y podréan disponer de aproximadamente
50% mas de agua potable por red de distribucion, considerando que usualmente las
familias del interior que se abastecen a través de pozos u ofras fuentes consumen
alrededor de 40 a 50 Its. dia per capita.

Se cuantifica los beneficios seglin cuadro N° 24,

Il ALTERNATIVAS DE SOLUCION

En el cuadro que se presenta a continuacion describe acabadamente la situacion por la que atraviesa
el sector rural en cuanto a cobertura de servicio de agua potable. A pesar de realizar fuertes inversiones
en el sector en los {ltimos 15 afios, aun estamos muy lgjos de tener una cobertura adecuada que en
promedio se sitia en el orden del 70% en las zonas rurales de los Paises hermanos de fa América del

Sur:

SITUAC!ON DEL AGUA POTABLE BAJO RESPONSABILIDAD DE SENASA
POBLACION BAJO COMPETENCIA DE SENASA . 3.609.262
POBLACION BENEFICIADA* 1.151.770
RURAL 32%

POBLACION SIN COBERTURA DE AGUA POT. 2.457.492
POBLACION PARA CUBRIR EL 80% 1.735.639

*Real de acuerdo a registro del SENASA

' De una muestra extraida de encuestas socio-econémicas hechas por funcionarios del SENASA a
localidades en zonas rurales, el 9% de los hogares tienen pozos excavados y los mismos presentan,
por la excesiva temperatura promedio que se da en los (itimos tiempos de esta region del continente,
mala calidad y baja cantidad de agua durante todo el afio. Solo el 20% de los hogares con pozos tienen
bombas eléclricas y el promedio de consumo por persona llega de 30 a 50 Its.
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El resto de los hogares no lienen pozos y tienen que caminar una distancia promedio de 300 mts. para
obtener el vital liquido. EI estudio también determina que las mujeres y los nifios menores de 18 afios son
los responsables de sacar y transportar el agua a sus hogares.»

Los registros mas recientes de la Encuesta Permanente de Hogares 2.006 solo el 16% de ios hogares

€0N-pozos-cuentan-con-bombas y-€l-32% lienen-pozos sinbombasg+*

La mayoria de los hogares, aprox. 65 a 70 %, ufilizan letrinas sanilarias y estas se encuentran en mal
eslado. ' :

Como consecuencia de esla situacion tenemos altos indices de diarreas y parasitosis en la poblacién (ver
datos estadisticos de morbi-mortalidad infantil), la cual indefectiblemente se ira incrementandose a través
del tiempo si no se toman medidas que reclifiquen esta situacion. La situacién se agrava si se tiene en
cuenta que los indices de crecimienlo vegetativo poblacional se sitiia en alrededor det 3%. En nuestro
proyecto la situacion afecta a 150.000 personas.

* Datos extraidos del Documento de Preparacion del Proyecto BIRF 1V afio 1.997 y de los registros del
SENASA afio 2.000.

** Encuesta Permanente de Hogares 2.006 /Total Pais,

Alternativas posibles

La Alternativa de solucién es (inica y es la siguiente:

a) Captacién: la captacion para el abastecimienfo a través de pozos profundo de
aproximadamente 150 mis. de profundidad. Los caudales varian de entre 3.000 a 5000
Its./h.

b) Conduccion: las lineas de conduccion se realizan a través de cafierias de plastico de alta
densidad de aprox. 2.

c¢) Almacenamiento: son fanques de H° A® de enfre 30 a 50 mts. clbicos, y para los mas
pequerios de fibra de vidrio con soporte de reticulado que varian de 10 a 20 mis. cabicos.

d) Redes de Distribucién: son cafierias de plastico p.v.c. y las conexiones domiciliarias se
realizan con cafierias de ¥z “.

¢) Equipos Electromecanicos: electrobombas sumergibles para profundidades medias de.

150 mts

fy Caseta de Bombeo: recinto donde se instala los tableros de mando, como asi mismo el
equipo dosador, tanque donde se almacena el cloro liquido para la potabilizacién del
sistema. El tanque se ubica en la parte exterior de la caseta de bombeo.

El mecanismo de potabilizacion del sistema se realiza a través de un dosador aplicandose la
dosis de cloro a la salida del tanque elevado de almacenamiento. El contenido de cloro
residual en la red deberé estar en aproximadamente 0,5 mm./ Its. en el lugar més alejada
del clorador o, en la parte méas alta de la red. La fuente de abastecimiento, como ya hemos
dicho, es a través de pozos profundos, aptas para el consumo humano. El agua es
analizada quimica, fisica y bacteriolégicamente por laboratorios reconocidos por SENASA, y
se habilita la fuente una vez que cumplan los niveles de estandares recomendados por la
OPS/OMS.

Para saneamiento tenemos tres modalidades de solucion en un solo proyecto;

a) Lefrinas Ventiladas, para los hogares con bajos ingresos econémicos. Los miembros de la
familia participan con mano de obra excavando la fosa en donde ir la losa sanitaria.

b) Soluciones Individuales de agua servida, para aquellos hogares con mayores ingresos

econdmicos y gue ya cuentan con bafios con arrastre hidréulico.
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¢) Alcantarillado Sanitario Condominial de Bajo Costo, para aquellas iocalidades que va
cuentan con agua potable y lienen necesidades sentidas de saneamiento. El suelo se
encuentra saturado y los efluentes domiciliarios abnegan patios y calles.

#

Desde el punto de vista de la aesﬁbn podg_n_ig§ _a_lﬁrmar io sqte:

Asignar la responsabilidad de los servicios de agua a las Municipalidades. Las
Municipalidades reemplazarian a las juntas en su presente rol. SENASA seguiria promocionando,
construyendo y asistiendo y las Municipalidades serian responsables por la administracién de los
sistemas de agua y reemplazaria a las Juntas en su actual rol, construccion, operacion y mantenimiento
de los sistemas de agua. Las Juntas no jugarian ningln rol y desaparecerian. Esta altemativa, toda vez
que las municipalidades tuvieran la capacidad de administrar los sistemas de agua rural, podria ofrecer
las ventajas de la economia de escala, a través de la disponibilidad de personal mas calificado. El
personal municipal seria responsable por la administracion de los sistemas de agua localizados en
diferentes 4reas geograficas dentro del dominio politico municipal. Personal municipal llevaria a cabo las
aclividades técnicas y administrativas en los varios sistemas de agua, determinarfan los cargos por agua
y la facturacién y cobranza para cada sistema de agua. Las principales razones da! porqué esta
alternativa no fue elegida son:

* Las municipalidades son todavia débiles en el Paraguay. Se tiene una experiencia muyy
corta en la elsccion directa de fos intendentes por parte de la poblacién y las
municipalidades carecen de experiencia y eficacia en la provision de servicios pablicos. Las
finazas municipales y las capacidades técnicas y administrativas son casi inexistentes. ,

* Los servicios de saneamiento y de agua en un comunidad dada generan pocos efectos
indirectos

s Pérdida de participacién de la comunidad en los varios aspectos de la implementacion del
proyecto y principalmente en la responsabilidad para la gestion, administracien Y operacion
de! sistema de agua, que es la principal determinante del éxito y sostenibilidad para este
tipo de proyectos.

Asignar la responsabilidad de los sistemas de agua a SENASA. En este escenario

“hipotético, SENASA, como una agencia de gobierno, serfa completamente responsable por el
planeamiento, construccion y administracion de los sistemas de agua ruraies. La principal ventaja de esta
altemnativa es que los proyectos podrian se mas rapidamente implementados y quizas a un costo mas
bajo. Las Juntas o Municipalidades no jugarian ningin rof, Las principales desventajas de esta atternativa
son;

» Sobre centralizacion de decisiones, SENASA no tendria Ia capacidad de enfrentar esta
responsabilidad,

» Pérdida de aspectos de participacion de la comunidad en la implementacion y direccion del
proyecto.

Asignar la responsabilidad a las Juntas de Saneamiento. Las Juntas de Saneamiento se
hacen responsables de la gestion, operacion, mantenimiento y parte de Ia construccion de los sistemas
de agua potable y saneamiento. La desventaja para esta altemativa es que se necesita un mayar tiempo
de ejecucion de! proyecto debido a la mayor inversion de tiempo en la etapa previa del proyecto en
capacitaciones a los miembros de juntas, asimismo mayor dedicacion en la promocion de los mismos. Las
principales ventajas de esta alternativa son:

* Lacomunidad tigne un gran sentido de empoderamiento por su sistema como consecuencia
de su activa participacion en todo el proceso constructivo; antes, durante y después de la
construccion,

* Administracion, operacion y manlenimiento de los sistemas realizados por la propia
comunidad lo cual genera un enorme sentido de pertenencia,
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» Experiencia comprobada y respaldada por mas de 30 afios y mas de 1.500 Juntas de
Saneamiento.

» Sostenibilidad asegurada, basado en el modelo de gestion.

BN Justificacion de la alternativa seleccionada o -

La alternativa de solucién es unica. La fuente de captacion a través de pozos profundos se realiza en
mas del 99 % de nuestros sistemas debido al gran potencial que se cuenta en las cuencas acuiferas de
nuestro sub-suelo de la region Oriental. E! caudal requerido es relativamente bajo, 3.000 a 5.000 lts./hs.

Es importante mencionar que la tetalidad de las localidades cuentan con energfa eléctrica,

La posibilidad de captacion superficial se descarta pues no se encuentran fuentes superficiales cercanas
a las poblaciones, y si las existiera, la operacion y el mantenimiento son excesivamente elevadas por la
utilizacién de productos importados. ‘

En lo referente al sansamiento bésico, tenemos una altemativa fnica con fres apciones; el condominial
que se adapta a fas caracteristicas sociales del lugar y por consiguiente una tecnologia apropiada. La
misma se construiran en  localidades que ya cuentan con sistema de agua y; para las localidades que no
cuentan con sistema de agua dos opciones, letrinas ventiladas o soluciones individuales.

Seleccionamos como modelo de gestion a la Junta de Saneamiento, pues dar una enorme posibilidad
de sostenibilidad y sustentabilidad al Proyecto como consecuencia de Ila larga experiencia
transcurrida por més de 30 afios en la administracion, operacion y mantenimiento de sistemas rurales con
participacion comunitaria. Las Juntas de Saneamiento se rigen por su propio estatuto y son entidades con
personeria juridica, permanentemente estén controladas por sus propios usuarios y como cada 2 afios
son elegidos por una asamblea de vecinos, estos darén su veredicto final sobre Ia actuacion de los 5
miembros que conducen la administracidn.

La inversion del Proyecto estd plenamente garantizada pues la sostenibilidad del proyecto estd
asegurada como consecuencia de més de 30 afios de gestion hasta la fecha sin que ninguna Junta de
Saneamiento haya colapsada.

Justificacion del proyecto FOCEM

Con la implementacion de! proyecto “CONSTRUCCION Y MEJORAMIENTO DE SISTEMAS DE AGUA
POTABLE Y SANEAMIENTO BASICO EN PEQUENAS COMUNIDADES RURALES E INDIGENAS DEL
PAIS" el Pals estaria avanzando y acercandose a la media de las comunidades regionales en cobertura
de agua potable y saneamiento bésico.

E! proyecto se justifica ampliamente por su impacto social, tanto en el &rea de la salud como en el area
social, pues reduce una necesidad basica insatisfecha al contar cada hogar con un servicio adecuado de
. agua polable y saneamiento.

Estudio de la demanda

La demanda de agua que se necesitara para los proximos 20 afios esta plenamente garantizada.

Las localidades que serdn abastecidas son pequefias, del orden de 50 a 150 familias, siendo los
caudales requeridos muy pequefios. Estas localidades tienen una demanda de aproximadamente 3,000 a
5000 litros/ hs. perfectamente tolerables por nuestros acuiferos y por lo tanto no ponen en peligro el
balance hidrico, normalmente las electrobombas tienen una rutina de trabajo de 12 a 14 hs. estando en la
gran mayoria de las localidades automatizadas. En casi un 100% nuestros sistemas son abastecidos por
pozos profundos que alcanzan una profundidad de aproximadamente 150 mts. como promedio.

Dotacion de Agua (its./hab./dia): para analizar Ja demanda de agua para consumo humano, se considera
una dotacion de 80 ts./ hab./dia., dotacidn que se encuentra en ¢l rango para localidades nurales.
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La demanda total para consumo estariamos estimando en: 150.000 hab.* 80 its/hab. /dia= 12.000
mis.*/dia para las 200 comunidades. '
Indefectiblemente para cada localidad se realiza un estudio hidro-geologico‘de manera a garantizar la
existencia de indicios de aguay a que profundidad. El trabajo es supervisado por técnicos del Dpto. de
Recursos Hudricos del SENASA

La solucién al problema esta plenamente garantizada no encontrandose mayores dificultades que la que
habituatmente encuentran los técnicos. E) SENASA cuenta con estudios Hidrogeoldgicos realizados
recientemente de los acuiferos existentes en la regién. Asimismo cuenta con un banco de datos de més
de 2.000 pozos profundos perforados en los Gitimos 20 afios de zonas proximas a nuestras localidades.
Creemos que la demanda de agua de las localidades sern satisfechas, 3.000 lts./h a 5.000 its./h, de ahi
la expresion “plenamente garantizada”.

Las dificultades mas comunes son la de perforar en terrenas blandos Y encontrar rocas duras a
continuacion. Generalmente solucionan con el cambio adecuado de fa herramienta de perforacion. Otras
dificultades se generan con el desmoronamiento de la pared del pozo en la fase de perforacion, la misma
solucionan con la aplicacion del lodo bentonitico. Cavernas subterraneas son a menudos encontradas en
las perforaciones, las mismas se superan entubando el hoyo.

IV PREPARACION DEL PROYECTO
Sistema de Marco Léogico

PRINCIPALES INVOLUCRADOS
Los principales involucrados del proyscto son:

La Comimidad: esta se organiza en Juntas de Saneamientos, constituida por 5 miembros electos en
asamblea general de la comunidad. Es la encargada de administrar, operar, mantener los sistemas
de agua una vez que culminen las obras.

Participan de manera activa en fa construccion de los sistemas excavando las zanjas para la
colocacion de la red de distribucién. Co-financian la obra en un porcentaje estimado del 15%.

Al finalizar la obra se los transfiere la misma quedando totalmente a cargo de los mismos.

La comunidad es la principal interesada en que el proyecto se ejecute de manera inmediata
involucréndose directamente en la construccion de los mismos.

El Municipio: es ta institucion que més cerca se encuentra de los ciudadanos. Como Institucién madre
su interés por mejorar las condiciones de vida de los mismos €s prioritaria y en nuestro caso en
particutar el SENASA y la SEAM solicitan a las mismas una nota firmada por el Intendente
manifestando que la obra es de Interés Municipal. Se involucra directamente designando un
miembro para la conformacion de la comision directiva. £1 Municipio aporta efectivo 0 magquinarias
para la realizacién de algunos servicios como ser la excavacion de Zanjas para la ubicacion de las
cafierias que sirven para la red de distribucién ¥ €s una forma de co-financiar el proyecto.

La Gobemacion: como entidad Departamental esta interesada en el desarrollo de su Departamento,
participa apoyando econémicamente a las juntas de saneamiento, como asimismo en la gestion de
todo el proceso. Por intermedio de una nota fimada por el propio Gobemador declara al Proyecto de
Interés Departamental. .
SENASA: es el organismo técnico que, juntamente con la comunidad, es la mas interesada en
construir a través de empresas privadas los sistemas de agua potable y saneamiento. El SENASA
debe controlar que: a) las comunidades estén organizadas para recibir apoyo financiero. b) que la
comunidad demuestre capacidad para cubrir los costos de operacion y mantenimiento. ¢) que se
priorice la calidad del agua. Una vez finalizada la construccion ¥y puesta en funcionamiento el sistema
se encarga de prestarle asislencia técnica-administrativa.

SEAM: Secretaria del Medio Ambiente encargada de oforgar la licencia ambiental.
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ERSSAN: Ente Regulador de Servicios Sanitarios, s el ente que regula todos los sistemas de agua y
saneamiento del pais. Es el encargado de aceptar las tarifas que serén implementadas en cada
sistema de agua y saneamiento. Aplica multas en caso de incumplimiento de normas,

FOCEM: Fondos de Convergencia Estructurales del MERCOSUR, organismo que financia en un 85%

~—g| proyecto. --

PRIN

$0

CIPALES PROBLEMAS

Las causas principales del problema podemos enumerar en lo sgte:

d. Consumo de agua de mala calidad debido a la insuficiente infraestructura de la oferta de agua
para consumeg humano,

e. Inadecuados hébitos y escasa practica de higiene por el poco conocimiento de Educacion
Sanitaria.

f.  Deficiente infraestructura para la disposicion sanitaria de excretas en las viviendas por los
limitados recursos de la poblacion y escasa atencitn de los gobiemos locales.

Como consecuencia de dicha situacion se genera los siguientes efectos:

¢. Incidencia de enfermedades diarreicas.
d. Elevado indice de parasitosis.
.e. Se incrementa considerablemente la morbilidad infantil

Arbol de Problema

Deterioro del nivel de vida
de fa poblacitn de tas
Localidades Rurales

Bajo nivel de salud
dela Poblacion

Incremento de ks gastos

Incremento de de Salud de a Poblacidn
Morbilidad en la poblacion
| ]
Alla incidencia de enfermedades

Diarreicas y Parasitosis
en localidades rurales

Consumo de agua de baja Inadecuados hébites Disposicion de excretas

cafidad en practicas de higiene al aire libre
Bajo nivel de Cobertura Deficiente Infraestructura Deficiente Conocimiento Deficiente infraestuctura
del Sistema de Agua de Educacion Sanitaria nafa disnasician da axnreta
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PRINCIPALES RESULTADOS
E! Objetivo principal del presente proyecto consiste en contribuir a Mejorar la salud de la poblacién y
sus condiciones de vida reduciendo la taza de morbi-mortalidad infantil, a través del acceso alos
e servicios de agua potable y saneamiento. . -

Los medios para lograr los resultados son:

a. Mejorar la calidad del agua consumida, a fravés de la construccion de sistemas de agua
potable para consumo humano y la implantacion de una infraestructura de servicio.
Asimismo realizar la capacitacion a la poblacion para la administracion, operacién y
mantenimiento de los sistemas y de esa manera se vuelvan sostenibles.

b. . Adecuado habitos y practicas de higiene, a través de ia implementacion de un programa de
Educacion Sanitarfa.

c. Existencia de infraestructura de disposicion de excretas, con la instalacion de letrinas
ventiladas, eliminacién individual de aguas servidas y alcantarillado sanitario condominial de
bajo coslo.

Los fines a alcanzar para lograr el objetivo son:

2 Disminuir |a tas de morbi-mortalidad infantil,
b. Reducir los gastos por salud de la poblacion rural, a fin de incrementar el nivel de sald de
la poblacién, teniendo como objetivo principal Mejorar la salud y catidad de vida de los
mismos,
Arbol de Resultado
Aumenta la calidad de
Vida de la poblacion
Rural
Mejora la salud de la
Pablacion
I |
Disminucion de la Disminucion de los gastos
Morbifidad Infantil Ensalud de la
Poblacion rural
L i ]
Baja la incidencia de enfermedades
Oiameicas y Parasitosis
En da poblacion sural
Consumo de agua de Adecuados habitos y Buena disposicion
Buena calidad practicas de higiene Sanilaria de Excretas
Aumenlo de cobertura de Mejora de la infraestructira Implementacion de va Mejoramiento de [a
Agua polable con de kos servicios de agua Programa de Educacion Infraestructura para fa
Conexiones domiciliarias Sanitaria disposicion de excretas
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Descripcion del proyecto

Los sistemas a construir en las comunidades beneficiarias han sido concebidos de acuerdo tanto a las
necesidades de estas comunidades como a su capacidad financiera y de gestion de manera tal que la
seleccion técnica-econdmica sea la mas sostenible. Estos sistemas consisten en: un pozo Y una electro-

bomba;’un‘“‘dep‘é‘sito*elevado*(tanqu‘e),‘?eﬂ*de " distribucion, ¢onexionss domiciliarias, casefa,
equipamiento electromecanico, tendido eléctrico para agua potable. En los asentamientos
indigenas, el sistema est4 constituido por: tajamares, reservorios elevados, superficiales ¥ sub-
superficiales (aljibes), redes troncales, unidades de saneamiento constituidos por lavaderos,
duchas, letrinas y un centro comunitario que cumple las funciones sociales {reunién comunitaria
para distintas actividades) y de recoleccion de agua mediante {a superficie de! techo que luego se
deposita en los aljibes, y para saneamiento: piletas para lavaderos, accesorios, pozos absorbentes
ylo fosas sépticas para la disposicion de agua servida. Asimismo se construiran soluciones de
alcantarillado sanitario condominiales de bajo costo para localidades que tienen necesidades sentidas de
dicho servicio. En este caso especifico se necesitara de un estudio de impacto ambiental para obtener 1a
licencia dei mismo.

Los proyectos de suministro de agua a regiones rurales son implementados a través de la creacién de
Comités locales de saneamiento JS {Juntas de Saneaniiento) dentro de las comunidades. Las Juntas
poseen los sistemas, que una vez construidos, reembolsan sus deudas originadas por 1a construccitn
(para aquellas localidades mayores a 150 conexiones) de los sistemas. Los sistemas son completamente
administrades, operados y mantenidos por la Junta, La estrategia de SENASA para la implementacion de
proyectos de agua a regiones rurales sigue seis pasos en la promocion y construccion de sistemas de
suministro de agua rurales. E| tiempo total para llevar a cabo estos pasos toman cerca de 18 meses,

Estos pasos son:

Paso 1 — ldentificacion: Fueron seleccionadas 200 localidades ubicadas en los Departamentos:
Estas localidades se encuentran ubicadas en los distritos mas pabres del pais, que fueron seleccionados
en base a datos proporcionados por la Direccion de Estadisticas y Censos. La poblacién estimada a ser
beneficiada es de 150.000 personas. Por lo general se selecciona un 10% mas por cualquier
contingencia.

Paso 2 — Trabajo de Promocitn y de Campo: Se hace estudios parta definir la fuente de agua,
llevando a cabo estudios preliminares sobre |a disponibilidad de agua subterranea. El paso dos termina al
anunciar a Ja comunidad, lz factibilidad general del proyecto y detallar los requerimientos y
responsabilidades a las cuales la comunidad se debe adherir para recibir un sistema de agua de
SENASA,

Paso 3 — Preparacion_del Proyecto: Con el costo de proyecto estimado, el departamento

financiero de SENASA calcula ias cantidades a ser pagadas par la comunidad. Estas cantidades estan
definidas por: (a) 1% del costo de la inversion, en efectivo antes de la iniciacion de los trabajos; {b) 2%
(en el caso de las comunidades mas pobres) en efectivo y aporte en mano de obra ¥ materiales durante
la ejecucion de los trabajos( aproximadamente 12 a 15 %). El resto de los costos esta cubierto por
SENASA como donacién. Las tarifas mensuales del usuario, son estimados como el agregado de: (a
amortizacién de la deuda (3%) de los costos de inversion, pagados durante diez afios en términos reales,
(b) los costos operacionales y de mantenimiento de administrar el sistema; (¢) la cantidad necesaria para
sostener un fondo que cubra reemplazos del equipo.

Paso 4 - Participacion, Motivacién y Orqanizacién: Una vez que los estudios y disefios estan
disponibles, ios promotores de SENASA buscan el apoyo completo de la comunidad para el proyecto.
Hay reuniones, abiertas a todos ios miembros de la comunidad, en los cuales pro y los contras del
proyecto y los requerimientos de autoayuda son discutidos, La comunidad crea la junta (a través de un
documento legal apoyado por una ley especifica) y a través de voto piblico nombra representantes por
dos afios. Uno de ios cinco miembros de la Junta es nombrado directamente por la correspondiente
municipalidad,

46

87




Titulo

Entidad

Codigo
Aprabation EEN

La poblacién participa en forma directa en la construecion de zanjas y tendido de red, sin percibir
remuneracion alguna, sin embargo esto se valoriza a precio de mercado por la cantidad de metros, y
forma parte del costo total. (Ver Cuadros N° 10 y 1)
Cuando se realizan fuera de su comunidad las Capacitaciones a: Mismbros de Juntas de Saneamiento,
.Plomeros,_Electricistas, Oysradores .del_Sistema_de.. Agua,—{a_Empresa-ganadora—del -servicio—de— - ~——— ———
consultoria de Promocion y Capacitacién, ofrece un coffee breack y les devuelve los pasajes u otros
gastos en que incurrieron.

Lo més resaltante es el control que gjerce la Comision Directiva durante Ja etapa de construceion de todo
el sistema, ya que se encuentran permanentemente observando el desarrollo de las mismas. Si
encuentran errores o diferencias, normalmente no firmari La Liquidacién Final de {a Obra. En forma
particular, son receptores directos, a través de la comision directiva de |a J. de S., de todas las tuberias y
accesorios de fa red piblica y ias conexiones domiciliarias, por consiguiente deben de disponer de un
predio de manera momentanea para almacenar estos bienes, )

Alfinalizar el paso 3, a la junta se le pide firmar un contrato con SENASA que define;

e La proporcidn del costo total defl proyecto que una comunidad contribuira en forma de
efectivo, manc de obra, ylo materiales, durante Ia ejecucion de los trabajos.

¢ Un estimado de la porcién de fondos provistos por SENASA que deben ser repagados, y
condiciones de repago. )

+ Lla necesidad de contribuir & un fondo para el reemplazo de equipo e instrumentos de
1epago.

* La responsabilidad de la comunidad para hacerse cargo del mantenimiento y operacion del
sistema una vez completado y la cantidad estmada que eslo costara,

» La obligacién de la junta de crear una administracion para la operacién y mantenimiento del
sistema.

Paso 5 — Construccién; La construccion del proyecto comienza luego de la fima del contrato entre
SENASA y la Junta y después que el primer Pago (1% del costo tofal} ha sido hecho. Después de definir
una localizacion apropiada, el especialista en recursos hidricos de SENASA supervisa las actividades de
perforacion y la prueba los pozos que sera ejecutada a través del sector privado. Los pozos entonces
son equipados y los frabajos eléctricos completados.

La comunidad participa de en los trabajos suministrando algunos de los materiales y proveyendo mano de
obra {tendido de cafierias) bajo la guia de un supervisor de SENASA y un supervisor ingeniero de la
empresa constructora,

Se establece un derecho a conexién, en el mismo se incluye el costo aproximado de la excavacion de
zanjas para el fendido cafierias de la red publica y el aporte en efectivo del 3% del costo total de! sistema,
Se tienen dos posibilidades ce valorizar los trabajos comunitarios. La primera, que sea un subsidio como
consecuencia de que la Junla de Saneamiento haya conseguido la excavacién de parte o la totalidad de
las zanjas a través de gestiones en la municipalidad, gobemacién u otros. La segunda, que el propio
propietario excave la zanja y una vez valorizado se descuente de su derecho de conexién domiciliaria,
Esto 0ltimo se ve més en las zonas rurales. El SENASA promociona mucho la segunda modalidad ples
de esa manera se logra empoderar a la comunidad del sistema.,

Cuando se realiza el tendido de Ia red publica el funcionario capacitado por la fima Consuttora, que a
futuro seré remunerado por la Junta de Saneamiento, y técnicos de la firma constructora ganadora de la
construccion de las obras, se encargan de dirigir y controlar las uniones de las cafierias como ofros
aspectos del tendido de red que son realizados por los propietarios de las viviendas. Dicho servicio se
valoriza y se descuenta def derecho de conexién domiciliaria.

Los futuros usuario estan en condiciones de seleccionar a sus autoridades, pues anfes de que fa
Asambiea los Elija exisle un trabajo comunitario que explica a las mismas schre las funciones y la
impertancia de contar con las personas mas entendidas y predispuestas a realizar un trabajo comunitario
pues los cargos son ad-honorem. Se los capacita para que puedan desempefiar las funciones que deben
cumplir, Existe un programa de pre-establecido de Promocion Social ¥ Capacitacion Comunitaria,
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La construccion de ofras instalaciones {casa de bombeg, tanques de almacenamiento, tratamiento de
plantas) es ejecutada por un contratista de obras local o regional, adjudicado a través de licitaciones
nacionales o internacionales. SENASA firma un Contrato para la ejecucion del mismo, y fiscaliza la obra
a través de una fima consultora, previa fima de Contrato. Las Empresas fiscalizadoras pueden ser

e

Iscales o regionales. SENASA lleva cuidadosos-registros-de-toda la construccion-de la comunidad:

Paso 6 — Mantenimiento ¥ Operacidn: Una vez inaugurado, el sisterna pasa a propiedad de la
comunidad. La Junta de Saneamiento es completamente responsable por su administracion,
operacion y mantenimiento. Una vez que se traspasan los sistemas a las JS, estas se hacen
responsables de su operacion y su mantenimiento, asi como de fa gestion de los servicios, la cual es
factible gracias a la implementacion de una tarifa social aplicada & todos los usuarios. E! calculo de la
misma se presenta en el anexo. SENASA asiste a la administracion de la Junta en establecimiento del
sistema de contabilizacién, facturacion y cobranzas adecuados. El staff, nombrado por la Junta
generalmente consiste de un secretario que cobra tas tarifas y lleva ios libros, y un plomero-electricista
que hace todo el trabajo técnico. Estos empleades son pagados por la junta. También decide sobre
futuras extensiones de los sistemas y nuevas conexiones. Al comienzo de la operacion, la asistencia de

SFMNASA es de suma importancia, ayuda a fa junta a organizarse adecuadamente y a los administradores -

del sistema de agua establecer procedimientos apropiados.

Costos de! proyecto y financiamiento {en millones de délares)

Gastos elegibles Contrapar
Componentes | Gasto FOCEM | Contrap. | - No Total Ade 1 Afip 2 Afio 3 Ano 4 Afio §
{FF30) | Etegible | Efegib.
Sistemade 11512355 | 1907357 | 3009328 [:717370040 | 6995872 | 4428507 | 2214247 | 2214247 | 1478167
Agua Polable Aoy
Sist. de Agua
plComunidades 2501156 | 258351 275951 303534 | 910847 | 910837 | 910630 0
Indigenas
Letrinas i
Ventiladas 3400000 | 60000 400000 440000 | 1100000 | 1320000 | 1100000 | 440000
Servicios
Higitnicos 3826105 | 675195 450130 | 1495 495143 | 1237857 | 1485430 | 1237857 | 495143
Alcantarillado 6372573 | 1124572 749714 | 1237020 | 2474057 | 1649372 | 2474057 | 412344
Desamolio
eticionad 221921 2192 v 0 61028 61028 61028 61029
Contingencias 82111 56879 43809 5. 241444 241445
Superviskin 409921 40997 - 450813 | 90182 90182 90163 80183 90183
Auditoria 300000 30000 {7, 330000 19800 | 112200 66000 66000 66000
TOTAL |- 285462201 5030075 1 5922206 JRERIEOHY
85% -FOCEM 28516221
Contrapar | 4435075
15% tida Eleg.

Observacion: El costo de disefios esta incluido en el Costo de Sistemas de Agua y seran
financiados en un 100% con fondos del Tesoro Nacional. Forma parte de Gastos No Elegibles.

Plazo estimativos (gjecucion — operaclon)

La ejecucién del Proyecto tendré una duracién de 5 afios
El Proyecto esta disefiado para una vida Ofil de 20 afios, destacando que algunos componentes del
sistema tienen menor vida 0fil. El SENASA cuenta con Especificaciones Técnicas permanentemente
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actualizadas para todos los componentes. Lag mismas se adecuan a los niveles de uso y tipo de sistemas
construidos en zonas pobres y de bajos ingresos del Pais.

Fecha prevista de puesta en marcha

Trimestre 1 Trimestre 2 Trimestre 3 Trimestre 4
Componentes FOCEM Otras FOQCEM Otras FOCEM Otras FOCEM Otras
(FF30} { Fuentes (FF30} | Fuentes (FF30) | Fuentes {FF30) fuentes

Sistema de Agua Potable | 1450558 574418 | 621669 | 1294145 | 621660 1284144 759816 | 379455

Sistemas de Agua

p/Comunidades 105047 22441 45018 8617 45018 9617 55023 11754
Indigenas

Letrinas Ventiladas 0 0| 102000 30000 | 136000 40000 | .102000 30000
Servicios Higitnicos 0 0 114783 33760 | 133914 39385 133913 39385
Alcantarillado [4] 0 0 0 0 0 955887 | 281144
Desarrollo Institucional 0 0 0 0 0 0 0 0
Conlingencias 1] 0 0 0 0 0 0 0
Supervisidn 0 22545 0 22546 4] 22545 o 22546
Auditoria 4] 0 0 0 0 0 18000 1800
Totales 1555605 619404 | 883470 | 1390068 936601 | 1405691 2024639 | 766084

Sostenibilidad del proyecto

El SENASA promovio y apoy6 la creacién de Asociaciones Regionales de Juntas con Ia parlicipacian de
la Municipalidad y Departamentos Regionales o Gobernaciones, dende los miembros de las Asocianiones
de Juntas pueden tener acceso a asistencia técnica de Juntas méas experimentadas. Estas Asociaciones

pueden proveer servicios especificos tales como medicion de agua con controladores, facturacion y
programas de cobranza, reduccion de agua no registrada, servicios de laboratorios, repuestos, elc. Las
Asociaciones de Juntas no juegan ningim rol directo en la administracion o responsabilidad de ningan
sistema particular. Las Juntas mantienen sus responsabilidades por los sistemas de agua en una
comunidad dada. Se espera que estas Asociaciones de Juntas asistan a SENASA en proveer asistencia
tecnica y apoyo necesario a las Juntas, especialmente aquellas de reciente creacidn, y la hagan en Ia
préctica muche méas sostenibles.

Los sistemas implementados bajo los siguientes préstamos todos han continuado funcionando y
creciendo, Algunas juntas que han estado operando estos sistemas por més de dos décadas han crecido
hasta alcanzar un plantel de 25 funcionarios en sy staff {en un caso con cerca de 5000 conexiones). £l
compromiso comunitario a través de las Juntas se espera continde y por lo tanto ayude a asegurar
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sustentabilidad. Sin embargo, desde que nuevos actores van a estar involucrados {ONG, proveedores deal
sector privado), SENASA tendra que ejercer un adecuado control de calidad.

Un estudio de capacidad de pago para 30 comunidades que fueron incluidas en el proyecto del BIRF iV
indica que los pagos mensuales propuestcz son menos que el 5% de la renta promedio. Un limite de

capatidad de pago generalmente aceptado para seivicios de saneaniiento y agua y de fundamental
importancia para la adecuada operacion y mantenimiento de los sistemas lo que lleva indefectiblemente a
que los sistemas sean soslenibles. Aun ast Jas Juntas tendran que mejorar sus rutinas de reembolsc
imprimiéndole mayor rigor para establecer que sus tarifas sean adecuadas para cubrir no solo Ios costos
de administracion, operacion y mantenimiento, sino ademas, los servicios de la deuda con SENASA.

Otro factor determinante para la sostenibilidad del sistema consiste en que existe una activa participacion
de las JS durante todo el proceso constructivo, esto es ante, durante y posterior a la culminacion de las
obras, 1o que le permite fener un gran senlido de pertenencia del mismo. Posterior a la culminacion de las
obras civiles el compromiso es aun mayor pues la JS se involucra activamente en la administracion,
operacion y mantenimiento de todo el sistema,

Relacién con otros proyectos

E! Servicio Nacional de Saneamiento Ambiental, SENASA, desamolla en la actualidad varios
proyectes con €l propdsito de aumentar la cobertura del Pais de manera répida y que los sistemas se
vuelvan sostenibles & través del tiempo. Asimismo olras Instituciones del Estado, ONGs, entes
Binacionales y el sector privado, colaboran en la construccién de nuevos sistemas para aumentar la baja
cobertura existente. Para llegar a ios Objetivos del Milenio el esfuerzo a realizar sera todo un desafio en
la cual se deben involucrar todas las Instifuciones piiblicas como privadas.

Proyecto BIRF IV

Es el proyecto mas grande que ha tenido la Institucion, se encuentra en la fase de cierre de Proyecto.
El' monto del Préstamo es de 40 millones de US$. Los principales componentes son: {i) Nuevos Sistemas
de Agua Potable, Sistemas de Abastecimiento a Comunidades Indigenas y ampliaciones de sistemas
existentes. Se construyeron més de 380 sistemas nuevos en zonas rurales, asimismo mas de 80
sistemas de agua para comunidades indigenas del chaco paraguayo y 8 ampliaciones en sistemas
existentes; (i) Sistemas Condominial de eliminacion de aguas residuales, se construyeron 8; se
conslruyeron e instalaron méas de 20.000 letrinas ventiladas; (iii) Desarrollo Institucional. Duracion del
proyecto, 5 afios. La cobertura en agua potable es de 350.000 personas.

Proyecto BID

El Proyecto esta en fase de construccion. EI monto def Préstamo es de 12 millones de USS. Los
principales componentes son: (i) Agua Potable con eliminacién individual de agua servida. Se
construyeron 50 sistemas nuevos en la primera etapa y actualmente se encuentra construyendo 50
comunidades del sgdo. grupo; (fi) Sistemas de Abastecimiento a Comunidades Indigenas, en total se
construyeron més de 10 localidades en la zona del chaco; (i} Desarrcllo Institucional, Duracién del
proyecto, 5 afios. La cobertura en agua potable es de 75.000 personas.

Proyecto PGP14 JBC! de Consolidacién de Colonias ~ SubComponente Agua Potable

El Ministerio de Agricultura y Ganaderia MAG, desarrolla un proyecto integrado de consolidacién de
colonias. Denfro del Proyecto se tiene un sub-componente de agua potable a efecto de dotar a cada
colonia de un sistema de agua. EI monto del Proyecto es de aproxim. 10 millones de US$. El componente
es de Agua Potable en 166 colonias rurales. Actualmente se encuentra en la fase de adjudicacion del 1er.
grupo de 56 colonias. Duracion del proyecto, 3 afios. La cobertura en agua potable es de 80.000 persona.

Otras Instituciones intervinientes en el sub-sector agua potable son las entidades binacionales
YACYRETA e ITAIPY, que dentro de sus programas sociales construyen sistemas de agua potable en su
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zona de influencia que luego son transferidos & las Juntas de Saneamiento para su operacién y
rantenimiento,

El INDERT (Instituto Nacional de Desarrolio Rurat y de la Tierra) al crear sus colonias rurales la
realizan con la construccion, en cada localidad, de sistemas de agua potable que luego transfieren a lag
- —mismas previas fomationes dg una Junta de Saieaiiento, o e 2 18

El CONAVI (Consejo Nacional de Ia Vivienda) contribuye de manera importante en la cobertura de
agua potable pues en cada proyecto especifico que desarrolla entrega a cada propietarfo su vivienda con
agua potable. Dentro del grupo habitacional se organiza en comisiones que se encarga de la operacion y
mantenimiento del sistema aplicando una tarifa a todos ios propietarios.

La Secretaria de Accion Social (SAS), es ofra institucion que construye sistemas de agua potable a
efecto de dotar el vital liquido en asentamientos, tanto urbano como rural, de manera a disminuir log
indices de pobreza y mejorar habitos higiénicos que se manifiestan de manera sentida en dichos lugares.

Las ONGs, algunas de manera coordinada con el SENASA y ofras de manera independiente, se
encargan de dotar de agua potable a comunidades campesinas que luego transfieren a ias mismas,
previa formacion de las juntas de saneamiento, para su gestién,

Otro sector muy dinamico y activo son los Empresarios Privados Nacionales. Los mismos ante la falta de
respuesta rapida por parte del estado a zonas urbanas y peri-trbanas de la Capital, Dpto. Central, Dpto.
Alto Parand, Dpto. ltapia, ofros, se encargan de construir, operar y mantener los sistemas de
abastecimiento de agua potable con una tarifa que busca recuperar el capital invertido Y una rentabilidad
adecuada. En los casos de los ‘Aguateros Privados”, como son denominados estos grupos, la tarifa
aplicada a los usuarios es superior a los aplicados en las juntas de saneamiento. Los permisos
para la obtencion de licencia y area permisionaria es competencia del ente regulador ERSSAN.

El proyecto SENASA-FOCEM se desarrollara en forma independiente. Podemos mencionar que los
Disefios Preliminares para alcantarillado sanitario condominial de Iurbe y Caazapa, fueron financiados
con fondos del BIRF IV, pero no ejecutadas las obras.

S Disefio e Ingenieria

En la actualidad se cuenta con 2 disefios de ingenieria para la construccién de sistemas de alcantarillado
condominial de bajo costo para las localidades de lturbe y Caazapa. Asimismo se cuenta con los disefios
ejecutivos de 30 Comunidades Indigenas del Chaco Paraguayo situado en ia Regién Occidental de! Pas.
La modalidad de la institucion consiste en Ia contratacién de empresas privadas de Ia region para la
elaboracion de disefios técnicos durante log procesos de avance del proyecto.

Se presenta como anexo las normas de disefio para un proyecto de agua potable. Ei coslo de disefios
esta incluido en el Costo de Sisternas de Agua y serén financiados en un 100% con fondos del Tesoro
Nacional. Forma parte de Gastos No Elegibles.

Andlisis Legal

Por disposicién de la misma Ley 369 de 1972 y del Decreto 8910 de 1974 ya mencionados, se establece
que SENASA promovera en cada Distrito de Ia Republica, conjuntamente con la municipalidad del mismo,
ta organizacion de una JS constituida por vecinos que sean usuarios o beneficiarios de los sistemas.

Las primeras JS fueron creadas en 1977, existiendo en la actualidad més de 1.500 JS que proveen agua
potable a més de 1.100.000 personas. Las J3 cuentan con personeria juridica, que es gestionada por
SENASA a través del MSPBS, y tienen sus propios estatutos.

Cada JS se organiza en tomo a una comision directiva cuyos miembros son elegidos en asamblea de
vecinos a excepcion de uno que es designado directamente por la municipalidad, Ei niimero de miembros
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de estas comisiones directivas oscita entre 5y 9 los cuales no reciben remuneracion de ninguna
naturaleza.

Las funciones de las JS son: (a) colaborar con SENASA en la orientacion y organizacion de las

comunidades -en-lo-relacionado-a—problemas-de-saneamiento;—{b}-representar—a -los-beneficiarios—y

usuarios de los servicios; (c) participar en la elaboracién y ejecucion de los programas Iocales de
saneamiento, contratando con SENASA, la construccion y financiacion de los sistemas y con los vecinos
sus compromisos y aportes a los proyectos; {d) administrar los sistemas y vigilar el comecto uso y
funcionamiento de los mismos.

Por su parte, SENASA tiene la obligacion de prestar asesoramiento técnico y administrativo a las JS, y de
ejercer la supervisidn de las mismas, pudiendo requerir informes y realizar inspecciones para las cuales
los funcicnarios de SENASA tienen acceso a los libros y registros de las JS, asi como a todas las
instalaciones de las mismas.

El desempefio de las JS es variado y depende mucho del tamafio y antigliedad de las mismas. Existen
casos como ef de fa JS de ltaugua, que fue una de las primeras en crearse y que ha crecido desde
entorices hasta supera las 5.000 conexiones domiciliarias, que se desenvuelve como una empresa de
servicios plblicos autosuficiente y bien operada. En el otro extremo del espectro se encuentran las JS
creadas recientemente y que corresponden a comunidades nelamente rurales con 100 conexiones o
menos, que todavia cuentan con muy poco margen de maniobra tanto a nivel financiero como técnico en
el caso de averia en los sistemas. i

Estas diferencias de tamafio se reflejan.también en los recursos destinados a la gestién de los sistemas,
estando esta actividad en las JS mas grandes una actividad profesionalizada y a tiempo completo,
mientras que en las mas pequefias es a titulo voluntario y con las responsabilidades en muchos casos
relacionadas con la proximidad de la vivienda 2 las propias instalaciones. No obstante, en términos
generales puede decirse que las JS han tenido bastante éxite en su gestion, ya que los sistemas han
seguide funcionando e incluso creciendo, lo cual se debe atribuirse en buena parte a la extensa
participacion de las comunidades en la construccion y operacion y a la transparencia en todos los
proceses.

Las JS fueron introducidas en el PARAGUAY en los afos 74-77 después de realizar visitas y
consultas por profesionales Ingenieros y Técnicos-Supervisores de Saneamiento, a la Argenfina,
provincia de Enire Rics, como asimismo a fa Rca. Bolivariana de Venezuela. En esos lugares
funcionaban organizaciones comunitarias que se encargaban de la prestacion del servicio de agua
potable, ias mismas fenian una caracteristica cooperativista que la hacian tener un rasgo de servicio sin
fines de fucro.

Riesgos y Externalidades

No existen mayores riesgos para la implementacién del proyecto. La Institucién esté culminando todes los
proyectos denominados grandes y de hecho se abocara de lleno a este proyecto.

Con la creacitn de de la Unidad Ejecutora del Proyecto se esta dinamizando la gestion de este proyecto
en particular y toda |a estructura operativa y administrativa estara apoyando.

Se deben dar los siguientes supuestos para que el proyecto cumpla con los objetivos:

Disposicion a la coordinacién intersectorial.

Existencia de un sistema de informacién confiable.

Disposicion de los Gobiemos Locales de paricipar en los proyectos.

Las Juntas son capaces de administrar, operar y mantener sistemas de agua.

Beneficiarios dispuestos a contribuir con aportes a la construccion y buena predisposicion de las Juntas
de Saneamiento por asumir funcion.
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A la firma del contrato entre SENASA y LA JUNTA DE SANEAMIENTO se les fija un monto determinado
que deben depositar en una cuenta administrativa del SENASA. Cuando se firma el contrato entre
SENASA y LA FIRMA CONSTRUCTORA el 1% del monto total del sistema debe de estar totalmente

obra. Si no cumple la Junta de Saneamiento, el saldo se lo carga a una deuda y la misma amortiza
mensualmente. Al tercer mes de funcienamiento comen los plazos para el pago de las mismas. Si existe
morosidad, pagan un interés.

Es preciso destacar que el SENASA no ufiliza un sistema coercitivo para el logro de estas metas
financieras, Es una tradicion en la Institucion de que estos logros deben venir por propia iniciativa de ia
poblacion, para lo cual se realiza un fuerte trabajo comunitario.

Se sigue desarrollando el marco legal del sector, reforzandose el esquema de ejecucion que se propone
en el proyecto.

Algunas medidas de mitigacion o minimizacién de riesgos:

Asistencia técnica-administrativa seré provista para establecer y sostener las nuevas juntas creadas.

La interferencia politica siempre sera un riesgo, especialmente en un afio de eleccion. Sin embargo, la
efecucion de un proyecto exitoso proveera amplio apoyo a un proyecte popular.

La renuencia de las comunidades de efectuar contribuciones en efectivo (porcentaje que las juntas
aportan antes y durante el inicio de las obras de acuerdo al tamafio de la comunidad) no ha sido sobre la
base de la incapacidad de pago, sino debido al largo periodo de ejecucion de proyectos anteriores. Tan
pronto como el personal y los trabajos empezaron, las comunidades hicieron contribuciones a tiempo.

MANEXO 2 ANALISIS FINANCIEROQ

La evaluacion financiera del proyecto se resliza en base a un flujo de fondos a precios de mercado, que
corresponde a los beneficiarios, quienes administraran el emprendimiento a través de la Junta de
Saneamiento de cada comunidad.-

En el cuadro N° 10 se detalla a inversidn total del proyecto. El cronograma de aportes de la comunidad,
que se detalla en el cuadro N° 11, alcanza un total de USS 2.725.648,22. Los mismos se componen de
aportes en especies que constituyen terrenos asignados por las comunidades beneficiarias del proyecto,
para ser ulilizados como asientos de las plantas de abastecimiento de agua potable, como asi mismo
gastos de mano de obra y materiales, relacionado directamente con 1a construccitn de ios sistemas. Los
aportes en efectivo comresponden al adelanto del 3% del costo estimado de las obras, que realizan las
comunidades.

Los ingresos de las Juntas de Saneamiento corresponden al pago de una tarifa anual que va aumentando
por efecto de la inflacidn, como asi también el pago del derecho de conexién de $ 80 que realizara cada
familia, en €l afio 1, que ir4 aumentando hasta US$ 110 en el afic 4. Se prevé un total de 150.000
beneficiarios para el proyecte, que conforman 30.000 familias. [os ingresos son calculados teniendo en
cuenta una morosidad del 10%, conforme se reporta de la préctica de esta modalidad. Los ingresos
alcanzan un valor de US$ 593.184,86, comespondiente a 5.410 conexiones en el primer afio y van
aumentando hasta alcanzar a2 suma de US$ 2.298.429,23 correspondiente a 30.000 conexiones en el
cuarto afio. En el afio 5 los ingresos consfituyen un monto total de US$ 1.359.898,54, que va aumentando
hasta el afio 25, alcanzando |a suma de US$ 11.365.858,71.

Los costos anuales de operacion y mantenimiento comprenden los salarios de un personat administrative
y de un técnico de mantenimiento (capacitade como electricista y plomero), quienes atenderan 3 plantas
vecinas. También se incluye la factura de energia eléctrica consumida por la electrobomba. Los costos
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anuales de mercado alcanzan USE 130.129 en el primer afio y va aumentando hasta un monte de US$
9.221.312,54 en el afio 25. Sin embargo, los costos sociales son equivalentes a US$ 93.692,88 en el
primer afio, y va aumentando hasta US$ 6.639.345,32 en ef afio 25, final del proyecto.

E! fiujo de fondos-a precios-de-mercade-sin-intervencion-der gobiemo-que-se-presenta-en-elcuadro-Ne-47 -

revela una tasa intema de retomo negativa, y un valor actualizade neto calculado al 7% igual a US$
27.865.258,64, de signo negativo. Sin embargo, haciendo un analisis del fiujo de fondos a precio de
mercado con intervencion del gobieme, que se presenta en el cuadro N° 16 revela una tasa interna de
relomo igual a 35%, y un valor actualizado neto calculado al 7% igual a US$ 6.131.041,74, de signo
positivo.

Debe destacarse que el objetivo de éste proyecto no es €l de obtener una rentabilidad financiera sino de
el de lograr los beneficios sociales que representa la disponibilidad de agua potable en'las pequeiias
comunidades rurales, como fambién en las comunidades indigenas.-

En el cuadro N° 18 se realiza un andlisis de sensibilidad del proyecto, a precio de mercado con
intervencién del gobiemo, disminuyendo los ingresos en ur 0%, en condiciones ceteris paribus, es decir
manteniendo constantes las ofras variables. La tasa intema de retorno se mantiene en 35% y el valor
actualizado neto al 7% resulta igual a US$ 6.095.880,58, de signo positivo. Asi mismo, en el cuadro N° 19
se presenta el andlisis de sensibilidad del proyecto, a precio de mercado sin intervencion del gobiemo, en
las mismas condiciones que el anterior, resultando una tasa intema de retomo negativa y un valor
actualizado neto al 7% igual a US$ 27.900.419,80, de signo negative. La disminucidn de ingresos puede
darse por una disminucion de la tarifa.

ANEXOQ 3 ANALISIS SOCIOECONOMICO

El programa sera desarrollado como un programa global de obras mdltiples con
cuatro componentes:

s  Sistemas de Agua Potable
s Mejoramienfo de Sistemas de Agua y Saneamiento en Comunidades indigenas
» Sistemas de Saneamiento, (I) Letrinas ventiladas

(I1) Servicios higiéniros

(I) Sistemas de alcantarillado:
a) Sistema de Alcantarillado Pequefio
b) Sistema de Alcantarillado Mediano
. Desarrollo Institucional
Ei proyecto de abastecimientc de agua polable y de sistemas de saneamiento basico generard

importantes beneficios sociogcontmicos a las pequefias comunidades rurales y a las comunidades
indigenas.- '

Los beneficios son los siguientes:
a. Disponer de agua potable adicional

b. Reducir el iempo de acarreo de agua
¢. Evilar enfermedades
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a, Disponer de agua potable adicional

El principal beneficio socioeconémico del proyecto consiste en el hecho de que las comunidades rurales e

"

indigenas podrén disponer-de un voiumen importante de agua potable adicional.- — -

De a cuerdo con los resultados de! estudio el consumo de agua sin el sistema de SENASA promedia
cerca de 50 litros mientras que el consumo de agua con el sistema de SENASA promedia cerca de 100
litros por hogar.-

b. Reducir el tiempo de acarreo de agua

La implementacion del proyecto asegurara agua disponible mas conveniente y mas cercana a los
hogares. Los hogares pueden reducir sustancialmente el tiempo necesario para sacar agua de fuentes
distantes. Las distancias a las fuentes de agua varian considerablemente. De la muestra (para la
formulacién del proyecto BIRF IV en los estudios de pre-factibilidad se seleccionaron mas de 30
localidades def interior para la reafizacién de encuestas socio-econdmicas) estudiada, el 91% de hogares
tienen su propio pozo. Los restantes hogares tienen que caminar una distancia promedio de 300 metros.
Solo el 20% de los hogares tienen bombas eléctricas. Comientemente los hogares rurales pasan un
promedio de una hora por dia alcanzando y sacando agua. A través del proyecto, cada hogar tendra un
suministro de agua segura en su propio patio.-

El valor de los shorros de tiempo para el analisis econdmico se basa en el supuesto de que los
beneficiarios pueden usar el tiempo ahomado en actividades productivas. Dadas las restringidas
oportunidades de empleo en #reas rurales, en Paraguay, el salario rural es de alrededor del 43% del
salario minimo legal. Esto también toma en cuenta los resultados de los estudios, que indica que mujeres
y nifios de menos de 18 afios; poseen menos oportunidades de empleo y son responsables por sacar
agua en el 50% de los hogares.

c.- Evitar enfermedades

La principal enfermedad relacionada con inadecuados suministros de agua y saneamiento es la diarrea,
que primariamente afecta a los nifios de menos de 5 afios.-

Los beneficios se concretan en los ahoros de costo directo debido a menos casos de diamea en la
familia. Los datos del estudio muestran que en promedio el 10% de las familias sin un proyecto de
SENASA experimentaron por lo menos un caso de diarrea en la quincena antes del estudio. En
comunidades con el proyecto de SENASA solo el 5% de hogares experimentaron por lo menos un caso
de diarrea en el mismo periodo de tiempo.

Los costos promedios de un episodio de diarres, ya sea tratados con medicinas compradas en la
farmacias o medicina natural en una instalacion de cuidados de fa salud promedia cerca de 13 US$ per
capita. Estos costos pueden variar sustancialmente porque el transporte no esta incluido. Para hogares
proximos a un puesto de salud o que usan auto - medicacion el precio seré mas bajo que para hogares
que necesitan ver un doctor. En Paraguay, el método de rehidratacian oral, no es generalmente usado y
por lo tanto no considerado como una alternativa realista en este punto. Reduciendo los episodios de
diarrea a la mitad, ios ahorros a través del proyecto son sustanciales. El estudio también consideré que
existen cuatro dias de trabajo perdidos debido 2 la diarrea.

Los beneficios totales del proyecto se valorizan en US$ 1.473.414.—

En &l cuadro N° 20 se presenta el fljo de fondos sociales con intervencion del gobiemo, que revela una
tasa intema de retomo igual a 67%, y un valor actualizado neto calculado al 7% igual a US$
91.812.464,02, de signo positivo. Los valores de estos indicadores confirman la alta rentabilidad
socioecondmica que poseen los proyectos de abastecimiento de agua y de saneamiento, para la
poblacién.-
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Asi mismo, se ha realizado un anélisis del proyecto a precios sociales sin intervencion del gobiemo, cuyo
flujo de fondos presentado en el cuadro N° 21 revela una tasa intema de retorno de 10%, y un valor
actualizado neto calcutado al 7% igual a US$ 17.816.140,33, de signo positivo.

En el cuadro N° 24 se detalian los beneficios socioecondmicos que se lograrian con la implantacion del
proyecto. :

La implementacion del proyecto aseguraré agua disponible mas conveniente y mas cercana a los
hogares. Los hogares pueden sustanclalmente reducir el iempo necesario para sacar agua de fuentes de
agua distante. Estos ahorros de tiempo derivados de los suministros de agua mejorados son un beneficio
principal en muchas comunidades. Las distancias a las fuentes de agua varian considerablemente. De la
muestra (para la formulacién de proyecto BIRF IV en los estudios de pre-factibilidad se seleccionaron mas
de 30 localidades del interior para la realizacidn de encuestas socio-econdmicas) estudiada, 91% de
hogares tienen su propio pozo. Los restantes hogares tienen que caminar una distancia promedio de 300
metros. Solo el 20% de los hogares tienen bombas eléctricas. Corientemente los hogares rurales pasan
un promedio de und hora por dia alcanzando y sacando agua. A través del proyecto, cada hogar tendra
un suministro de agua segura en su propio patio. De a cuerdo con los resultados del estudio consumo de
agua sin e sistema de SENASA promedia cerca de 50 litros mientras que el consumo de agua con el
sistema de SENASA promedia cerca de 100 litros por hogar. El valor de fos ahorros de tiempo para el
analisis econdmico se basa en la presuncidn que los beneficiarios pueden usar el tiempo aharrado
desviandolas hacia actividades productivas. Dadas las restringidas cportunidades de empleo en édreas
rurales, en Paraguay llamado salario rural social, se asume que cuenta hasta el 43% del salario minimo
legal. Esto también toma en cuenta fos resultados de los estudics que muijeres y nifios de menos de 18
afios; a saber un grupo con las oportunidades de empleo més restringidas, son responsables por sacar
agua en e} 50% de los hogares.

Beneficios adicionales asociades con el mejorado suministro de agua y saneamiento se relacionan con la
salud. La principal enfermedad relacionada con inadecuados suministros de agua y saneamiento son
diamea que primatiamente afecta & los nifios de menos de 5 afios. Los beneficios de la salud que han
sido calculados se refacionan en general a diarreas. Se concretan en los ghorros de costo direclo debido
menos casos de diarrea en la familia. Los datos del estudio muestran que en promedio 10% sin un
proyecto de SENASA experimentaron por lo menos un caso de diarrea en la quincena antes del estudio.
En comunidades con el proyecto de SENASA solo el 5% de hogares experimentaren por lo menos un
caso de diarrea en el mismo periodo de tiempo. Los costos promedios de un episodio de diamea, ya sea
tratados con medicinas compradas en la farmacias o medicina natural en una instalacion de cuidados de
fa salud promedia cerca de 13 US$ per capita. Estos costos pueden variar sustancialmente porque el
fransporte no esta incluido. Para hogares proximos a un puesto de salud o que usan auto — medicacion el
precid serd mas bajo que para hogares que necesitan ver un doclor. En Paraguay, el Método de
Rehidratacion Oral, no es generalmente usade y por lo fanto no considerado como una altemativa realista
en este punto. Reduciendo los episodios de diarrea a la mitad, los ahomos a través del proyecto son
sustanciales. El estudio también cubrit la cuestion de cuatro dias de trabajo fueron perdidos debido a la
diarrea. Los resultados de estas cuestiones no fueron factores a los calculos de costos/beneficio, desde
que los resultados deberan ser tomados como indicaciones mas bien a valor nominal. Eltos indicarian que
en promedio dos dias de trabajos se pierden por episodios. Los beneficios adicionales de recurrir los dias
de trabajo perdidos & la mitad pueden entonces ser sustanciales.

Beneficios adicionales importantes se generan en ¢! patrimonio de los hogares como es el aumento de
valor de las propiedades debido a las conexiones de agua.

Mientras que los aspeclos mencionados amba conslituyen una parte importante de os beneficios
globales, la manera honesta de medir ef valor de suministro de calidad de agua es considerar la voluntad
de los usuarios de pagar. Experiencia en los tres primeros proyectos financiados por el BIRF ha mostrado
que, mientras hay algunas dificultades en hacer que tas Juntas repaguen sus deudas a SENASA, por lo
general, existe un pago puntual de las tarifas de los usuarios a la Junta. En los beneficios estimados la
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tarifa promedio de US$. 0.40/m? pagado es por lo tanto tomado como una indicacion del valor que los
usuarios establecen sobre su agua.

R ANEXO 4. ANALISIS A N T AL T

Como parte de la preparacién del programa del BID ejecutado actualmente por el SENASA y cuyas
caracteristicas son similares a nuestro proyecto en cuanto a tamario de poblacion, caracteristicas de lag
mismas, ingresos familiares, tompanentes del proyecto; se realizod un analisis de impactos ambientales y
sociales cuyo borrador fue puesto a disposicion del publico para comentarios el de noviembre del 2000
y enviado al PIC el 1 de diciembre del 2000. No se requiri la preparacién de un Estudio de Impacto
Ambiental,

Los estudios permitieron la identificacion de los impactos directos e indirectos que generaran los
proyectos en los aspectos del medio fisico, biclbgico, socioeconémico y antropolégico. A partir de ahi, se
determino la magnitud e intensidad de los impactos socio ambientales, que no son significativos ya que
son en su mayoria localizados y temporales. En este contexto, los programas de mitigacion propuestos
lograran revertir, atenuar o mitigar los efectos ambientales negativos, directos e indirectos del programa
sobre el ambiente natural y social en las 4reas de influencia directa e indirecta. Se consideran que las
medidas de mitigacion y compensacion preconizadas son factibles, econdmica, técnica e
institucionalmente, y que el balance socio ambiental del programa, Ilevados 2 cabo dichas medidas para
el seguimiento y control en el cumplimiento de las acciones para mitigar y compensar los efectos
adversos de los proyectos y potenciar aquellos impactos positivos.

Como parte del anélisis ambiental del programa, se elaboro un plan de mitigacién de impactos
ambientales durante la construccion que se estimé en US$ 10,450 por sistema, valor que se encuentra
incluido en los costos del programa. Las guias para ia mitigacion de estos impactos ambientales seran
incluidas como anexos en el Reglamento Operativo del programa. La inclusién de las medidas de
mitigacién en los documentos de licitacion sera condicién necesaria para poder efectuar la licitacion de las
obras.

Los Sistemas de Alcantarillade Condominial de bajo Costo, si necesitaran de Estudio de impacto
Ambiental cuyo costo formara parte de! costo total de Ia obra Que estara a cargo del contratista. Los
pasos y procedimientos estaran definidos en el Manual Operativo.

Como parte de la preparacion del programa, se elabor¢ un informe sobre la viabiligad ambiental del
mismo que incluye un analisis del marco legal e institucional aplicable en materia ambiental y su reflejo en
forma de permisos y licencias para la ejecucién del programa; y los resultados y recomendaciones ric!
analisis socio ambiental de los compenentes de! programa. Este informe se prepard con base en fas
obras tipo identificadas como susceptible de financiacién y que se malerializaron en la practica en una
muestra de comunidades que sirvieron de base para el disefio del programa. Como resultado de este
informe, se generd un anexo para el Reglamento Operativo con las guias para el manejo ambiental def
programa. _

El SENASA ha firmado un “Convenio Marco De Cooperacitn Interinstitucional Entre La SEAM Y
SENASA", el cual se adjunta, para la implementacion de la construccién de Sistemas de Agua Potable y
Saneamiento para Proyectos en general. Este proyecio se desarrollara respetando y adecuandose a las
reglas ambientales.

Ei costo de las acciones mitigatorias al medio ambiente estan contemplados en el presupuesto
del proyecto, por lo que, de requerirse medidas adicionales una vez obtenida {a Licencia
Ambiental, ain tratindose de gastos elegibles, las mismas seran absorbidas totalmente con
Contrapartida Local

A continuacion se presenta las especificaciones y los planes ambientales que se presentaron a la SEAM:
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MANUAL DE ESPECIFICACIONES AMBIENTALES PARA EL DISENO, LA CONSTRUCCION Y OPERACION
DEL PROYECTO DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO

Todos ios proyectos de agua y saneamiento deberan seguir ciertos criterios para la implantacion de fas

al medio circundante y a las personas. Para cada caso particular se debe analizar ya en la etapa de
proyecto, {a ubicacién apropiada de cada obra, tornando en consideracion todos los aspectos técnicos,
economicos, sociales y ambientales de manera de obtener las soluciones mas convenientes,

Cuando las obras tengan que afectar asentamientos humanos, es importante que se realicen consultas
previas a la comunidad a través de encuestas o por medios de su lideres naturales de manera a lograr
desde el inicio una aceptacién del proyecto por parte de la Comunidad, Es importante que SENASA
involucre en esta etapa a las Gobemaciones, Municipios y Juntas de Saneamiento formadas para €
efecto. El andlisis se hara para cada uno de los sectores Y para cada obra invalucrada en el mismo, para
ello dividimos en dos grandes grupos: ;

1. Las obras de infraestructura para abastecimiento de agua.
2. Las obras de infraestructura para disposicion de excretas y aguas residuales.

1. Abastecimiento de Agua Potable

Incluyen todas las obras de captacion, tratamiento, unidades de reserva y almacenamiento, estaciones de
bombeo y redes de distribucion. :

Obras de captacién

Definicién: son las obras que se proyectan en rios, lagos, arroyos o en sitios con napas subterraneas a fin
de derivar de ellos el caudal necesario para el abastecimiento de agua a unas comunidades,

Factores que se deben fomar en cuenta en Ia localizacién de las obras:

Captacidn Subterrinea

Si el agua de captacion es subterrénea se tendra en cuenta los siguientes factores para su focalizacion:
Si el acuifero alimenta humedales agua abajo, se deberan prever los para preservar dichos humedales.
Los niveles piezométricos y estudios hidrogeoldgicos existentes a fin de preservar la fuente de una
sobreexplotacion.

Se deberan evitar interferencias con otros pozos excavados en la zona, pues podria afectar a los otros
usuarios y producir una disminucién de caudal,

Se buscara de preferencia los lugares més altos del area del proyecto, para minimizar los costos de
bombeo a los tanques y reservorios. -
Se buscara el lugar con facilidades de energia eléctrica y acceso.

Captacidn Superficial
Podemos dividir en: a} captaciones en rios o arroyos, y b) captaciones en lagos o lagunas.

a.1) Captaciones en rios o arroyos

En este tipo de captaciones se tiene una comiente con desplazamiento en una direccion preferencial, por

lo tanto y en lo posible la ubicacién debera seguir fos siguientes criterios; ®
5
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La obra debera proyectarse en tramos fectos de los rios y amoyos o en Ia parte posterior de las
curvas,

El localizar la tomas en las curvas interiores lrae aparejado los siguientes inconvenientes:

i) En las crecientes, la mayor del acameo queda depositado en el interior de las curva.

in Por el hecho de que el cause se profundiza en e! lado exterior de las curvas, cuando se
presentan niveles minimos, el nivel del agua se algja de la orila en la curva interior
corriendo el peligro de quedar seca Ia obra de captacion.

Cuando sea forzoso el localizar ias obras de captacion en la parte exterior de lag curvas, no en las partes
rectas, se debera procurar que el terreno sea lo mas firme y estable, para que la erosion no ponga en
peligro de destruccion las obras. Si el terreno no es I suficientemente firme, se deben proyectar muros
de contencion en toda parte exterior de ia curva,

La obra de captacién debe localizarse agua arriba de la comunidad abastecida, evitindose de esta forma
la polucién ocasionada por los residuos lanzados 2! rio (aguas cloacales, eflusntes industrizles, y otros).

Debers investigarse la existencia de descargas de origen humano, industrial o agricola aguas amiba de la
toma, pues los mismos podrian afectar la calidad del agua de toma.

Los caudales de captacion deberén ser menores a los caudales minimos de los rios Yy arroyos, pero
ademas, no deberan afectar el uso dej agua, aguas debajo d las tomas. Se tomaran cuidados especiales
en cuanto & las zonas bajas o humedales que esta siendo alimentado por el rio o arroyo de manera a gue
un uso excesivo del agua no cambie las condiciones de su ecosistema,

Cuando los caudales pueden afectar las condiciones de! rié en épocas de estiaje, se proyectaran
reservorios de acumulacion de manera de acumular agua en época de crecidas, Se puede medir el
tamafio de la cuenca, el régimen de lluvia, y se podran estimar los caudales de escorentia en periodos
secos y himedos. - '

a.2) Captaciones en lagos

En las obras proyectadas en lagos, ya sean naturales o artificiales (producido por una presa en un rfo, o
por la acumulacién de agua de lluvias), deberén ubicarse algjaos del margen u orilla, a una distancia tal
que la polucion marginal no la alcance.

En lo posible: se tomaran en cuenta las corrientes superficiales y sub superficiales en que se recogeran
las aguas de mejor calidad. De este modo, la cota de captacién de agua depende del viento
predominante,

Si el viento predominante es de Ia orilla hacia ef centro del lago, la toma debera estar lo mas profunda
posible, pues la polucion marginal sers conducida superficialmente,

La obra de toma no deberé ubicarse cerca de las descarga de amoyos o cursos de agua.

Deberén investigarse todas las descargas existentes en el iago ¥ su grado de afectacion a la obra
sefialada.

La obra de toma deberé estar cerca de! previo donde se siluaré la planta de tratamiento, de manera a
reducir los costos de bombeo.

Debera estudiarse los régimen de recarga de! lago de manera de evitar disminuciones del nivel peligrosos
en el lago que podria afectar a zonas himedas regadas por el lago.
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Plantas de Tratamientos de Agua y Estaciones de Bombeo

Los previos destinados a Plantas de Tratamiento de Agua y Estaciones de Bombeo deberan, en lo
posible, responder a un plan regulador urbano de la zona del proyecto, y su ubicacion no producira un
contraste con el.entomo urbano _ :

Los criterios principales para su ubicacion son los siguientes:

Cuando la captacion es superficial, el predio debera ubicarse cerca de las fuentes de captacion para
evitar grandes costos de bombeo; si la captacién es subteranea, la caseta de bombeo de! agua debe
ubicarse preferentemente en el previo del reservorio yfo tanques elevados.

Ei predio a ser utilizado para la planta ylo estacion de bombeo debera tener fcil acceso y energia
eléctrica para el funcionamiento de los equipos.

El predio debera estar alambrado para evitar el ingreso de personas o animales.

Se debera dar una atencion especial al depésito de los productos quimicos.

Tanques y Reservorios

Los tanques y reservorios almacenan y distribuyen agua al area urbana y por lo tanto deben estar
situados en los puntos mas allos del lugar de manera a que la distribucion se realice directamente por
gravedad para evitar mayores costos de bombeos.

En lo posible:

El sitic donde se implantaran estas unidades estara dentro del perimetro urbano y lo mas cerca de Ios
centros de consumo.

El sitio podré estar dentro de un érea piblica (parques o plazas), pero deberan estar protegidos para
evitar el acceso de personas o animales.

Si las casas de quimicos se encuentran en el mismo predio de los tanques y reservorios, los mismos

deberén guardar prudencial distancia de los sitios con aclividad humanas, para evitar accidentes.

Las obras de tanques seran arquitectonicamente aceptables con e! entono, y €l perimetro debera ser
arbolado y empastado para crear un entomno més agradable. El sitio se debera mantener limpic y libre de
malezas.

Los tanques deberén estar alejados de las lineas de alta tension y perimetros de aercpuerto,

Los reservorios podrén construirse enterrados o semienterrados de manera a no contrastar con el entomo
paisajistico. En el caso de reservorios semienterradas, los mismos estaran cubiertos por una capa

vegetal,
Aductoras y Redes de Distribucién

Las aductoras o redes de dislribucion corresponden a obras de instalacion subterraneas ¥ su ubicacion
en la via piblica respondera a una norma nacional adoptada por ESSAP y SENASA.

Las redes de agua se instalaran a una profundidad de 0.80 a 1.00 metros con respecto a la rasante del
pavimento, y la ubicacién del eje de las tuberfas es para las calles que comen de norte a sur, la
semicalzada oeste, y para las calles que corren de este a oeste, la semicalzada norte. Su ubicacién no
deberé afectar otros servicios existentes.

Los cruces de rios y aroyos serén en lo posible subterraneos, en el caso que se tenga que cruzar en
puente, se aprovecharan puentes existentes.

Las tapas de valvulas o registros estaran a ras del pavimento y se buscara evitar cualquier molestia al
trénsito de personas o vehiculos.
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Los medidores estarén al ras de las veredas y se debera evitar cualquier molestia a los peatones.

Unidades de Tratamiento Unifamiliares

filtracion.

La ubicacion preferencial de las camaras séplicas sera en el frente de Ia vivienda previendo una futura
conexidn a un sistema de alcantarillado.

Las letrinas, pozos absorbentes o campos de infitracion podran ubicarse en e} patio posterior de la
vivienda. Se verificara la permeabilidad del suelo pata garantizar su eficiencia, tendiendo a evitar la
contaminar de los acuiferos.

Se tomaran precauciones para evitar contaminacion de pozos de agua proxima y napas de agua que
sean ulilizados para el consumo.

Se tomarén cuidados especiales en la disposicion de los lodos.
Unidades de Tratamiento Comunales

Se refieren a plantas de tratamiento que se ufilicen previc a Ja descarga final de los eftuentes. Dichas
plantas podran ser sedimentadores primarios (tanques Imhoff, tanques decanto digestores), filtros
anaerbbicos, reactores anaerdbicos, lagunas de estabilizacion, etc.

Los terrenos destinados a lagunas de estabilizacién requieren areas grandes y preferentemente alejadas
de poblaciones urbanas. Su ubicacion sera cerca de los cuerpos receptores pero aguas abajo de los
cursos de agua, los terrenos no deberan ser inundables, y el suelo poco permeable para evitar grandes
infiltraciones.

Es recomendable mantener una distancia minima de 100 metros de los asentamientos humanos en la
direccidn de los vientos predominantes, y de 200 metros en la direccion opuesta a los vientos a los
vientos predominantes de manera a evilar molestias producidas por olores o insectos.

Los terrenos de fas lagunas se mantendrén limpios, libre de maleza y con el perimetro alambrado para
evitar ¢l ingreso de personas o animales.

En unidades de tratamiento compuesto por sedimentadores, filtros y reactores anaerdbicos, las areas a
uliizar son menores. También es valida la ubicacion del mismo proximo a los cuerpos receplores, en
terrenos no inundables.

Los terrenos deberén guardar una distancia prudencial de por lo menos 50 metros de viviendas o de
asentamientos humanos para evitar molestias, por los olores y ruidos {cuando existen estaciones de
bombeo).

Los terrenos seran convenientemente prolegidos con alambrados y se restringira el acceso a personas y
animales. El lugar se mantendra limpio, libre de malezas y en lo posible con un parquizado tendients a
armonizar la vegetacion con el medio urbano circundante.

En todos los casos se buscaran sitios de facil acceso.

Las unidades tales como rejas, desammadores y canales que tengan superficie expuesta de agua cloacal
deberan ser cubiertas para evitar olores,

Los residuos stlidos generados (lodos y solidos) deberan ser dispuestos adecuadamente.

En los reactores anaerdbicos se deberan tomar los cuidados con referente a emision de olores.

p W
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Unidades de Descarga Final de Efiuentes

Se refiere a obras previstas para Ia descarga final de los efluentes. Dados que los mismos pueden
producir aftos riesgos de contaminacién de los cuerpos receplores, es recomendable que los sitios de

dmr‘arga,,sean_convemenlemente_.protegidos_y_conﬁcanelesfde -advertencia-para-evitai-accidentes 0—— -
infeccion a fa poblacién que este en contacto con dicho cuerpo receptor, .

Los sitios de descargas deberan estar aguas abajo de &reas urbanas y deberan estar protegidos agua
arriba y agua abajo a una distancia prudencial para evitar el uso del agua por los pobladores, una
campaiia intensiva de educacion completada por carteles de advertencia serviran para prevenir el uso de!
agua proximo a las descargas, :

Todas las descargas serén sumergidas y se buscaran zonas de resaltos o de alta turbulencia de Ia
corriente de! rio o arroyo para permitir una mayor dispersién del efluente.

Todas las descargas, en los que se refiere a la calidad del cuerpo receptor, deberan cumplir con o
establecido por la SEAM y el Cédigo Sanitario,

Plan de Gestion Ambiental

Ptan de gestion Ambiental contiene la identificacion, prevencion y mitigacién de los impactos ambientales
de las obras principales y auxiliares, el Reglamento Operativo, el Componente de Capacitacion, los
Aspectos Administrativos y de Financiacion y la Estimacion de los Costos de las medidas de Prevencitn y
Mitigacitn,

A. Identificaclén, prevencitn y mitigacion de tos impactos ambientales en lag obras principales.

1. Los proyectos de infraestructura social, entre ellos de los saneamientos, fiene por objeto dar Ia
satisfaccion a las necesidades basicas de |a poblacion y atienden, por lo tanto al mejoramiento de
la salud y calidad de vida en general. Sin embargo, la implantacién de los servicios respectivos en
las comunidades rurales, pueden originar impactos ambientales negativos. Estos pueden ser
transitorios, como lo originado durante la construccion, por las molestias o accidentes que puedan
ocasionar, 0 permanentes, entre los que mencionan los derivados del funcionamiento de las redes,
estaciones de bomberos, plantas de tratamiento, disposicién de efiventes o manejo de lodo.

2. Desde el punto de vista de la ingeniaria, el estudio de opciones va acompafiado por la aplicacion
de técnicas apropiadas para identificar y evaluar los impactos ambientales de cada una de ellas,
a fin de contar con fos fundamentos necesarios, para la decision que se adopte, la identificacion del
componente ambiental afectado y las medidas de mitigacion. Sera necesario implementar en su
totalidad el Plan de Gestién y Control Ambiental de manera a asegurar el cumplimienfo de las
medidas de mitigacién recomendadas en todas las etapas del proyecto. Este Plan deberia estar
incorporados a los documentos del contrato, con el propésito de que exista obligatoriedad por parte
de los distintos actores para el fiel cumplimiento de las recomendaciones. En dicho Plan deberan
preverse los mecanismos de control.

3. Para que cada una de las opciones estudiadas pueda ser aceplada por la comunidad, se definiran
los impactos y las medidas de mitigacién. Estos factores se consideraran en la etapa de toma de
decisiones del estudio preliminar, o en la de anteproyecto, si asi correspondiera. Los factores a ser
analizados serén;

L Evaluacion de la calidad ambiental existente;
L. dentificacion y evaluacitn de los impaclos ambientales del nuevo proyecto;
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1. Medidas adoptadas o a adoptar para la eliminagion o mitigacién de los impactos

amblentales;
\' Programa de monitoreo;
V. Obras de complementacion de saneamiento;
VI ¢ umario de conclusiones. ; -

4. la gestion de los proyectos deberan estar vinculadas a Ja comunidad a fravés de las
Gobernacicnes, las Municipalidades y ias Juntas de Saneamiento. Estas pltimas son las que
administraran los servicios. Los componentes de los programas y estudios iricluiran:

5. Lalocalidad, caracteristicas locales y del entomo, entre las que se citan:
l Temperatura;

Il. Altitud sobre el nivel medio del mar;
M. Precipitacion media anual, en los trimestres mas calurosos y més frios;

Iv. Vientos predominantes;

V. Caracteristicas del entorno fural, tipo de vegetacion predominante, tipo de fauna ylo
ganados que se crian en la zona;

Vi, Existencias de lagos, rios, amoyos en las inmediaciones,

6. Medios de transporte y fuentes de trabajo:

l. Se incluiran los principales medios de transporte focal y los que vinculan |a localidad a la
capital 0 a otros municipios; _

I Principales actividades laborales vinculadas con el agro, el comercio, la industria y Ia
prestacién de servicios.

7. Caracterizacion urbana, equipamiento comunitario y organizacion social:

I Infraestructura vial (calles, tipos de pavimentacién, ele.);
I Alumbrado publico;

Il Recoleccion de residuos sslidos;

Iv. Cooperativas agricolas, o de consumo, efc.

8. Sistemas de agua potables actuales: si existen etapas construidas, debera incluirse informacién
sobre los lugares de captacion, calidad de las aguas, tipos de materiales utilizados para las redes,
tanques y reservorios, estaciones de bombeo ¥ operacién del sistema.

8. Sistemas de evacuacion de excretas y aguas residuales: sistema in-situ, existentes, tipos de
instalaciones, calidad de los suelos, obras de conduccion y tratamiento, y CUerpos receptores de
los efluentes.

10. Descripcion del nuevo proyecto de agua: ia misma sera en idioma comin, no técnico, para que la
comunidad lo comprenda més faciimente; estaran descritos claramente los beneficios y el alcance
del proyecto. También se informaré sobre las obras que afectan a los bienes o al patrimonio de la
comunidad y el grado de afectacién, principalmente en ef caso de expropiaciones de tierra y
relocalizaciones,

11. Estudio de impacto ambiental:

I Evaluacién de la calidad ambiental exislente;

M. Identificacién de los impactos ambientales que producira el mueve proyecto y evaluacion d
los mismos; '
* Durante la obra,
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impactos negativos originados durante la normal explotacién del sistema;
Impactos negativos originados por el funcionamiento anormal del sistema proyectado.

B. Mitigacion de impactos durante la construccion (ver detalle y costo estimado en Apéndice 1)

12, Medidas de mitigacion o eliminacion de los impactos ambientales negativos durante la gjecucion de

la obra:

L
.
.
Iv.
V.
Vi
Vil
VIIL.
X
X
Al
.

Sefialamiento diumo noctumo;

Apuntalamiento en zanjas profundas o terrenos disgregables;
Restricciones al fransite de automotores yfo peatones;

Restricciones a la entrada y salida de automotores;

Disposicion de las aguas provenientes de las pruebas hidraulicas;

Uso de cajones o bolsones de guarda de suelos excavados en la zona céntrica;
Rotura de pavimenlo y veredas con martillo neumaticos:

Normas de utilizacion de equipos mecanicos;

Proteccion de la infraestructura existente, en especial las subterraneas;
Reparacion de veredas y pavimentos;

Primeros auxilios;

Prevencion de accidentes.

€. Mitigacion de impactos durante la operacion de los sistemas (ver detalle y costo en Apéndice I}

13. Forma de miligacion o eliminacién de los impactos ambientales negalivos durante la operacion del
sistema, se refiere a la mitigacion ¢ efiminacién de los impactos ambientales provenientes de la
operacién normal y anormal del sistema proyectado.

14. Redes de distribucién de agua, se tomaran en consideracién los siguientes aspectos:

vl
VI
VIIL.

Medidas de higiene;

Equipos a utilizar de operacion y mantenimiento;

Bocas de registros con pérdida de agua;

Cuidado en el manejo de las fapas de hiermo fundide colocadas en ! pavimento;
Uso de productos quimicos para eliminar raices;

Reparaciones, sefializacion, diuma y noctumna;
Primeros auxilios;
Prevencitn de accidenies.

15. Plantas de tratamiento de agua. Se considera los tépicos:

L

.
.
V.
V.
VI
Vi
Viil.
IX.
X

Medidas de higiene;

Eaquipos a utilizar;

Dificultades al iniciar {a operacidn; derrames imprevistos;

Tendencia de las fuentes de abastecimiento a secarse;

Tendencia de las fuentes superficiales a desbordar;

Uso de productos quimicos para alcalinizacion o desinfeccion de las aguas;
Derrames de productos quimicos;

Prevencién de accidentes;

Medidas de seguridad;

Medidas para casos de emergencia.
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D. Programa de monitoreo {ver detalle y estimacion costo en Apéndice I)

16. Programa de monitoreo, Se establece en los sectores mas vulnerables del sistema de agua, como
sistema de alerta constante. Tomara en Cuenta fos siguientes aspectos:

. Control. Se establecera un programa de control preventivo que incluira:

Mediciones y determinaciones fisicas;
Determinaciones quimicas inorgénicas;
Parametros quimicos organicos:
Parametros microbiologicos.

* & o 9

17. Para cada uno de sus componentes se detallara el criterio de seleccion implicado (para control,
para correlaciones, etc.), la frecuencia con la cual se medira e! parametro (diaria, semanal,
quincenal, de registro continuo, perfil estacional durante 24, etc.) y el tipo de observacion y de
muestreo que se utilizara,

I, Laboratorio; donde se analizaran las Muestras oblenidas. Estaran dotados de operadores
capacitados para la extraccion de las muestras, de manera que los resultados refisjen el
estado real del sistema.

. Personal superior capacitado ¥ operadores con niveles de instruccion apropiados
para la correcta operacién de los sistemas.
. Previsiones: incluiran los equipos y herramientas adecuadas para atender la

operacion del sistema, bien como pieza de repuestos minima para evitar paradas o
demoras innecesarias en el servicio.

18. Obras de compensacion ambiental: pueden incluir arborizacion de los entornos de las estaciones
de bombeo, el empastado de log reservorios semienterrados ¥ la parquizacion de los terrenos
donde se implantaron obras edilicias, el mejoramiento de las calles, los caminos y veredas, etc.

E. ldentificacién, prevencién y mitigacién de impactos en las obras auxiliares (ver detalle y
estimacion costo en Apéndice )

19. Las obras auxiliares suelen involucrar tareas que van manejadas con mucho cuidado para evitar
dafios ambientales. Se enumeran algunas obras auxiliares propias de fos proyectos de referencia,
con la mencién de los posibles impactos previsibles Y ias medidas de mitigacion a ser adopladas
en cada caso.

20. Préstamo de tierra.
I Descripcion de la tarea.

21. Los préstamos de tierra son excavaciones de que se realizan en terrenos con suelo de
buena calidad para usarlos en fundaciones o rellenos, en lo general. En Jos proyectos de
agua y alcantariltado el material excavado se utiliza como material seleccionado o de aporte
para mejorar los rellenos de zanjas y asientos en la colocacion de tuberias. Excavacién de
estos materiales se utilizan en zonas en donde el suelo de excavacion de zanjas no tiene
buenas condiciones portantes.

Il Impacto ambiental.

22. Los terrenos utilizados para préstamos pueden quedar inutilizados si no se realizan las
obras adecuadas. Las tareas requeridas son: a) Limpieza en el tereno en el 4rea de
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excavacion, lo cual implica deforestacion (si es que existen arboles), desmalezado, etc.: b)
retiro de una capa de 30 a 40 ¢m. de capa vegetal; c) excavacion de material de préstamo;
d) extraccion de agua de acumulacién en jos pozos de excavacion,

de! terreno que puede traer aparejado el aumento de la erosién del suelo; b) la formacion de
monticulos de acumulacion del material que no se utiliza (capa vegetal) que crearia un
tereno de superficie imegular con malezas: c} la formacion de pozos profundos con
acumulacion de agua, lo cual producirg un estanque de agua, con riesgo de accidente,
especialmente para los nifios, y para la cria de mosquites y otra alimanas.

Medidas de mitigacion.

El sitio debe estar ubicado en lugar alto {preferentemente un pequefio MOrro) que no sea
lugar de recree o atraccién turistica. La zona sera protegida durante la operacion para evitar
accidentes.

El material producido por la deforestacian o limpieza vegetal no sera retirado del lugar sino
acumulado para uso posterior. )

La excavacion del material de préstamo se realizara por capas sucesivas, como rebajando
el morro, sin producir pozos.

En el caso de la produccion de pozos sea inevitable, estos seran rellenados con otros
materiales luego de terminar la explotacién del préstamo. Una vez concluida iz explotacion,
el terreno sera nivelado; se restituira la capa vegetal extraida,  finalmente, se procedera a
la reforestacion, posiblemente con la misma variedad de vegetacion extraida.

Disposicion de los escombros.

Descripcion de la tarea.

25.

26.

27.

Comprende el retiro, trasporte y disposicion adecuadas de los materiales de desechos de
las obras. En obras de saneamientos generalmente los escombros son restos de
mamposterfa o revoques sobrantes de la construccion de registros u obras edilicias, restos
de tuberias, y ademas los suelos de mala calidad que no son apropiados para los rellenos.

impacto ambiental.

El retiro y transporte de estos materiales suelen crear problemas de contaminacion de polvo
y molestias a los vecinos del lugar. La incorrecla disposicion de dichos materiales puede
generar zonas insalubres, con produccion de malos olores, malezas, cria de insectos y
alimafias, con riesgo para los pobladores vecinos, especialmente nifios.

Medidas de mitigacion,

El retiro de los materiales se realizara con equipos apropiados, para evitar la produccion de
polvo, el paleo continuo a un camién suele producir mucho polvo; el transporte va realizado
cubriendo fa superficie del material con una lona o un plastico. Si, por el tamafio de la obra,
no es posible utilizar equipos pesados y el llenado de los camiones se realiza con paleo
manual, los escombros deberan ser humedecidos antes de! traslado. La disposicién de los
materiales se realizara en temrenos bajos, aptos para rellenos; el material se dispondra en
capas de 30 a 40 centimetros y, luego de compacto, seré cubierto con suslo natural hasta
nivelar totalimente la superficie, otrog 30 o 40 cm. por encima. Si la obra no produce nuevos
escombros, el terreno serd finamente nivelado: se plantaran arboles o arbustoes autdctonos

para dar una terminacién.
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28. Construccion de sitios de alojamiento temporal del personal de la obra;

I Descripcitn de la tarea.

29, Los trabajos comprenden generalmente alojamiento temporales realizado con materiales
reciclables, o viviendas prefabricadas, ubicadas en los obradores,

Il Impacto ambiental.

30. La limpieza del temeno para el obrador o Ja ubicacién de viviendas prefabricadas o casas
rodantes, puede demandar la deforestacion. La produccion de aguas residuales
provenientes de bafios provisorios, cocinas ¥ lavaderos de ropa crea zonas poluidas por
aguas residuales, malos olores, cria de inseclos y alimafias. La disposicion frae apargjado
problemas ambientales. Con la excavacion de pozos para la extraccion de agua yla
ubicacién de fas letrinas o pozos ciegos, se puede contaminar las aguas subterraneas,

il Medidas de mitigacion.
31. Con relacién a los impactos podemos citar:

»  Los temenos van optimizados en su uso, reduciendo al minimo la deforestacién para la ubicacin
de las viviendas;

» Estaran previstos los sistemas adecuados para la disposicion de aguas residuales, como las
letrinas ventiladas, las camaras sepicas y los pozos absorbentes, los densengrasadores para
fas cocinas y, eventualmente, el tratamiento anaerohico adecuado, en el caso que las aguas
residuales se dispongan en un curso de agua;

+ Ladisposicion de basura se realizara radiantes la excavacion de pozos en lugares alejados del
area de viviendas, que se taparan diariamente con una capa de tierra, aproximadamente de 30
cm, para evitar la formacidn de olores. También se puede ulilizar la cal agricola, la cual debera
cubrir totalmente la superficie de la basura acumulada;

Se evitard interferencia entre las letrinas Y pozos de agua. Ambos estaran en una distancia
minima de 15 metros; los pozos de agua tendrén una profundidad mayor a 20 metros. Los sitios
utilizados para viviendas temporales serén reacondicionados una vez terminada la obra, Se
removera todo material, se taparan los pozos con tierra local, y se desforestara el 4rea utilizada
para la ubicacién de las viviendas.

32. Obrador de equipos y maquinarias.
L Descripcitn de la tarea.

33. Comprenden los sitios destinados para el estacionamiento de maquinarias, el
abastecimiento de herramientas y equipos de obras, el mantenimiento y reparacion de log
mismos.

I impactos ambientales.

34. Laimplantacion de obras temporales para almacenamiento de equipos o talleres en general,

trae aparejados los impactos similares a los mencionados para las viviendas temporales. A

estos hay que agregar la utilizacion de combustibles liquidos y gaseosos con naftas, gasoil,
grasas, aceites, gases carbénicos, y aceites para soldaduras, que producen impactos en el
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suelo y en el aire, si no son manejados adecuadamente. Los combustibles liquidos, grasas,
aceites pueden contaminar el suelo, y los gases contaminan el aire. Todos son alfamente
combustibles, pudiendo ocasionar incendios. La impieza de los equipos genera volimenes
de arena y barro que deben ser adecvadamente dispuestos.

1.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41,

Medidas de mitigacion.

El parque de equipos y maquinarias, en lo posible, estard asentado sobre un piso de facil
limpieza, para evitar la contaminacién de! suelo con aceites y combustibles. Los talleres
estarén dolados con contenedores para el almacenaje de combustibles residuales; los
mismos no estaran dispuestos en el suelo, sino trasladados a plantas de reciclado.
Tampoco seran quemados, pues la quema contamina el aire. Los talleres de mantenimiento
y limpieza de maquinarias contarén con pisos adecuados de facil limpieza, las aguas
residuales tendran, anltes de su disposicién final, un desarenador, una trampa de estopas y
solidos, y un desengrasador. Los materiales detenidos deberdn, en lo posible, ser
reciclados. Tendra que preverse un sistema de instalaciones contra incendios.

Instalaciones de equipos y prueba de los mismos.
Descripcion de la farea.

La instalacién de los equipos comprenden el transporte hasta el sitio de la obra y el montaje
de los equipos de las obras de infraestructura, como estaciones de bombeo, plantas de
tratamientos y otras.

impactos ambientales.

Abarcan las acciones necesarias para las instalaciones de los equipos: poda o remocion de
arholes, relecalizacion de columnas o cables eléctricos, preparacidn de! terrenc y caminos
especiales para el traslado de los equipos, y otras. La prueba y puesta en marcha de las
instalaciones suelen traer aparejadas molestias por ruidos o la eliminacion de agua por las
pruebas.

Medidas de mitigacion.

Deberéan preverse guias o camiones para el traslado de lo equipos y su puesta en el sitio de
las obra, de manera a reducir los impactos al medio circundante. Uno y otra deberan
coordinarse con la municipalidad y 1a ANDE, de manera a evilar prablemas de trénsito y de
corte de energia eléctrica a los vecinos. Se asegurara que los horarics de trabajo colncidan
con los horarios nommales de trabajo de la poblacion, para evitar ruidos en horas de
descansos diumas y noclurnas. Las aguas de pruebas serén canalizadas a los drenajes del
lugar, evitando sus derrames a las calles y dafios al pavimento, cuando se utilice cloro
gaseoso o liquide en la desinfectacion de tanques o cafiertas,

Prueba final de las obras.
Descripcion de la tarea,

Comprende la verificacion del correcto funcionamiento de las obras, incluyendo las pruebas
de presitn en cafierias y su desinfeccion final.
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Impactos amblentales.

42. Derivan de las pruebas finales de las tuberias, e incluye los demames de las aguas

utilizadas en los ensayos. Son particularmente peligrosas fas aguas que confienen glto

_ _tontenido o2 clor,o,,utilizadasJen_la.desinfectacién.deJas_tuberias,de,aguarl%eden,también

producirse accidentes causados por la sobre presion de las redes y la consecuente rotura
de tuberias.

Medidas de mitigacién.

43. deberan preverse drenajes adecuados para las aguas residuales de las pruebas de

tuberias, las mismas no deberan deramarse sobre el pavimento. Deberan tomarse todas
las medidas de precaucion durante las pruebas hidraulicas de las redes para evitar
accidentes. Las pruebas de alcantarfllado deberan iniciarse en los puntos mas bajos de la
red, y las aguas de prueba deberan escurrir directamente por la tuberia hasta la descarga
final.

44, Desmovilizacion,

Descripcién de la tarea.

45. Comprenden las tareas de retiro de todas las obras temporales instaladas para fa efecucion

de las obras,

Impacto ambiental.

46. Incluye las obras de demolicion y fraslados de materiales utilizados para viviendas

temporales, pisos, obradores, carteles, vallas, alambrados, etc.

Medidas de mitigacion.

47. La demolicién de las obras de las obras temporales deberan realizarse de manera a reciclar

la mayor cantidad de materiales posibles (maderas, hierros, mamposterias, ete.). tos pisos
de hormigdn serdn removidos y ftrasladado a un lugar de relleno; se taparan
convenientemente los pozos excavados; se nivelaran los terrenos utilizados para los
obradores retirando los elementos cortantes, como los pedazos de hiemo y ofros. Se
removeran y trastadaran las vallas, alambrados y los carteles de obra, dejando el lugar en
buenas condiciones. Posteriomnente, se plantaran arboles o arbustos en la zana.

F.Disefios ejecutivos

48. Con base en las vias anteriores, se prepararan los Disefios en base a las medidas

especificas de mitigacion y los estandares que se deberan alcanzar para cada uno de los
proyectos y que deberan incluirse como parte de los disefios de los proyecios ejecutivos de
los mismos. La inclusion de estas medidas especificas dentro de los documentos de
licitacién seré una condicion necesaria para poder licitar las obras,
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ANEXC - APENDICE 1
COSTOS MEDIDAS
AMBIENTELES

Addo

il
Vil

Vit
vill

ESTIMACION DEL COSTO DE LAS MEDIDAS DE PREVENCION Y MITIGACION

Identificacion de los impactos

Durante la construccion
Sedalizagion

Apuntalamiento de zanjas
Resticciones al tréansito
Restricciones a fos vecinos
Aguas para pruebas Hidréulicas

Proteccion de zanjas
Proteccion de veredas de
infraestructura existente

Reparacitn de veredas y pavimentos
Primeros auxilios
Prevencién de accidentes

Operacién de Redes
Medidas de Higiene

Derrames

Insectos y Roedores

Manejos de tapas y accesorios
Uso de herbicidas y otros
Sefializacion

Primeros Auxilios

Prevencion Accidentes y otros
Prevencion de Accidentes

Programa de monitoreo
Mediclén fisica, quimica y
Bacteriolbgica
Laboratorio de Andlisis

Obras Auxiliares

Préstamos de Tiera

Disposicién de Escombros
Alojamiento temporal - obradores
Instalacion de equipos y prueba
Desmaovilizacién

Ejecutor

Contratista
Contratista
Municipalidad
Municipalidad
Contratista
Contratista

Contratista
Contratista
Autorid. De Salud
Contratista

Sub-total=

Operadar
Operador
Municipalidad
Operador
Municipatidad
Municipalidad
Autorid. De Salud
Operador

Operador

Sub-fotal=

Operador
Operador

Sub-otal=

Contratista
Municipalidad
Contratista
Contratista
Confratista

Sub-otal=

Costo  Plaso
uss meses
Suh- Sub-
Progt Prog1

f LL8L 283388

Anual
Anual

Anual
Anual
Anual

Anual

QD O G A 4 §

Costo
uss
Sub-
Prog 3

Plazos
meses
Sub-Preg
3

12
12
12
12
12
12

12
12
12
12

12

Anual
Anual
Anuaf
Anual
Anual
Anval
Anual
Anugl
Anual

Anual

Anual
Anual

Anual
12
12
12
12
12

12
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CUADRO N° 1
: ESTRUCTURA DE PRESUPUESTO DELF PROYECTO Minti
e T T Condtrapartida | GX
o o Focem 1o " Etepghle; - |- : h
COSTOS DIRECTD S B BT
Istemas de Agua Potable 14.819.712 11.512.355‘7 1.007.357 3.900.328| 17.325.040
oo de Prossion Pore Disefio Tipo "A” 930 ¢86
cauipamiento Clectromecanco o |l drauico 06400
ngue Eevado de 15 m3 2370642
Caseta de Operecionas 264 090/
Wancidn da | inea Flartvira [T IR
Red da Dritnbucion y Conpriones Dot arias 1.024.384
LADUCHTE 1737069
+ASistei 3 Tenckdo Red g6 Dhstribucion 155356
H nignes y Funci enlo 1000504
iDxse o de Ingenietia y Promocion 1,900.000
‘Ficabzacion 704000
is) de Agua Para Comunidades indigenas L759.307 2.501.136 258,331 275.931 3.035.457
Taama B14
Filvo 179934
ercado dol Tejoma 192474
:Sistema ge Bombeo 112 459
Tamﬁmmmteicudemrrﬂ 393 856
:Red do 487 310
LhﬂadSmlmoc&slmdnAcmbcnbndogggnﬁama ELE]
iDissho de Ingsnienay Promocion 325.000
:Fiscaizaaidn 175,000
:Sistemnas de Saneam{entu 15.993.445 13.508.678 2.399.767 1.599.844 17.508.289
ihotines Yonlilgday 4.000.0G0 3.400.000 600,020 400.000 . 4.4G0.000
iExcavacion 116 200
tMaderas 3.303.200
058 de HP Profpbicagos SO0
Hotraes 146400
:Chapas Gakarzadss 114 600
Tubo PVC jiiano da 100 e 1£5 600
: Sanvicios HiIGenicos 4.501. 300 3626105 675195 450,130 4.951 430
iProvisin y Colocacion de Prlstas de Lavar 2.377 400,
iPozo Absorbonte ¢=2.00m_ h=280m 2 12420
Sidteiy e Alcanlaliloc 7.497 145 837253 (1124572 749714 8240 855
Mscrosistems 4268 850
JEstaciones de Bombeo 143 846
Laguna de Estabsluzacidn 1.592.042
iEmigano 154,075
EC DOl - 573377
‘Equpos & Maksnmento 136,954 "
‘Dasarrolle mstuclonal 221921 c 221,921 [1) 22.192| 244,113
Capardacior & Funcionanos del SENASA 70 6oo
LBIEC HCION & (BCNICS y Ty 0% J28 ones
sobre ia ig del gL -nolableyseneam:ema
bdgico. 25000
Cepaciacon a las Juniss de Sengamienic 126 921
D:-ufuuuwulnspﬂbumuuuumaﬂammmy
mmnmmodebsmnospo:pmedebsopeladomdehs
21 & 23 000
Dsenoemq;h'uaondopmcmmmiy:wdo:mcﬂanosparaﬂ
i€obro sistemetico de los Lorifos por sanitios presiados por pans de lns
HUNEBS ge SaNeamIeno. 30.000]
:Educacion Ambrental e
iContingensias 430.990 3211 65879 42.889 492880
STOTAL COSTOS DIRECTOS - L 33438575 28.216.221} - 4.622.38| _5.831.294] . 3B.bEB.7ED
iSupanvielen 05931 409.921 40.092! 450.813
1Coord nedor Jdel Proyacto 79936
‘Equipo Téenlcs
Sodal 64 386
Finaniorg £4.38%
iTecmeo Amiserzal 4387
JACGQESIClones 64.356
f_&gs:a-:as 54283
16 092
Audllmh-liund-uay vuvlﬂnu
’TO‘EALADMMSYRAC!DN R ] O _rogeif U 300000 0 -g0mEa] o0 T ggegel e 780.813]
SUBTOTAL DE PROYECTO 28.516.224 5.032.275 3.822.200 3%A470.702
EOTEL DEL PROYECTO GAGTOS :uzem.zs RERNG BISTNNEE o 28.518.221] . 6.002.275 LT 33548 400
HDTALDEG&STQBHOJELEGJBLES : : - : R I S N
60870 TOTAL DEL FROYECTO, - SRS D G : -39.A470,702]
TOTAL FOCEM 2B.516.221
TOTAL CONTRAPARTIDA ELEGIBLE 032,275
TOTAL CONTRAPARTIDA NO ELEGIBL 822,206

Fuonte: SENASA

Observacién: Los impuestos se hallan incluidos, juntamente con el Terreno y el Aporte de las
Comunidades, como contrapartida local no elegible, cuya suma equivalente a US$ 5.922.206,34 forma
parte de! Costo Total del Proyecto. La contrapartida local elegible equivale al 15% de! total de Gastos
Elegibles.
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Cuadro N° 2
Sistema de Abastecimmierto de Agua para Comunidades Indigenss

PLANILLA DE RESUMEN DE COsSTOS

{U$S)

ITEM DESCRIPCIGN UNID. | CANT. |P.UNIT.(GS)|P.TOTAL (G| P .(‘]I‘J(;';‘?L
1 [Tajamar Un. 1,00 51.674.566 51.674.566 10.132 27|
2 [Filtro Un. 1,00 17.435.290 17.435.290 3.418,68
3_ [Cercado del Tajamar Un, 1,00 19.632.400 19.632.400 3.849,49
4 |Sistema de Bombeo Gl. 1,00 11.470.743 11.470.743 2.249,17
5 [Tangue Elevado Metalico 20 m3 Un. - 1,00 40.173.353 40.173.353] 7.877.13
6 _jRed de Distribucion Gl. 1,00 49.705.638 49.705.638 9.746,20
7 |Unidad Sanitaria con sistemna de acumulacion

de agua de lluvia Un. 1,00 40.275.656 40.275 656 7.897.19
TOTAL LOCALIDAD: 230.367.647 45.170,13
Fuente: SENASA
Cuadro N° 3
Sistema de Abastecimiento de Agua para Comunidades Indigenas
TAJAMAR

ITEM DESCRIPCION UNID. CANT. P.UNIT.{(GS.) P.TOTAL(GS.)
1 IMovilizacién Km. 200,00 2419 483.760
2 jlLimpieza y desmonte del predio e]] 1,00 1.976.503 1.976.503
3 _ [Excavacién del tajamar m° 7.500,00 2.418 18.140.981
4 |Estabilizacién mecanica m® 827,05 11.034 9.125.557
5 |Rampa de acceso de H°C® m® 31,50 166.582 5.247.330
6 [Cartel de obra Un. 1,00 737.388 737.388

TOTAL COSTOS TAJAMAR 35.711.518
TOTAL GRAL. TAJAMAR {COSTO-COSTO * COEFICIENTE DE VENTA = 1,447) 51.674.566

Fuente: SENASA
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Sistema de Abastecimiento de Agua para Comunidades Indigenas

FILTRO PARA TAJAMAR

ITEM DESCRIPCION UNID. CANT. P.UNIT.(GS.) P.TOT.(GS.)
1 |Movilizacién Km. 200,00 2.419 483.760
2 |Excavaci6n para la fundacisn m® 1,04 0.375 9.750
3 |Hermigon de regularizacién m’ 1,04 286.952 208.430
4__|Hormigon de la fundacion m° 6,22 432.840]  2.692.267
5 IPilares de H° A® m® 0,31 517.274 160.355
6 _{Mamposteria armada de 0,30 mi, 15,70 34.482 541.373
7__[Provisidn y colocacion de tubo PVC 100 mm ml. 40,00 28.9563 1.158.535
8 [Revogue impermeable m’ 5,60 16.280 91.222
8 |Tubo fillro PVC aditivado 200mm ranura 0,75 mil. 2,00 205.246 410,492
10_[Tapon de fondo PVC aditivado 200 mm Un. 1,00 226.110 226.110
11 _|Tapon metalico de 8" - chapa N°20 Un. 1,00 147.509 147.509
Ptataforma de madera de Cutupay 4"x8"x3 ¢f

12_[soporte p/ la tuberia de succion. Un. 2,00 92.514 185.028
Provisién y colocacion del canto rodado de 10

13 _|a 50 mm m* 8.81 518.314)|  4.566.344

14 _|Provision y colocacion de la arena det azmnp m° 2,40 449.205 1.078.093
TOTAL COSTOS FILTRO DEL TAJAMAR 12.049.268
TOTAL GRAL. FILTRO (COSTO-COSTO * COEFICIENTE DE VENTA < 1,447) 17.435.290

Fuente: SENASA
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~ Sistema de Abastecimiento de Agua para Comunida_dglndigenas.

CERCADO PERIMETRAL DEL TAJAMAR

ITEM DESCRIPCION UNID, CANT. | P.UNIT.(GS.) P.TOTAL(GS.)

Postes esquineros de lampino de pals santo

1 _lo quebracho colorado 5"x5"%x3m Un. 4,00 44.057 176.227
Postes de lampino de palo santo o quebracho

2 |colorado 3"x3"x3m Un. 113,00 16.793 1.897.650

3 _|Alambre liso galvanizado N° 20 mil, 1.620,00 135 137.457
Provisién y colocacion de tejido de alambre

4 _|de malla 2" calibre 14 reforzado mi. 567.80 18.659 10.594.748
Portén con marco de cafio 3/4" ¥ tejido de

5 _|alambre de malla de 2" Un. 1,00 187.975 187.975

6 |Candadoy herrajes para portén Gl. 1,00 89.841 89.841

7 [Transporte Km. 200,00 2.419 483.760
TOTAL COSTOS CERCADO PERIME TRAL DEL TAJAMAR 13.567.857
TOTAL GENERAL CERCADO (COSTO-COSTO * COEFICIENTE DE VENTA = 1,447) 19.632.400

Fuente: SENASA
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Sistema de Abastecimiento de Agua para Comunidades Indigenas

SISTEMA DE BOMBEO
ITEM DESCRIPCION UNID. CANT., | P.UNIT.(GS)) P.TOTAL(GS.}
A EQUIPC DE BOMBEO CON FUENTE DE ENERGIA EOLICA
1 |Provision de caja de engranaje de molino,
aspas, cola y torre met. de 15m de altura,
con accesorios mecanicos e hidraulicos Un. 1,00 4.616.614 4.616.614
2 |Cilindro de 4" Un. 1,00 347.560 347.560
3 __|Anclaje de la torre con firmes de pals santo Un. 1,00 210.643 210.643
4 |Contrapiso y piso alisado de cemento m° 6.00 35.549 213.296
5 |Transporte Gl 1,00 518.314 518.314
6 |linea de Succién del moline de Viento.
Provisién y montaje de la instalacion
hidraulica .
6.1 |Caferias PEAD, 6 kg/lcm2, 2" ml. 10,00 6.427 64.271
6.2 |Codo 90° x 2" Un. 6,00 8.293 49.758
6.3 [Montaje de la linea de succién Gl. 1,00 103.663 103.663;
7 |Linea de Impulsién:Provisién y montaje de la
instalacion hidraulica
7.1 |Cafierfas PEAD, 6 kg/cm2, 2" mi. 23,00 6.427 147.823
7.2 |Cafo H°G® 2" ml. 3,50 18.876 66.065
7.3 |Codo 90° x 2" Un. 1,00 8.293 8.293
7.4 jRamales Tee 3 90° x 2" . ml. 1,00 11.887 11.887
7.5 [Code 80° x 2" - H°G® Un. 2,00 15.100 30.200
8 |Montaje del molino de viento Gl 1,00 1.538.871 1.538.871
TOTAL COSTOS SISTEMA DE BOMBEO A ENERGIA EOLICA 7.927.250
TOTAL GRAL. BOMBEO (COSTO-COSTO * COEFICIENTE DE VENTA = 1,447) 11.470.74
Fuente: SENASA
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Cuadro N° 7

Titulo

Entidad

Cédigo

Aprebagion EEN

Sistema de Abastecimiento de Agua para Comunidades Indigenas

TANQUE ELEVADO

ITEM DESCRIPCION UNID. CANT. P.UNIT.(GS.) P.TOT.(GS.)
1 [Movilizacion Km. 900,00 2.419 2.176.918
2 |Limpieza y Replanteo m’ 12,25 2,404 29.452
3 __|Excavacion p/ fundaciones m 6,00 9.375 56.252
4 __[Hormigén Ciclopeo 1:3:6 + 30% PB m® 6,00 166.582 999.491

Perfiles
Perfil 1 6" 3.3/8" x 18,62 kg/m Kg. 148,96 2.661 306.334
5 Perfil1 4" x 2.5/8" x 12,65 kg/m Kg. 455,40 2.661 1.211.672
Perfil L 3" x 3" x 7,29 kg/m Kg. 689,84 2.661 1.862.048
Perfil L 2 1/2" x 2 1/2" x 6,10 kg/m Kg. 353,80 2,661 941.348
Bulones
5 Bulones @ = 1" ¢/ barra 1m Un. 4,00 13.048 52.191
Bulones @=1/2" Un. 332,00 608 201,907
Bulones @i=1/4" Un. 76,00 126 9.559
Placas de Acero
7 Placas Acero 1" Kg. 301,14 5.321 1.602.485
Placas Acero 10 mm Kg. 67,39 5.321 358.606
8 [Tanque F°v® 20 m°® Un. 1.00]  10.191.202! 10.191.202
9 Escalera Gl. 1,00 1.727.713 1.727.713
10 |Tablas Curupay 0,40 x 4,00m e=1" Pulg. 640,00 622 398.065
11 _|Montaje de cada estructura Gl. 1,00 3.693.642 3.583.642
Construccion de Registros de mamposteria
12 [0.80x0,80m cf tapa H°A® Gl 1,00 188.588 188.588
Construccion de Registros de mamposteria
13 ]0,40x0,40m cf tapa H°A* Gl 1,00 81.106 81.108
Pintura externa de la cuba, estructura,
14 |plataforma, escalera Gl. 1,00 138.217 138.217,
15 (instatacion Hidraulica:
Provisién de los sgts. Accesorios
Tubo H°G® 2" mil. 27,00 18.876 506.641
Valv. Exclusa Bronce 2" Un. 2,00 54.187 108.375
Codo 90° H°G® 2" Un. 5,00 15,100 75.501
Ramal Te H°*G" 2" Un. 1,00 23.462 23.462
Alma Doble H°G® 2" Un. 4,00 11.956 47.823
Unién Doble H°G® 2" Un. 2,00 33.829 67.657
Unién Universal PVC Roscable 2" Un. 4,00 3.685 14.739
Cafio PVC 100 mm liviano pf desagie mil. 12,00 12.187 146.247
Montaje de la Instalacién Hidraulica Gl 1,00 552.868 552.868
TOTAL COSTOS TANQUE ELEVADO 27.763.202
TOTAL GRAL. TANQUE (COSTO-COSTOD * COEFICIENTE DE VENTA = 1,447) 40.173.353

Fuente: SENASA
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Cuadro N° 8

Titulo

Entidad

Codigo

Aprobacion EEN

Sistema de Abastecimiento de Agua para Comunidades Indigenas

RED DE DISTRIBUCION

ITEM DESCRIPCION UNID, CANT. | P.UNIT.(GS.)| P.TOT{GS.)
Provisién y colocacion de cafierias PEAD, 6
kg/cm2
1 @ 2" mi. 4000/ 6.427] 25,708.362
Excavacion, relleno y compactacion de
2 lzanjas para red m> 600 3.364]  2.018.100¢
Provision y colocacion de los sgts.
accesorios de PVC roscables:
Ramales T a 90° 2" Un. 1 11.887 11.887
3 Codos a 80° 2" un. 4 8.293 33.172
Union doble 2" Un. 45 18.314 824.119
Alma doble 2" Un. 6 3.041 18.245
Tapbén 2" Un. 1 1.842 1.842
4 |Cinta Tefl6n 3/4" x 10 m. Un. B 1.659 9.952
TOTAL COSTOS RED DE DISTRIBUCION 28.625.684
TOTAL GRAL. RED DISTR. (COSTO-COSTO * COEFICIENTE DE VENTA = 1,447) 41.421.365
20% para instalacidn de grifos 8.284.273
49.705.638

Fuente: SENASA
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Cuadro N® 9

Sistema de Abastecimiento de Agua para Comunidades Indigenas

UNIDAD SANITARIA CON SIST. DE ACUMULACION DE AGUA DE LLUVIA

ITEM DESCRIPCION UNID. [ CANT. [P.UNIT.(GS.) P.TOT.(GS))
1 [Movilizacion Km. 500,00 2.419 2.176.918
2 ILimpieza y replanteo m? 184,50 2.404 443.591
3 __|Excavacién p/ fundaciones m® 15,60 9.375 146.254
4 ICimiento de P.B.C. m* 12,35 80.822 $08.157
5 |Zapata de H°C® m’ 3,25 166.582 541.391
6 |Mamposteria de Nivelacién 0,30 m’ 32,15 50.571 032.852
7 |Aislacién Horiz. Asfaltica m? 31,25 20.625 644.545
12 |Pisos

12.1 {Piso de Hormigén Rodillado 1:3:6 ¢/ juntas
cada 2 mts 3/4"x3" m? 211,40 14.416 3.047.549
12.2 |piso de ladrillo comun m? 45,00 13.226 595,169

12 (Puerta vaivén 0,60 x 1,50 m o/ visagra 4"
(incluye pintura cf aceite de ling) Un. 8,00 186.949 1.495.591
17 |Base de Tanque 2,30 x 8,50 m (incluye

corddn de mamposteria, rellenc ¢ arena
gorda, contrapiso de cascotes y piso de

ladrillo coman Un, 4,00 629.917 2.519.668
18 |Provision y coloc. de tanque F°V° 5000 its Un. 4,00 2.404.976 9.619.903)
19 |Cerco perimetral ml. 110,00 23.220 2.554.250
20  |Portdn de Acceso Un. 1,00 187,975 187.975

21 |Provisién e instalacién de caferias y
accesorios de Agua Corriente

211 [Cafio PVC roscable de 1" mil. 36,00 10.547 - 379.704
21.2 jReduccién PVC 2"a 1" Un. 1,00 17.208 17.208
21.3 |Aima doble PVC Un. 6,00 891 4.147
21.4 |Unidn doble PVC Un. 3,00 4.285 12.854
21.5 [Niple de 1" Un. 4,00 10.712 42.847
216 [Te PVC de 1"x 1" -g0° Un. 5,00 2695 13.476
217 [CruzPVC1"x 1" Un, 3,00 2.764 8.203
21.8 |Codo PVC 1"-90° Un. 15,00 1.866 27.989
21.9 |Uni6n de Reduccién PVC 1" x 3/4" Un, 4,00 1.037 4.147,
21.10 |Buje de Reduccién PVC 1" x 3/4" Un, 4,00 553 2.211
21.11 [Canilla de Bronce 3/4" Un. 14,00 14.789 207.049
21.12 |Llave de paso 3/4" Un. 6,00 22.038 132.216
21.13 |Llave de paso de 1" Un. 3,00 29.026 B87.077

23 |Provision e instalacién de materiales para
Desague pluvial

23.1 |Canaleta para desague pluvial, chapa G*° :
N°24 des.0,33 ml, 41,60 13.822 566.690

23.2 |Dycto de bajada en chapa G° N°24 de 2"x4" mil. 4,00 12.440 - 49.758
23.3 |Registro de mamposteria de (40x40x40), con
rejilla metalica de varilla lisa de 8 mm Un, 4,00 81.106 324.423
TOTAL COSTOS UNIDAD SANITARIA 27.833.902
TOTAL GRAL. UN. SANITARIA (COSTO.COSTO * COEFICIENTE BDE VENTA = 1,447) 40.275.656

Fuente: SENASA

\
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CUADRO N° 10

Titulo

Entidad

Codigo

Aprobacitn EEN

RIVERSION TOT.

- RIVERSION DEL GOBIERNG -

AL DELPROVECTO. .- .-

- IHVERSION DE LA COVNEAD oo

HEmR

LGRS

T |

TOVAL BVERSHH

grghiEiteg iy ¢ 2l : P HIES 08 protEcTo
L5 #50) te. 753000 VEL IR 403120 Hlgn 8)3 % P
1.2 5T Py Ex 2y T BN 307 352 ] SBITA $AXE A EEN Tl
ACERM Eroxu 7 6010 931 314 & PR B33 7E5 €3 P 33
] ETF 2300 33807 0 1269019 3 ErHIES STEZN,
1EHED) 18330 7 105338 CISEn®@ BB [EHF] ¥
JORU T RN | - R BIMAE T AR ] KAABR 1 1.%323.157 L MBI IR R T2
kohs X3 3porles o 2ipecis: omecpon: < 3 gaclos 3: b comu- dad en i de obra, teten =t 3 iraforiaz¢ umar@ﬂv;mh.—srmab::rwwci:-:d:i;:s~:dsabas'.s:i!iur: € 330
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Titulo - . 44}

{ﬁ , Entidad
¥ Codigo
v s
Aprobacion EEN

CUADRON®11
. _i}_f'LOP!Q@EA__M_ﬁsEEAE.QET_E_QQE_LEEQMPMQA_L._
vso
L ]
»r%\ . ‘, f— ; :ﬁ;‘z : 74: ' :?ég {j% ; = Tt b :
T 0 249381 88 441488 91 BRBIOIB|
__ 1 7312055 296.277 7€ 669.39830|
i ? 55 565 55 227 088 3¢ 662854261
3 506.737 40 175909 6 Bg267 38| T
: 56.721,43 43356 (€ 1007757
TOTAL 1.541.527,13 1.184.121,09 2725618221

Obs -(*) los aportas en espacies corrzsponden a gastos Je ka comunidad en mana de dbra, lerrenos y mareriales qLe
eston relacionadcs directamente con la construccion del sistema ¢e sbastecimients de agua

-(™, los aportes zn efectivo ccrresponden al adelanto de 3% del costs estimady de las oaras que real zan las
Juntss de Sareamieato

CUADRO N° 12

- CRONCGRAMA DE APORTES DEL GOBIERNG, )

STE FL BN FR L CASTCS MY -
E-EGIELSS
R L R e e IR0 SuE i

- 10 870 627 0C 185246600 12752092 00 Lefn e 0 14020 20
. 7 2:4 3500 1.236.907 00 ZL61.2200 246.12: 20 5307355 20
2 § 370 576 0° 83058 00 =301.-0: 00 2301°( 20 TA31.2{440
3 40738-30° 753867 00 487773000 8277200 SICE0E0D
L] ‘D46 800" 18508 0D 120533800 120.53: B0 13287180
TOTAL Jooe . 85622160 BT e 33548.49%.06 - v - 3.355 84958 - 36.903.345,60
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Titulo
4 P ; Entidad
J deigo
e T A,
- Aprobacion EEN

CUADRO N° 13

- INGRESOS APRECIOS DE MERCADD T

3

v

593.184.85
900.761860
1.620.578,78
2.298.425.23
1.359.896.54
1.512.207,18
1.681.574 30
1.869.910.71
2.073.34071
2,312,206 67
2571.195.28
2.859.170.27
3.179.397 34
3.535.489,84
3.931.46470
4.371.788.75
4.661 42906
5.405.909,14
B.011.370.97
6.664.644 51
7.433.324.70
8.265 857 07
8.191 63306
10.221095,95
90% 11.365.858,71

Observacion: Los célculos fueron realizados en Guaranies Y se two en cuenta el inflagtor
correspondiente al promedio del Indice de Precio al Consumidor calculado por el Banco Central del
Paraguay y luego convertidos a Délares Americanos (Tasa promedio : 1 USD = 5100 Gs)

W
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B ucip Aprabacidn EEN

CUADRO N°14

_INGRESOS A PRECIO SOCIAL .. - ..

114,45
12726
141 52
167 37
. 17499
7131 56,04 18459
7929 7343 21638
88,18 81,66 240 62

105,03 100,67 297 £4
12124 112,28 330 67
13467 124 66 367 92




Titulo

Entidad

Codigo

Aprobacion EEN

CUADRO N° 15

- COSTOS ANUALES DE OPERACION Y MANTENIMIENTO = . .-

T leide e
% A:-. il Al g g i A
5 RS 1EX1 Aol R it 52
1 5.410 24 05 130 12800 93.692 68
2 11.335 26.75 303.234 62 218.328 82
3 20.223 2974 601.464 89 433.054 72
4 30.000 3307 992.184 02 714,372 50
5 30.000 3,78 1.103.308 63 794.382 21
b 30.000 40 90 1.226.875 20 6883.353,02
7 30.8000 45 48 1.364.280 67 982.268 56
8 30.000 &0 57 1.517.090,11 1.082,304 88
9 30.000 56 23 1.687.004,20 1.214.643,03
10 30.000 62 .53 1.875.948 b7 1.350.683 b5
11 30.000 £9 54 2.086.054 .93 1.501.959 55
12 30.000 7732 2.319.693,08 1.670.172,02
i3 30.000 B85 98 2579 498 70 1.857.239 07
14 30.000 85 b1 2.868.402 66 -2.065,249 B84
15 30.000 106 32 3.1B9.663 54 2.296.557 82
16 30.000 116,23 3.546.905 97 255377230
17 30.000 131 47 3.944.159 44 2.839.794 RO
18 30.000 146 20 4.385.805 30 3.157 851 81
19 30.000 162 57 4.877.126,69 3.5611.631,22
20 30.000 180,78 5.423.364 B8 3.904.822 71
21 30.000 20103 6.030.781 75 4.342.162 B5
22 30.000 223 54 6.706.229 30 4.828.485,10
23 30.000 248 58 7.457.326 88 5.369.275 43
24 30.000 276 42 8.202 547 b1 5970634 28
25 30.000 307 38 9.221.312 94 6.639.345 .32
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EVALUACION FINANCIERA

CUADRQ N° 16

Titulo

Entidad

Cédigo

Aprobacion EEN

w57 FLUJO DE FONDOS A PRECIOS DE MERCADO CON INTERVENCION DEL GOBIERRNO -

7 : iR S SR .
e m ’ o kgﬂ_.- : (T B : E é' Q:é; % f""\:;%t‘&‘ i

0 B50.670,78 - 590.870 .78
1 5331848 |- 563.398,30 130.12900 |- 106.342 44
2 830.761 bC 682.664,26 0323482 |- B5.-27 27
3 162056787 |- 682.647 35 601.464 89 336.465 51
4 2.298.429 27 |- 100.077 51 992.184 02 1.208.°67 70
5 1.359.898 54 1.103.308 63 256.568 91
B 1.512.207 1€ 1.226.879.20 285.327 53
7 1.631.674 3¢ 1.364.288 b7 37.284 71
B 1.859.810 71 1517.090.11 352.820,60
9 2.079.340 71 1.667.004.20 392.336 51
10 2.312.226 87 1875918 67 436.278 20
1t 2.571.196 2¢ 2086.054 93 485.°41,36
12 2.859.170.27 2.319.683 08 £39.477 19
13 3.179.397 34 2579.495,70 599.898 63
14 3.535.489 B4 2.868.402 565 B67.087 .28
15 3.931.464 7C 3.189.663 64 741.801 06
16 4.371.7688 7 - 3546.905 97 824.882 77
i7 4.851.429 OF 3944159 4 917.269 b4
18 5.435.909 14 4.385.805 30 1.020.003 84
19 6.011.370 97 46877126 89 1.134.244 27
20 6.634.644 51 5.423.364 83 1.261.279 63
21 7.433.324 7C 6.030.781 75 1.402.542 95
22 8.235.857 07 6.706.229 30 1.558.627 76
23 9.121.633 66 - 7 457 326 48 1.734.306 07
24 10.221.095 9 B8.292.547 B1 1.928.548 35
9221.312 94 2.144 545 77

25 11.335.858,71

COSTO DEL!
CAPITAL |
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(f[ Entidad
I Codigo
S
= Aprobacion EEN

CUADRO N®17
EVALUACION FINANCIERA
(... FLUJO UE FONDGS A PRECIOS O WERCADO SIN INTERVENCION DEL GOBIERNO
i s

] - 14.719.271.98 - 14719.271 98
1 53319466 |- 887675350 |- 13012900 |- 9.413.697 £4
2 0076160 |- 756798433 |- 3323462 |- 5.970.457 34
3 1.620676878 |- 569671433 |- 601.46483 |- 4.877 100,44
4 220842973 |- 141047872 |- 9218402 |- 104.233 51
5 1.359.698 54 X 1.108.306,63 256,589 91
5 1.512.207 18 s 1.226.875.20 265.327 98
7 1681.674 38 N 1.364. 289 67 317.204.71
B 1.869.91071 B 1.617.080,11 352.820 80
g 207934071 | 2 1.667.004 20 392 336 51
10 231222687 - 1.675.948 7 436,278 20
H 2571.186 98 A 2.085.064 93 4B5 141,385
12 265917027 - 2.319.693,08 539.477,19
13 3.179.397 34 A 2.5749.498,70 599 858 63
14 3.635.469 84 s 2 858,402 56 667 067 o8
15 3.931.464,70 X 3.159.663 564 741.801 06
16 4.371.76875 X 3.546.905 57 824.682.77
17 4.851.429 08 - 3.944.159 44 917.260 64
18 £.405.003,74 A 4.385.605 30 1.020.003 84
19 6.011.370 57 i 4.877.126 59 1.134.244 27
20 6.604.644 51 5 5.423.354 68 1.261.279 63
21 7.433324 70 N 6.030.781.75 1400542 95
2 B8.265.857 07 R 6.706.229 30 1.569.627 76
23 8.19163306 5 7.457 326,98 1.734.306,G7
24 10 221.035 96 B B.297 547 61 1.928 548 35
25 11.365.658 71 |- 9.221.31294 2144545 77

COSTO DEL

CAPITAL o I
VAN -7BeSZEgEd T S R o
TR T #HNUMI




EVALUACION FINANCIERA ~ ANALISIS DE SENSIBILIDAD

CUADRO N° 18

Tiulo

Entidad

Cédigo

Aprobacion EEN

{DISMINUCION DE TARIFA EN 10%)

11 FLUJO DE FONDOS A PRECIOS DE MERCADO CON INT, ERVENCION DEL GOBIERND .~

5 i B ,2.‘,;%“ ; i':"?" i | i :
0 - £20.670.78 690.6870,78
1 592,591 69 568.398,30 130.129,00 106.935 62
2 899.86084 |- BB2.654 26 303.234 52 B85.028 04
3 161895820 |- B82.647 38 601.464 89 334.845 93
4 2.296.13080 |- 100.077 51 992.184 02 1.203.869 27
5 1.356.538 B4 1.103,308 63 255.230 01
B 1.510.694 97 1.226.87920 28381577
7 1.679.892 B1 1.354.289 67 31560314
8 1.868.040 80 1.517.080,11 350.950 59
8 2077.261.37 1.687.004 20 390,267 17
10 2.309.914 B5 1.875.948 67 433.965 97
11 2.568.625 09 2.085.054 83 482570 16
12 2856.311,10 2.319.693 08 536.618,02
13 3.176.217 84 2.579.498 70 5965719 24
14 3.6531.954 35 2.868.402 56 B63.551 79
15 3.827.633.23 3.189.663 54 737 863 59
16 4.367.416 96 3.546.905 97 82051098
17 4.856.567 66 3.944.159 44 912.408,22
18 5.400.503 23 4.385.905 .30 1.014.537 94
19 6.005,359 6D 487712669 1.128.232 80
20 6.677.952 87 £.423.364 g8 1.254.504 99
21 7.425.891 38 6.030.781.75 1.395.109 B3
2 B.257.591 1 6.706.22930 1.551.351 91
23 9.182.441 42 7.457.326 95 1.725.114 44
24 10.210.874 66 8.292.647 651 1.918.327 26
25 11.354.492 85 9.221.31294 2133.17891

COSTO DEL

CAPITAL 7%
VAN 6.095 680,53
TR 35%:

n



Titulo q@q

4T D Entidad
) i Codigo
R ~
UCIP Aprobacien EEN
CUADRO N° 18

EVALUACION FINANCIERA - ANALISIS DE SENSIBILIDAD
(DISMINUCION DE TARIFA EN 10%)

::FLUJO DE FONDOS A PRECIOS DE MERCABO SIN INTERVENCION DEL GOBIERR

H
by

i

A2k

¢

14.718.271 98

£

a3

0 - 14.719.271 88
1 592.591 £8 8H76.753.50 13012900 |- 9.414.290 82
2 899,850 84 7 567.934 33 3323452 |- 6.971.358.10
3 1618.955 20 5.896.214.33 B6G1.464 69 4878.72102
4 2.296.130 80 1.410.478 72 992.164,02 106.531,84
5 1.358.530 54 1.103.308 63 255 230 01
3 1.510.694 97 1.226.679.20 2B3.61577
7 1.679.692 51 1.354 289 67 315603,14
8 1.668.040 80 1.517.080,11 350.950 59
g 2.077.261.37 1.667.004 20 390.257 17
10 2.309.914 §8 1.875.948 67 433.965 97
11 2.566.625 09 2.086.054 93 48257016
12 2.856.311,10 2.318.693,08 53661802
13 3.176.217 94 2.579.49870 506.719,24
14 353185435 2.868.402 56 £63.551 79
15 392753323 3.189.663 64 737.869 59
16 4.367.416.96 3.546.905 57 82051098
17 4.856.557 66 3.044.159 44 812.408 22
18 540050323 4.385.905 3) 1.014.557 94
19 5.005.359 60 4.877 126 69 1.128.232,.90
20 6.677.959 67 5.423.364.60 1.254 534 99
21 7.425691.38 6.030.761,75 1.395.109.63
7] 8.257 591 21 6.706.229.30 551,361 91
23 9.182.441 42 7.457.326 88 1.725.114 44
24 10.210.874 85 5.292.547 61 1918.327 26
25 11.354.492 B5 8. 22131294 2.133.179 91

COSTO DEL

CAPTAL 79,
VAN +  _c7eo0d4w®e0: T . —— -
TIR 4 FENUMI
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Titulp

Entidad

Codigo

Aprobacion EEN

CUADRO N° 20
EVALUACION ECONOMICA

<FLUJO DE EONDOS SOCIALES CON INTERVENCION DL GOBIERNG ;

0 690.07070 |- 590.070,70

1 265.600,10 569.090.30 |- 500.712,20

2 £19.007 90 G02.604.26 |- 63.645,20

3 1.220.075,57 602.647 20 545429 19

a 2.025 041 91 100 077 51 1.925.765 40

5 2252736 20 2.252 737 20

5 2.505.042,G5 2.505.043 55

7 2.785.607 43 2.785.608 43

8 3.007 505 46 3,007 506 46

9 3.444.576,16 3.444.527 16

10 3.830.313,08 3.830.31408

1 4,050 308,15 4.269.300.15

12 4.735.350 66 4.735.351 56

13 6.266.801 94 5,266,820 04

14 5.866.705 99 £ 566.706 50

15 6.512.667 07 6.612.668 07

16 7.242.071 66 7.242.075 56

17 8.053.1687 02 8.053,188,00

18 8.955.143 95 B.055.114 96

19 9.958.120 D9 9.G58 121 09

0 11.073.420 54 11.073.430 54

2 12.313.653 65 12.313.664 65

72 13.602.762 B6 13.692.763,66

23 15.225.374 53 15.296.375 £3

74 1A 931 778,48 16 931 779 4R

%5 18 ROR NAY N7 1A AR MRANT7

COSTO DEL
CAPITAL 7%
VAN 51.812.464 02
TIR b7 %
—
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CUADRO N° 21
EVALUACION ECONGMICA

TFLUJO DE FONDOS SOCINLES SIN INTERVENCION DEL GOBIERNG |

D
1 26566510 |- 967675350 |- 9.611,069.40
7 AIANN7 98 |- 7ARY 9R4 .33 |- h 94R 977 35
3 | 278 N75 87 - AASA 214 33 |- 4 hhA 139.7AR
4 ? N7 R4l 31 - 1 41N A7TRT? R1A 3R2,19
A 2282 73RN 2 2R72 73RN
R 7 Bnh A7 RA 2 AR N4t K5
7 2 7RARNT AR 2 7AR ROR 43
H A 1147 AYh AR AN 2494 Ak
M A 444 A 1h A A44 BWAR H
11 A HAlH14 R AHAATANH
11 4 Y HE 1% A Y HlE R
12 4,/3b.35U bb 4. /36,344 b
14 H. b8 5 M4 5. 2bb .80 4l
14 &.Hab, AU WY 5.856. 704 Yt
15 b.512b657 U/ b.512 bab U/
ib /282044 bbb 4242 U73 bl
1/ B.U&3. 197 U2 B.Us3. 1865 U2
18 B.955.143 96 B.055.142,06
15 G.058.120 00 9.958.119,00
20] _ 11.073.42054 11.073.428 54
21| 12.313.65365 12.313.652 65
33| 13.692.782 66 13.602.761 86
23] 16.226.971,63 15.026.373 53
24| 16.931.728,48 16.931.77,48
26 16.828.082,07 18.628.051 07
COSTO DEL
CAPITAL 7%
VAN 17.616.140,33
TiR 10%
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CUADRO N° 22
EVALUACION ECONOMICA

CON COSTOS DE OPERACION Y MANTENIMIENTO

;.. FLYJ0 DE FONDOS SOCIALES CON INTERVENCION DEL GOBIERNO . - -
] 690.870,78
1 265.685,10 56935830 |- 9369288 |- 408
2 618.007 58 68265428 |- 21832892 |- 281.975 1
3 1.228.075 57 63264738 |- 433.054 72 112,373 46
4 2.025.641 91 100.077 51 |- 714.372 50 1.211.391 91
5 2.262.736,20 - 794382 21 1.458.353 .98
6 2.505.042 65 - 833.353 02 1.621.668963
7 2.785.607 43 962.288 56 1.803.318.87
8 3.097 595 46 - 1.092.304 88 2.006.290 58
9 3.444 526 16 - 1.214.643 03 2.229.683,13
10 3.830.313,.08 1.350.683 05 2.479.530 04
11 4.259.308 15 - 1.501.953 55 2.767.34860
12 4.736.350 65 - 1.670.179,02 3.066.171 65
13 5.266.821,94 - 1.857.238 07 3.409.582 87
14 5.656.705 99 - 2.065.249 84 3.791.456 15
15 8.5612.657 p7 - 2.296.557 B2 4.216.099.24
16 7.242.074 BS - 265377230 4.888.302 35
17 8.053.187 02 - 2.839.794 B0 §.213.382 22
18 B.955.143 96 - 3.157 851 81 5.797.292 15
19 9.9568.120.09 - 3.611.531 22 b6.446.588 87
20 11.073.428 54 - 38048217 7.168.606 82
21 12.313.653 65 - A.342.162 86 7.971.49079
2 13.692.782 85 - 4.826.485,10 8.854.287 76
23 16.226.374 53 - 5.369.275 43 9.857.098,11
24 16.931.728 48 - 5.970.634 28 10.961.094 21
25 18.828.082,07 - 6.632.345,32 12.1686.736,76
COSTO DEL
CAMTAL 7%
VAN 32676.831,26
TIR 48%
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CUADRO N° 23
EVALUACION ECONOMICA

CON-COSTOS DE OPERACION Y MANTENIMIENTO

;. FLUJO DE FONDOS SOCIALES SIN INTERVENCION DEL GOBIERNO .
S A san] é’igﬁ
0 -14.719.271 .98 - 14719.27198
1 26568510 |- 9.876.75350 |- 93.68288 - 9.704.761,28
2 619.00798 |- 7.567.98433 |- 218.328 92 |- 7.167.305 27
3 122807657 |- 6589621433 |- 433.054,72 |- 5.101.183 49
4 202584191 |- 1.41047872 |- 714.372650 |- $9.009 31
5 225273620 - 794.382. 1 1.458.353.98
b 2.505.042 b5 - £83.353,02 1.621.689 B3
7 2.785.607 43 - 882.268 56 1.803.318 87
B8 3.097.595 46 - 1.092.304 88 2.005.290 53
9 3.444.526 16 - 1.214.643.03 2.229.883,13
10 3.830.313,08 - 1.350.683 05 2.479.530,04
11 4.259.308,15 - 1.501.959 55 2.757 348 60
12 4.736.350,66 - 167017502 3.066.171 65
13 5.266.821 94 - 1.857.23907 3.409.582 B7
14 5.856.705,99 - 2.065.249 84 3.791.456,15
18 6.512.657 07 - 2.296.557 B2 4.216.099 24
16 7.242.074 BB - 255377230 4.688.302 35
17 §.053.187 02 - 2.839.794 80 5.213.392 22
18 B.865.143 95 - 3.157.851 81 5.797.262 15
19 9.958.120,09 - 3511.531. 22 5.446.5688 B7
20 11.073.429 54 - 3.804.822 71 7.168.606 82
2 12.313.653 65 - 4.342.162 86 7.971.480 79
22 13,692.782 66 - 4682848510 8.864.297 76
23 15.226.374 53 - 5.368.275 .43 9.857.099 11
24 16.931.728 48 - 597063428 10.961.094 1
25 18.828.082 07 - 6.639.345 32 12.186.735 76
COSTO DEL
- CAPITAL 7%
VAN -1.318.469,12
TIR 7%
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CUADRO N°24

Beneficios del Proyecto a Precios Sociales

Disponer de agua potable adicianal: (50its./ personas x dI:u}

Comunidades rurales

-150000 personas

Yolumen anust

15&]]] personas x 0,50 m3/personas x dia x 360 dias=2737500) rrﬁ»"aﬁo

Pracio de mercado: DA USSIm3
RPC: 3 ; 062
 Precic Social 031 US¥/m3;:

{A} Beneficlo a Precio Saclal §48,625 USY
Comunidades indigenas 10000 personas

Volumen anual

:10000 personas x 0,050 m¥personas x dia x 360 dias=2737500 m3/ afio

Precio de mercado:

i0,30 Ussim3

RPC:

0273

Precio Social

0082 U§$/m3

!Beneﬁclo a Praclo So

f?eﬁlﬁﬂe il pior dispones

Pnblaclbn afectada con pom
5% x 150000= 7500 personas _

RPC:

Aharro de tlampo anya! 7500 par x15hs. Iper x dia x 355 dia

Salario rural social

Do7F UsY R

Ahoro Total por reducir lempo da Acarreo ;316,592 ﬂ”
Evitar Enfermedades {diamrea} i
F'reva!enl:la de diarrea an comunidades sm \ agua_potabl 1,6 casns por afio pnrfamllla

Ahono por mejor salud

734 000 UsS

Pardidas por dia de trabajo

96,000 (4 dias por caso) _

Salario ural:4,112 US§/dia

RPC=0,15

Salario Anual Secial: 0,617 U$8/dia

Ahorro por evitar pérdidas de trabajo

1A e o T otal by evITar eiielinedates.: o

T

23
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CUADRO N° 25
Winfsterio de Sahud Pabiica y Bienestar Social
Servicio Nacional de Saneamlerto Ambienta - SENASA )
DIREGCHIN ssnam_l
SeoE DIRECCION DE PLANIFICACKON
I
ASISTENTE DE LA N
EVALIAGKCH Y
asesonA "m WONFTORED ESTAGISTICAS PROYECTOS '
o o AGHTORAINTERNA

| _ T
DIRECCKOH DE ADMMISTRACKIH _ DIRECGON DF OGRS
SAN) RUI

YFIvzAS MUSRIRNES. | b —

f || | Dplo g ks e
- Saneamienky Dgto. Regorul San Asislenie de by
Estanisng N Dirsociin
S Secc Mot 1
v —‘ﬁmw
Dplo. Tirico | JDsk. de Bupervieibn da
- Soccidnnt ASm 3 dedan
Secoun Ereecs. i
==
_y
R e
Eéricn
Sectitn Rindeitn ot
Doko. e Recuros Yryrey
Horaros 1 s;':hyw |1 | Dpio.deFeance
St Liguihacin 6
= =
Froyecit
Stcciin Perwral ‘Seccitn Pateroriy Hetogeologors
Sl Téreo
Dpto. Ge Sanearienin Dyko. e Ettadisicrs &
Cylc. o Adeeiaack Dyl de Pairenocio Gwend T ekt Tienoo
T S
ay Bectite fieres. L] Mewt Sank Y
Sanesm Bisito
IR
Dpw. Ge
Servios Genersies
Seotién Taker Secitn
Weckrics Traaperie
: Becatn
— Secoidn )
Segridad Cparacionts
Byt
Diplo. o
Adminisiracin de
Lonintios
— voe
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CUADRO N° 26

UNIDAD EJECUTORA PROYECTO SENASA ~ FOCEM
ORGANIGRAMA

[ COORDINADOR GENERAL ]

[ SERVICIOS GENERALES ] [ SECRETARIA GENERAL ]

COORDINADORA ESPECIALISTA ESPECIALISTAEN ESPECIALISTAEN

ADMINISTRATIVA - TECNICO - DEARROLLO

FINANCIERA AMBIENTAL INSTITUGIONAL ADQUISICIONES

95
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MINISTERIO DE SALUD PUBLICA ¥ BIENESTAR SOCIAL
SERVICIO NACIONAL DE SANEAMIENTO AMBIENTAL - SENASA
SENASA
Mcal, Estigaribiay Tacvany
Asuncice, Parsguay
Telel: 448 4084444 182
FAX:449 252

Asuncién, 13 de abril de 2007

N° 354

Arg. Carlos Antonio Lépez Dose, Ministro
SECRETARIA DEL AMBIENTE (SEAM)
Asuncién, Paraguay

De mi consideracion:

Tengo a blen dirigirme a Ud.,, a fin de poner a su
consideracién el MANUAL DE ESPECIFICACION;ES AMBIENTALES PARA
EL DISENO, LA CONSTRUCCION ¥ OPERACION DEL PROYECTO DE .
AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO y €l PLAN DE GESTION AMBIENTAL,
que se adjunta.

Los mismaos contienen ios criterios para la implantacion de las
obras de Infraestructura de agua‘y saneamiento, de manera a
optimizar fa operacién y producir el minime impacto ambiental,
generalmente denominado Cuestionario Bdsico Ambiental, que
desarrollaremos en el marco del Proyecto “CONSTRUCCION~DE
SISTEMAS DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO EN PEQUENAS
COMUNIDADES RURALES e INDIGENAS DEL PAIS”, cuya
ejecucion se realizard a través del Servicio Nacional de Saneamiento
Ambiental, SENASA, organismo técnico dependiente del Ministerio de
Salud Piblica y Bienestar Social, con financlamiento de los Fondos
para Convergencla Estructural del MERCOSUR {FOCEM).

Hago propicia la oportunidad para saludar a su Excelencia con
fa mds aita consideracién.

: - e
§ EETS'CENCIA UE LA REPUSLIC
] SECRETARIA PEL AMMENTE

| ESA DE ENTRADA

 eenoiH roltlon]aH

ﬁf&nu s
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CONVENIO MARCO DE COOPERACION INTERINSTITUCIONAL ENTRE LA
SECRETARIA DEL AMBIENTE Y EL SERVICIO NACIONAL DE
SANEAMIENTO AMBIENTAL,

Entre la Secretaria del Ambiente, con domicilio en la Avda, Madame Lynch N° as50p,
representada en este acto por 8l Ing. For. Gustavo Rodriguez, denominade en
adelante DGCCARN, SEAM, por una parte y el Servicio Nacional de Saneamiento
Ambiental (SENASA), organismo técnico de! Ministerio de Salud Ptbiica y Bienastar
Social, con domicilio en Meal, Esligarribia N® 796 esq, Tacuary, representada por su
Titular, Director General, Don Genero Cristaldo Iharra, denominada en adelante
SENASA, acuerdan firmar ej presente Convenio de Cooperacidn, teniendo en cusiia

los siguientas:

CLAUSULA PRIMERA: de los objetivos.

Constituye objeto del presente Convenio la cooperacidn Teciproca, entre ia SEAM y et
SENASA en los dmbitos administrativos, técnico y operacional para impulsar Iniciativas
conjunias tendienies a garantizar e manejo, 1a proteccion y el uso sostenible da iog
Fecursos naturales. e impulsar programas y proyectos de interés comin y competencia
compiementaria, en jos ambitos técnicos ¥ de fortalecimiento institucional de acuerdo a
los enunciados de la Politica Ambiental Nacional aprobada por el Consejo Nacional de|

Ambiente,
CLAUSULA SEGUNDA: De los Canvenios especificos,

La puesia en ejecucion de este convenio marco se realizaré a través de la firma de
Convenios especificos. jos cuales deberdn contener fos fundamentos técnicos de fas
iniciativas a’'ser impulsadas, lo objetivos, metas, actividades, cronogramas. nombre de
los responsables v la fuente de financiacidn. Los mismos serén elabarados y aprobadns
en forma conjunta por las partes para cada caso.

GLAUSULA TERCERA: Dei Inicia, Plazo y Vigencia det Convenig,
La duracién del presente Convenio serg de un afio. a partir de 1a firma del misma, sujzio
a renovacion de comin acuerdo entre las paries.

CLAUSULA CUARTA: De las Modificaciones,

Este Convenio solo podra variar o ser modificado mediante acuerdo de fas paries
que serd formalizado por escrito. :

CLAUSULA QUINTA: De la Rescision.

- Para rescindir el presente Convenio, bastara Iz decisién unj iEkal v 's?ggxpresion

dé causa, debiende ser camunicada a la clra para que prodlzea sus etedty h €N un
.. -iérmino minimg.de 88. (sesenta) dias, [ART 5 oLt
Y /52 - N

T
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NORMAS SOBRE DISENOS Y PRESENTACION DE PROYECTOS DE
ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE RURAL Y SUB-URBANO

INDICE

1. GENERALIDADES

2. ESTUDIOS DE LA LOCALIDAD
2.1 ORIGUEN Y RESENA HISTORICA
2.2 LOCALIZACION
2.3 CARECTERIZACION GEOGRAFICA DE LA REGION
24 MEDIOS DE COMUNICACION Y DISTANCIAS A CENTROS IMPORTANTES
2.5 ASPECTOS FISICOS DE LA LOCALIDAD
2.6 DATOS SOCIO-ECONOMICOS NECESARIOS
2.7 CONDICIONES SANITARIAS EXISTENTES
2.8 POBLACION Y VIVIENDA
2.9 OTRAS INFORMACIONES NECESARIAS

3. FUENTES DE ABASTECIMIENTO
SELECCION DE LA FUENTE
FUENTE SUPERFICIAL

FUENTE SUBTERRANEA

4. LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO

CLASES DE LEVANTAMIENTO

LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO

PUNTOS FlJOS

LECTURAS NECESARIAS

PRECISION DE LOS LEVANTAMIENTOS TOPOGRAFICOS
PRESENTACION DE LOS PLANOS

OBSERVACIONES

5. PARAMETROS DE DISENOS
PERIODO DE DISENO
POBIACION

DOTACION

TIPOS DE CONEXION
CAPTACION
TRATAMIENTO
ADUCCION

EQUIPO DE BOMBEO
GENERALIDADES
RENDIMIENTO
CAPACIDAD

POTENCIA DEL EQUIPO
ALMACENAMIENTO
CAPACIDAD
UBICACION

ALTURA

DETALLES




Titute
ﬁ J ; Entidad
’ Cadigo
e peitts
Aprobacien EEN

RED DE DISTRIBUCION
CAUDAL DE CALCULO

FORMA DE LA RED

VALVULAS

DIAMETRO MINIMO Y UBICACION DE LAS CARERIAS
PRESIONES

VELOCIDADES

PLANOS DE LA RED

DESINFECCION
6. FACTIBILIDAD ECONOMICA Y ESTUDIOS DE TARIFAS
7. COMPUTO METRICO Y PRESUPUESTO
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DESARROLLO
1. GENERALIDADES

Las especificaciones de esta Norma que se refiere al Disefio y Presentacion de Abastecimiento de
Agua Potable en poblaciones de 150 a 10.000 habitantes han de considerarse como

2. ESTUDIOS DELA LOCALIDAD

ORIGEN Y RESENA HISTORICA

Datos kistéricos de la locatidad desde sy origen

LOCALIZACION

Ubicacitn geogréfica de la localidag y en relacion a ciudades importantes. Division politica
CARACTERIZACION GEQGRAFICA DE LA REGION

Altitud sobre e nive! del mar. Caracteristicas climéticas, temperatura méxima y minima de! inviemo y
verano. En lo posible indicar la humedad de los limos afios y datos sobre las precipitaciones como
ser: altura, frecuencia, intensidad maxima ¥ su duracién, vientos predominantes,

MEDIOS DE COMUNICACION Y DISTANCIAS A CENTROS IMPORTANTES

Medios de comunicacisn importantes: terestres, aéreos o fluviales.

Citar las empresas de transporte piblicos que unen la localidad a otras.

Indicar los servicios de telecomunicaciones, correos, etc., con que cuenta, sean ellas nacionales o
privadas,

Descripcion de fas vias de acceso terrestre més importante ¥ su transitabilidad durante todo e afto.

ASPECTOS FiSICOS DE LA LOCALIDAD

Realizar una descripcién de los accidentes topogréficos de la localidad, En un plano marcar log
pavimentos, adoquinados, empedrados, efc., existentes, como también los cursos y direcciones de
los amoyos, rias, manantiales, lagos, etc.

DATOS SOCIO-ECONOMICOS NECESARIOS

A fin de planificar adecuadamente el programa de trabajo, elaborar el presupuesto y estimar los
aportes de las comunidades, sera necesario obtener las siguientss informaciones:

a) Principales medios de vida y actividades de los habitantes, tipos e importancia de los
comercios existentes o que se proyectan instalar; servicios piblicos existentes
{dependencias oficiales, hospitales, centro de salud, escuelas, comisarias, efc.),
dependencias privadas (bares, clubes, consultorios médicos, estaciones de servicios, etc.).

b) Energia eléctrica: entidad Proveedora, voltaje, cidlaje, frecuencias de cortes, ubicacion de
lineas de alta y baja tension (Ias lineas de medidas y alta tension deben indicarse su
ubicacitn yfo teniendo en el croquis correspondiente).

/ % 100
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c) Disponibilidad del personal especializado y obrero.

d) Sueldos y salarios medios vigentes.

e) Disponibilidad y costos de materiales de construccién, herramientas ¥ equipos.
f)  Disponibilidad y costos de transporte de cargas a escala local.

g) Taller mecanico existente,

h) Existencia de contratistas locales y su capacidad técnica,

CONDICIONES SANITARIAS EXISTENTES

Para la construccion de las obras de abastecimiento de agua potable en la localidad, desde e! punto
de vista dela salud piblica, debera obtenerse las siguientes informaciones:

a) Enfermedades predominantes y de origen hidrico {regional)
b) Mortalidad y morbilidad infantil {regional)

¢) Condiciones generales de la vivienda (comunal).

d) Disposicion de excretas y basuras (comunal)

&) Actual abastecimiento de agua y sus fuentes.

POBLACION Y VIVIENDA

a) Numero y tipos de construcciones de vivienda en la localidad y sus alrededores, dentro de
las posibles éreas de cobertura del proyecto. Las viviendas deben ser localizadas en el
plano.

b) Poblacion actualizada.

¢) Factores que pueden tener influencia en el crecimiento demogréfico, como ser: vias de
comunicacion, radicacion de industrias, loteamiento, etc.

OTRAS INFORMACIONES NECESARIAS

a) ESTRUCTURA SOCIAL
Indicar las diferencias sociales si existen y cuales son las tendencias asociativas en la zona.
Describir las costumbres familiares y religiosas, asi como las creencias de los pobladores.
Identificar a los lideres de la comunidad con sus respectivos cargos y ocupaciones.

b) RECURSOSINTITUCIONALES
Indicar las instituciones publicas nacionales y privadas con sus respectivas categorias. En
los casos de instituciones de ensefianza citar fa cantidad de alumnos y los responsables de
la misma. ' :

¢) PROBLEMAS QUE AFECTAN A LA LOCALIDAD
Indicar los problemas detectados en la localidad como ser: falla de trabajo, migracién de

habitantes, tenencia de tiemras, etc.
Realizar un comentario sobre la receptividad y aceptacion del Programa de Agua Potable.

3. FUENTES DE ABASTECIMIENTO
SELECCION DE LA FUENTE

A fin de garantizar un suministro seguro, en cuanto a calidad y cantidad debera efectuarse un estudio

¥ una seleccion cuidadosa de las posibles fuentes de abastecimiento. - Q
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FUENTE SUPERFICIAL

En este caso deberan investigarse;

a) Caudales de estiajes y de crecida, ya sea mediante aforos directos o recopilando datog
existentes. Niveles maximos ¥y minimo.

b) Caracteristicas fisicas, quimicas, microbioldgicos mediante ensayos y analisis realizados g
muestras representativas extra Idas en los posibles sitios de toma,

¢) Caracteristicas hidrogeolégicas de Ia cuenca, zonas habitadas, cultivadas, cruces de
¢aminos, acceso de personas o animales,

d) Ofros factores a tenerse en cuenta en la ulilizacion de fa fuente superficial: diferencias de
hivelas, distancias de Ja captacién al centro poblado, calidad de agua, servidumbres,
accesibilidad, factibilidad de construccion, ete,

FUENTES SUBTERRANEAS
Donde fuera a utilizarse este tipo de fuente deberan realizarse las siguientes informaciones;

a) Sitios posibles Para ubicar sanitariamente [og pozos, evitando lugares eventualmente
inundables y proximidad a fuentes de contaminacion,

b) En el caso de pozo, el rendimiento se obtendrs con la ayuda de pozos en Ig Zona, si los
hubleran, Si no io hubieran se ubicard mediante estudios hidrogeologicos, seguide de
prospeccion geofisica, si fuera necesaro, A realizar el pozo se determinara: e perfil
geoldgico, su capacidad, su rendimiento, calidad de agua, efc,

¢) Para determinar las caracteristicas fisica, quimica, y microbiologicas de Jas aguas, se
extraeran muesfras respectivas,

d} Factores econémicos en I utilizacién de la fuente, tales como: distancia al centro poblado,

) Se fratara de ubicar ia fuente en terrenos pablicos, vecinales o municipales, evitando en Io

4. LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO

CLASES DE LEVANTAMIENTO

Con el objeto de obtener informacién precisa de Ia configuracion topografica de los terrenos donde
han de ubicarse las diferentes partes del sistema de abastecimiento de agua, deberan hacerse los
levantamientos, de acuerdo a las siguientes especificaciones:

a) Levantamiento topografico de los sitios de toma o ubicacion de pozos, puentes y obras que
serviran de referencia; posibles recorridos de [as lineas de aduccion; posibles sitios parala

zonas de posibles desarrollos, efc.

Los puentes, alcantariilas y otros atraviesos deben ser detallados en cuanto a ancho,
profundidad, altura méximo del agua, espesor de la capa de relleno encima de la estructura,
ademds debe anotarse en la libreta de campo ¢l fipo de estructura {hormigén, material, efc),
de tal modo a poder disefiarlo a escala conveniente,

Escalas: 1:2.500 - 1:5.000 segtin el caso.

il
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b) A efectos del replanteo de obras, deberén dejarse puntos de referencias malerializados, los
que deberan ser fijos e inamovibles.

LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO

En el caso del levantamiento de eje de las calles, siempre que no superen los 120m., se tomara
lectura de los extremos y de los puntos de cambio de pendiente. No deberan efectuarse lecturas
taquimétricas mayores de dicha distancia,

La localidad seré relevada con una ampliacion no mayor de 200m. y en las zonas donde se denotan
mayor desarrollo, a criterio del ingeniero topégrafo, dicha extensién podra ajustarse,

A efectos de contar con una informacion basica completa, se consultaran planos aerofotogramétricos,
cartas topograficos de! Instituto Geografico Militar, planos de instituciones oficiales, etc.

PUNTOS FIJOS

Para la nivelacion se debe partir de un punto fijo (BM) situado en plaza piiblica, iglesia, escuela o
institucién piiblica,

También puede utilizarse como hito la base de un monumento, gradas principales de iglesia, escuela
o institucién plblica, defando pleno detalle de la referencia en ef cuademno de campo, y ubicarlos en
los plancs del proyecto.

LECTURAS NECESARIAS

Deberan ieerse en fodos los casos los tres hilos del reticulo de instrumentos.

PRESICION DE LOS LEVANTAMIENTOS TOPOGRAFICOS

La precisién de los levantamientos topograficos se cefiirdn a los siguientes limites:

a) Angular de cierre de poligonal: .
Ea=< '\ | n
n= Numero de angulos leidos

Ea=  Eror de cierre en minuto sexagesimal

b) Lineade cierre de poligonal:

Ec= <003\ l L

L= Suma en metro de todos los lados del poligono
Ec=  Ermor de cierre en metros

¢) De lanivelacion comin;

En=<50 \| L

L= Lengitud nivelada en km.
En=  Errords cierre en mm. oy
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PRESENTACION DE LOS PLANOS

Escalas: 1:5000 y 1:2500, con curva de nivel cada curva de desnivel existente (si fuera muy plano
cada 0.5 m.), en papel transparente con tinta china, con el rétufo de SENASA, normalizado por el
Departamento de Estudios y Proyectos y ubicado en el angulo inferior derecho de la hoja.

Escalas: 1:5000 y 1:2500, para ubicacién de casas, silios piblicos (iglesias, escuelas, cuarteles,
clubes, efc.), con indicacion de calles asfaltadas, adoquinadas, empedrada y tiema, cruces de
alcantarillado o acequias grandes.

OBSERVACION

La indicacién de! niicleo urbano debera considerarse hasta el limite de casas por 100 m. Al disefiar la
red de distribucion, se considerara con conexiones domiciliarias la densidad minima de dos a tres
casas por 100 m., y las zonas de menor densidad deberan ser servidas con grifos pliblicos.

5. PARAMETROS DE DISEROS

5.1 PERIODO DE DISERO

Se fijara periodo de disefio de 20 afios para los componentes de sistemas de dificil ampliacién
(captacion, tanque, red) y 10 afios para los equipos {bombas, motores, hipocioradores, etc.). Para el
caso de poblaciones que resulten con costosfhabitantes muy elevados, se podra fijar el periodo de
disefio de 20 afios para la red en la zona central y 10 afios para el tanque, bomba, motores,
hipocloradores y capacitacion. '

5.2 POBLACION

Para el calculo de crecimiento de la poblacién durante el periodo de disefio se proceders partiendo
de la poblacién actual determinada durante la encuesta socio — economica, aplicado a la siguiente
refacion:

Pt = Pa  (1+Kf) en laque:

Pt Poblacion | final del periodo

Pa = Poblacidn inicial
t = Intervalo de tiempo ente Pty Pa
K = Coeficiente de crecimiento regional

Podra afectarse a la poblacion positiva o negativamente baséndose en el estudio socio — econdmico
y €l criterio del proyectista.

Se completara el estudio de crecimiento de poblacién con la estimacion y consideracion de las
posibles éreas de crecimisnto futuro de [a localidad.

El célculo de la poblacion actual estara integrado por !a totalidad de los habitantes censados, mas
aquellos que por diversos motivos no pudieron registrarse durante Ja realizacion de tas encuestas.

Se completaré el estudio de crecimiento poblacional con la estimacién y consideracion de las
posibles éreas de crecimiento futuro de la localidad.

104

140



Titulo
(ﬁ Entidad
? Codigo
Vs
Aprobacion EEN
5.3 DOTACION

Al adoptarse la dotacién de consumo, se tendrd en cuenta los siguientes factores: consumo
doméstico, industrial, plblico, condiciones economicas e importancia de la comunidad.

e Fuentespublicas - 30 lts. hab.

+  Poblacién de hasta 500 habitantes 60 - 80 Its. hah. x dia
»  Poblacién entre 500 a 1.000 habitantes 80 - 100 Its. hab. x dia
¢ Poblacién entre 1.000 a 4.000 habitantes 100 - 130 #s. hab. x dia

Se adoptarén estas dotaciones para un periodo de disefio de 20 afios

Para atender las variaciones diarias y horarias de consumo, se utilizaran los coeficientes de 1,1y
1,3 respectivamente. -

54 TIPOS DE CONEXION
Las conexiones domiciliarias seran de Do = %
5.5 CAPTACION

Los tipos de fuentes podran ser subterraneos, como pozos profundos, pozos escavados o cafierias
filtrantes: superficiales o de agua de lluvia.

Los planos deberan indicar las caracteristicas, disposicion y dimensionamiento general de fas
captaciones; sus posibilidades de acceso. Se indicara las cotas minimas, medias y maximas de las
agua.

5.6 TRATAMIENTO .

De acuerdo a fa calidad de agua podra complementarse un sistema de tratamiento, El proyecto y
construccién de la misma se adecuars a las condiciones locales y deberé estar de acuerdo a los
resultados de los anélisis previos sobre el agua a tratar.

Se incluira en el anteproyecto de! sistema de tratamiento, o se sefialar las caracteristicas técnicas
de algn sistema o equipo comercial adecuado.

§.7 ADUCCION

La Memoria Técnica indicara el caudal y el periodo de disefio. E) agua tratada se conducira siempre
por canalizaciones cerradas, cuyo trazado se hara siempre que sea posible, paralelos a las vias
publicas. Se detallara ¢l célculo de! didmetro.

En los planos se indicar4 su trazado en planta y perfi, especificando material y accesorios necesarios
para su correcta instalacion, funcionamiento y operacion (desagiie, ventosas, anclaje, etc.).

Se indicaran las particularidades como atraviese de cruces, lineas férreas, puentes, etc. En estos
casos se acompanaran los planos de detalles de acorde a lo exigido por los Organismos encargados
de las obras afectadas.

58 EQUIPO DE BOMBEO
581 Generalidades

El equipo de bombeo a instalarse debera cumplir los siguientes requisitos:
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Estar apoyado sobre una base adecuada a la potencia y tipo de la bomba para asegurar su anclaje y
absorber vibraciones.

Para proteccion del equipo debera construirse una caseta de dimensiones adecuadas para asegurar
las maniobras de vélvulas, colocacién de tableros, operaciones de mantenimiento y reparaciones,
debiendo contener ademés, el equipo de cloracion.

La bomba contars con una valvula de retencin ¥ una vélvula esclusa instalada en la linea de
impulsion.

5.8.2 Rendimiento
El rendimiento de la bomba sera el que cormesponda a los caudales de trabajo reales. En este
sentido, debera establecer tas horas diarias de funcionamiento prevista para determinar el ¢alculo de
trabajo.

La seleccidn de la bomba debera hacerse de tal modo que los puntos de funcionamiento caigan
dentro de fa zona de mayor rendimiento, a cuyo efecto deberan consultarse las curvas caracteristicas

del equipo.

583 Capacidad
Debe calcularse para elevar e! caudal méximo diario cormespondiente a la poblacién futura a diez
afios (1.1 del caudal medio a 10 afios), contra la carga méxima de elevacién, Esta carga maxima (o
alfura manométrica) estaré integrada por la suma de los siguientes términos:

Diferencia entre el nive! dinamico de la napa a caudal de calculo y el nivel de desborde del tanque
elevado de distribucion.

Altura equivalente a las pérdidas de carga en las tuberfas de aspiracion e impulsion.
584  Potencia del equipo

La capacidad del motor deberd calcularse para suministrar la potencia requerida por la bomba, mas
un adicional de! 30%.

59 ALMACENAMIENTO
591 Capacidad

Se estables la capacidad de reserva entre 1/5 y 1/6 del medio diario para la poblacién del
proyecto, a 20 afics.

59.2 Ubicacién

Se ubicaré en el punto alfo y debe ser posible en el centro de gravedad del radio a servir, EI
pozo, de ser posible, se ubicara en las proximidades del tanque.

593 Altura

Debera establecerse en base a presiones minimas de 8 m. de columna de agua en los puntos
criticos de la red de distribucion para gastos a 20 afios.
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594 Detalles

Los tanques elevadas deberan dotarse de los siguientes dispositivos:

Carierias de desagiie y limpieza con sus comespondientes llaves de paso.
Desborde con capacidad minima igual al maximo caudal de entrada.

» Caierias de entrada y salida colocadas de tal forma que reduzca a un minimo la
posibilidad de zonas de aguas muerias.
Tapa de inspeccién de (.60 x 0.60 m. de cieme hermético sanitario.

e Disposiivos de ventifacién natural, convenientemente protegido contra la entrada de
insectos y polvos.
Indicador de nivel del agua.

* Pararrayos.

510 RED DE DISTRIBUCION

5.10.1 Caudal de Célculo

El caudal de célculo sera el maximo horario para la poblacion de disefio a 10 afios.

5.10.2 Forma de lared

La fongitud y la forma de las mallas deberan cefiirse a las caracteristicas topograficas de la
localidad, a ta situacidn relativa de la densidad poblacional por abastecer y a la ubicacién del

tanque.

Deber contemplarse el desarmollo futuro de la localidad a fin de prever las posibles de
ampliaciones.

5.10.3 Viélvulas

Se colocarén las minimas que permitiran efectuar reparaciones y mantenimiento de la red.

5.10.4 Didmetro minimo y ubicacion de las cafierias
€l digmetro minimo seré de 40mm. Para cafierias secundarias.

Las cafierfas deben ubicarse preferentemente de un lado de la calzada. En casos de existir vias
pavimentadas, deberan instalarse cafierias a ambos lados.

En los extremos de la red, donde se considere Util, se instalardn fuentes plblicas para
abastecimiento de la poblacion marginal, para la cual no resulte econdmicamente factible
conectar conexiones domiciliarias.

5105 Presiones

Las presiones deberén ser tales que no excedan las presiones de trabgjo, del tipo y clase de
cafieria utilizada.

o Presién minima,

La presién de entrada minima frente a cada vivienda ser& de 8 m. de columna de agua (presion
diametro con caudal maximo horario).
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+  Presién méxima
La presién méxima ser4 de 40 m. de columna de agua (presion estatice),

Las presiones fuera del rango indicado se adoptarén previa justificacion de la Memornia Técnica o
justificacion aceptada por SENASA.

5106 Velocidades

Se recomienda no exceder las siguientes velocidades:

DIAMETRO Velocidad m/seg.
14" .65
1% 0.55
' 0.70
2 .70
3 0.70
4 0.75
6 0.80

§.11 PLANOS DE LA RED
Como parte del proyecto deberén elaborarse planos de red de distribucién {planialtimétrico),
planta genera (ubicacion de viviendas), y de detalles de nudos, En caso de ser necesario
deberan elaborarse planos con detalles de cambio de direccidn en puntos importantes del
sistema, indicando claramente, tipo y cantidad de accesorios previstos.

Los planos de proyscto de la red de distribucion deberan elaborarse en escala de 1:2.500 a
1:5.000. En cada bocacalle se indicara la cota comespondiente,

$5.12 DESINFECCION

Se utilizara hipoclorito de sodio en todo abastecimiento de agua que podra incorporarse en la
impulsién de la bomba al tanque.

El aparato dosificador se ubicara en la caseta construida,

6. FACTIBILIDAD ECONOMICA Y ESTUDIOS DE TARIFAS
En el proyecto debera contemplarse un anélisis del funcionamiento de la obra proyectada y con
el estimativo de los distintos aportes para su construccion,
Debera efectuarse en cada proyecto un estudio de tarifas que comprendan los siguientes items:
a) Gastos de administracion, operacion y mantenimiento del sistema,
b) Depreciacion de los equipos mecénicos para su posterior reemplazo.

¢) Aporte de amortizaci6n por e! servicio a la deuda contratada con SENASA.
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La capacidad de los usuarios dira si la cobertura de estos costos s total o ir4 disminuyendo,
pero en ningin caso puede dejar de cubrir fos gastos (@). El analisis debera efectuarse
disminuyendo o efiminando (c), en primer lugar y asi sucasivamente.

Los limites de costos establecidos para las tarifas minimas (una canifla en el patio de !é casa) no
deben sobrepasar un jomal minimo diario.

7. COMPUTO METRICQ Y PRESUPUESTO

Debera ser elaborado el Cémputo Métrico y presupuesto detallado, de todas fas obras de!
sistema desglosando cada ftem, en mano de obra y material.

Los items que a continuacién se detallan, serdn los que podrén ser incluidos o no, en base al
criterio del proyectista y las posibilidades econémicas de la comunidad U ofras circunstancias
especiales que se indicaran en cada caso.

¢ Costo del proyecto,

e  Edificacion y obras complementarias, como veredas, murallas, portones, parquizacion,
caminergs, carteles, elc.

¢ Adquisicion de temenos.
Inspeccion e imprevistos en porcentajes variables, segin el caso.
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_ LISTADO DE COMUNIDADES SIN SISTEMAS

dad

P i

3 de Febrero

1 _|Paraje Timbé Caaguazi 58
2 |Yuquyry 6ta Linea 3 de Febrers Caaguazg 67
3 |Comisaria Cué Carayao Caaguazi 79
4 _|B® Ma. Awxiliadora Cecilio Bez Caaguaz( 79
5 |Kaatymi Cecilio Baez Caaguazq 53
6 {28 de setiembre Cecilio Béez Caaguazi 55
7 _|Ruta'i - Torin J. Eulegio Estigarribia Caaguazi 70
8 _|Jhugua Jere Nueva Londres Caaguazd 65
9 {Calle 6 - Taca Cord R.I. 3 Comrales Casguazy 57 AT )
10 |Sati Radl A. Oviedo Caaguazi 85 Constituida
11 _|Syryka Radl A. Oviedo Caaguazy 73 Constitui
12 JTarumé 2da. Linea San Joaquin Caaguazd 55
13 |Guahd San Joaquin Caaguazy 50
14 {Potrerito San José de los Aroyos Caaguazi an
15 {Ycua Rugud $an José de los Arroyos Caaguaz( 80
16 |Mandujho- Isla Carapa y Chachindy San José da los Arroyos Caaguazi 80
17 _]Desvio Nupy Simdbn Bofivar Caaguazi 78 Constituida
i8 [Bamio Alegra Simon Bolivar Caaguazl 51 .
19 |Santa Catalina de Siena Yhil Caaguaz( 65 Conshiuda |
20 {Sidepar 3.000 Yhi Caaguaz( 80 Constituida |
21 [Ma. Auxiliador 1* Linea Yhu Caaguazd 77 Constituida
22 |San Valentin Abai Caazapa 300 R RtIE
23 _|Oro cul y tacuaraty Abai Caazapa 60
24 }Torin Sen Pabio Abai Caazapé 70
25 _|Plantacién Km. 18 Abaf Caazapa 70
26 |Villa Pestoreo Abai Caazapé {1
27 |Santa Rosa Abaj Caazapa 140
28 |Emilianoré 1ra. Linea Abai Caazapé &0
28 |Tuph Renda Abai Caazapa 140
30 |Tarumé 1ra Linea - Abaf Caazapd ]
31 |Narundiay Buena Vista Caazapd [1]
32 |San Ramén Buena Vista Caarapi 60
33 [Yerovid 4ta Linea Buena Vista Caazapd 50
34 |Yerovia 6ta Linea Buena Vista Caazapa 50
35 |San Antonio Gral Morinigo Caazapé 60
36 {San Ramén Piguete Gral Morinigo Caazapd 70
37 |Santa Terassa Moises Bertoni Caazapd 138 Fl Saweanl
38 |Corazdn de Maria San J. Nepomuceno Caazaps 55
38 |Potrero Santiago San J. Neponiuceno Caazapa 50
40 fviyd San J. Nepomuceng Caazapd 80
41 |Toro Blanco Tava-i Caazapa 148
42 jToranzo || Tave-i Caazapd 62
43 |ite Angua Tava-i Caazapa 70
44 |Tembiapd Renda Tava-i Caazapa 67
45 1San Miguel Tava-i Caazapa 60
46 [San Agustin Tava-i Caazapi 70
47 {Tava Pord Tave-i Caazapa 80
48 |San Migue! Yuty Caazapa 62
49 |Gasory Yuly Caazapé 50
50 |Lima 4 Linea Yuty Caazapa 70
51 |Yacura-é Yuty Caazapi &0
52 {Colonia Gasory Nueva Esperanza Canindeyi 100
53 [Tendal Villa Ygatirni Canindeyi 80
54 |B° San Miguel Yasy Caiy Canindeyd 70
55 [Col. Pindo Yasy Caily Canindeyu 80
56 |Paso Urundey Belén Concepcién 55
57 |Peguaho MI Belén Conceptién 70
58 |Nifio Salvador Balén Concepeién 60
59 |Jugué Chajhd Concepeitn Concepcign 57
&0 |B® Primavera Concepcion Concepcién 50
51 1Col. San Antonio Concepcién Concepcidn 68
62 |Jahapé Concepcitn Concepcitn 35
63 |Calle 8 Zona Sur Horgueta Concapeidn 52
64 |Tacuara Ruta 5-San lsidro Horqueta Concepeién - 55 Constituida
65 |Sepingo Cadada Horqueta Concepcion 55
66 |Calle 16 Zona Sur Horgueta Concapcitn 53
67 |Nifio Salvador Horgueta Concepcion 53
68 |Carnada La Paz Loreto Concepcidn 60
69 |Caiiada Lourdes Loreto Concepcién 65
h7O [Vila Don Bosco Loreto Concepcidn 50 f
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71 |Caleria Tres Cemos San Lézaro Concepcion 70
72 |Cerro Morado San Lézaro Concepcitn 50
73 |Ponta Pord Nu Yby Yahu Concepcion 53
74 {Col. Alambre-cué B* S.Agustin Yby Yaht Concepcién 50
75 |Col. H. Mendoza B* S. Rafael Yby Yaht Concepcién 1]
76 |Col. H. Mendoza B* & de Enero Yby Yahu Concepcién [
77 _|Col. Aquidaban Cafada Yby Yahd Concepeién 20
78 |Santo Domingo 8 de Dic. Juan de Mena Cordillera 80
79 |Asent. Guido Acevedo Juan de Mena Cordillera 140
80 [Mcal. Lépez |Pirbebuy Cordillera 80
81 |Ita Yba {Pirbebuy Cordillera 70
82 |Toropl Loma Santa Elena Cordillera 60
83 |[Toropl Rugua Santa Elena Conrdillera 70
84 Ma. Auxiliadora Santa Elena Cordillera S0
85 _|San Antonio Borja Guaird 60
86 |Paso Cue Borja Guaird 60
87 |Ciervo Cua Paso Yobai Guaira 80
88 _|San Francisco Paso Yobai Guaira 80
89 |Carpa Cue Paso Yobai Guaira 80
90 |Cabayury Paso Yobai Guaird €0 Constituida
91 |Cosia Alegre Paso Yobai Guaira 70 Constituida
92 |San Rogue Alto Vera Itapiia 100
93 [Paradema Bva Linea Alto Vera {itapuia 150
94 |Amoyo Guazi Bella Vista {itapia 70
95 |B? Ma. Auxiliadora Bella Vista |itapda 70
96 |Cruce Armoyo Verde Camby Reté |itapia 100
97 |Santa Teresa Camby Retd litapta 100
o8 _|B® San Antonio Camby Reta [itapda 100
99 |Edelira Km, 3/5 Capitan Meza {itapia 50 Constituida
100 |Edelira | Capitdn Meza {itapia B0 Constituida
101 [Asent,, Guarapay Canrlos. A. Lépez |itapda 100
102 |Asent. Palmital Carlos. A. Lépez |itapia 100
103 [Tacuaty Coronel Bogado |itapda 70
104 |San Refael Coronel Bogado Itapla BO
105 (Calle Nacional Coronel Bogado Itapia 60
106 |San isidro Coronel Bogado [tapaa 80
107 |Edelira Km. 41 Edelira itapia 70 Constituida
108 |Edelira K. 38 Edelira Itapia 70 Constitvida
108 |Asent. San Jorge Edelira ltapia 70
110 |Asent. 13 de junio Edelira Itapiia 120
111 [Tiburcic Bogado Gral Delgado Itapua BO
112 |Vvilla del Rosario Gral Delgado Itapiia 40
113 |B® San Pedmo y San Pablo ltapua Poty ltaptia 50 Constituida
114 [Cruce lt4 Itapua Poty Itapiia 40 )
115 |Col. Repatriacién Mayor Otafio Itapla 60 Constittia
116 |Colonia Pare ha ¢ Mayar Ctafio ltapta 60 Constituida
117 [Colonia Pare ha || Mayor Otafio ltapla g0 Constituida
118 | Yakviguazd Mayor Otaiio ltapia &0 Constituida
119 |Santa Librada Mayor Qtafio ltaptia 70 Constituida
120 [Paloma Km. 7 Natalio Itapia 80 Constituida
121 [San Antonio Guazd San Pedro del Parana Itapta 80
122 |Guazd Ygua San Pedro del Parané Itapila 90
123 [San Jogé Potrero San Pedro del Parana ltapia 50
124 [Taruma San Pedro del Parand Itapda 50
125 [Guazd Cord San Pedro del Parana ltapia 50
126 [Nu Pirayt San Pedro del Parana Itaplea 50
127 [San Roque San Pedro del Parané Itapiia 80
128 |Km. 17 Sen Rafael del P. Itaptia 80
128 |B® San Rafael San Ratael del P. Itapta BO
130 [San Blas Tomés Romero Pereira Itapds 70 Constituida
131 |Colonia Velle Pord Tomas Romero Pereira itapia 55 Constituida
132 |B® San Rambn Tomés Romero Pereira {tapia 1) Constituida
133 [Asentamiento 8 de diciembre Tomés Romero Pereira Itapla 110 Constituida
134 |S. Pablo Km. 36 Tomas Romero Pereira itapia 100 Constituida
135 |B® San Juan Tomas Romero Pereira itapua 40
136 [San Antonio Km. 63 4ta Linea Tomas Romero Pereira itaplie 120 Constituida
137 |San Pedro, San Cayetano, San Antonio _|Tomés Romero Pereira itapua 140 Constituida
138 |San Ignacio de Loyola Toméas Romero Pereira litapia 80 Constituida
139 [Santa Rita Km. 31 Toméas Romero Persira |itapda 120 Constituida
140 [B® San Miguel Km. 58 Bta Linea Tomas Romero Pereira litaptia D) Constituida
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141 |San Isidro Labrador Tomas Romero Pareira ltapid 140 Constituida
142 |B° San Anatonio Km. 43 Tomés Romero Pereira |itapiia 130 Constituida
143 {B° San Rogue y Corazén de Jesls Tomés Rormerc Pereira Itapia 145 Constituida
144 |Perpetuo Socomro Km. 63 5ta. Linea Tomas Romero Pereira tapia 120 Constituida
145 |Senta Maria Km. 42 2da. Linea Tomas Romerp Pereira Hapia 100 Constituida
146 [Trinidad Puerto Trinidad Itapla ]

147 |Picada Boca Trinidad Hapda 80

148 |Bonanza 3ra. Linea Yatytay itaptia 110 Constiuida |
149 |Bonanza San Antonio Yatytay Itapis 80 Constituida
150 |San Rogue Santiago Misicnes 50

151 |Tambory Santiago Misiones 100 Constituida
162 |Caaguazd-mi Santiago Misiones 60 Constituida
153 {Zanjita Vilta Oliva Neembucd 80
154 |Yby Pojhyi Villa Oliva Neembied 150

155 |San Juan Villa Qliva Neembucg 35

156 [Loma Pytd Caballerc Paraguari 150

157 |Zorrilla Cué Caballero Paraguari a0 Constituida
158 (iriarte it y I Cabaltero Paraguari 160 Constituida
169 |Guavird Caballero Paraguari 70 Constituida
160 |Cafete Cusé Carapegua Paraguari 55 Constituida
161 jSan Migusl Calide Carapegud Paraguari B0

162 |Potrero Aito La Coimena Paraguari 70 Constituida
163 {Potrerito Mbuyapey Paraguari 110 Consfuida’
164 |Goibuni Mbuyapey Paraguari 98 Constituida
165 {isia Cupe Mbuyapey [Paraguari 82 Constituida
166 [Monie Lomita Mbuyapey Paraguari G5 Constituida
167 {Asent. Las Mercedes Mbuyapey Paraguari 180 Constiluida
168 JAzucena Pirayu Paraguari 75

169 |Isla Cupé - Achotei Quiindy Paraguari 70 Constituida
170 {itacajén Quiindy Paraguari 120 Constituida
171 [Costa San Blas - San Rafasl Quiindy Paraguari 98 Constituida
172 |Yarigua'a Sapucai Paraguari _90 Conatituida
173 Mﬁgrﬂu ‘Yaguaron Paraguari 100

174 |Pirayu - Calle ‘Yaguaron Paraguari 20

175 |Pirayl Calle Yaguaron Paraguari ()

176 [Cerro Guy Yaguaron Paraguari 120

177 |Isla Ala Yhycui Paraguari 80 Constituida
178 |Potrero Garay Yhytymi Paraguari 110 Constituida
179 |12 de junio Capiibary San Pedro 85 iy
180 |San Antonio Capiibary San Pedro 83

181 |Santo Domingo GCapiibary San Pedro 76

182 |Quinta Il Chore San Pedro 50

183 |Calle Ovetense Chore San Pedro 50

184 |15 de Agosto Chore San Pedro 70

185 |San Blas-{ Chore San Padro 55

186 |Amistad 2da Linea Chora San Pedro 60

187 |[Numboe Gral. Aguino San Pedro 80

188 |Norte Poty Gral. Aquino San Pedro 40

189 |Calle Palma Gral. Aquing San Pedro 55

190 18 de Diciembre Gral. Aquino San Pedro 50

191 [1° de Marzo Gral. Aquino San Pedro 70

192 {Cristo Rey Gral, Aquino San Pedro 54

1983 |[Ramos tac. Del Rosario San Pedro 50

194 |Mbocayaty Itac. Del Rosario San Pedro 60

185 JJugua Poi ac. Del Rosario San Pedro 58

196 JAsent Virgen de Fétima Nueva Germania San Pedro 138

197 |Chaco-i Nueva Germania San Pedro 30

198 |B® V. Lourdes / Nifio Jesus San Estanislao San Pedro 50

199 |itapey San Estanislac Sen Pedro 70

200 [Cafiada Santa Rosa Ban Estanislao San Pedro B5
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Titulo

Entidad

Cédige

Aprobacion EEN

"LISTADO DE COIMUNIDADES ALTERNATIVAS SIN SISTEMAS . ™

Sal{ Jﬁsé dé los ;ﬂ::fo}'os ‘

1_|Compafiia Potrerite

2 {Compaifiia Serafiini San José de los Amoyos  [Caaguazi B0
3 (Loma Paraiso San José de los Anoyes  [Caaguazi B0
4 |Arroyo Morgti Abai Caazaps 70
5 |Gaspar Cus Abai Caazaps 70
B |Km7 Abal Caazap§ 70
7 _|Acacaraya Km. 3 Bella Vista ltapiia 70
8 _|Bariio Florida Bella Vista ftapda 70
9 [B°Amistad -Vacay Km. 13 Bella Vista ltapGa 70
10 {Fordif Km. B Bella Vista ltapia 70
11 |Vacay Km. 15 Bedla Vista hapia 60
12 |Vacay Km. 30 1Bella Visia hapda B0
13 {8 de Diciembre Obligado ltapia 70
14 |Arribada Pytat Obligado ltapia 70
15 |Cantera Obligado ltapda 80
16 |Psimito Obligada ltapia 70
17 [Pozo Azul Obligado itapia 70
18_|B® San Francisco Km 51 Tamas Romero Pereira Hapia 80
19 _|B° San Antonio Gral. Aguino San Pedro 65
20 iColonia Republicano San Estanislao San Pedro 70
21 |Aguaray Seco San Pedro del Ycuamandyy|San Pedrs 70
22 MNhugua Guazi / Sta. Teresa San Pedro del Ycudmandyy[San Pedro B0
23 |Ma. Auxiliadora San Pedro del Ycudmandyy|San Pedro 60
24 |3an José Pindoty 8an Pedro del Ycudmandyy|San Pedro 60
25 {San Juan Pl San Pedro del Ycudmandyy[San Pedro 70
26 |Cambd Ycud Sta.Rosa del Aguaray San Pedro 50
27 IMa. Auxiliadora / San Isidro Sta.Rosa del Aguaray San Pedro 60
28 [San Francisco Bde diciembre Sta.Rosa del Agusray San Pedro 1]
29 _[San Miguel Sta.Rosa del Aguaray San Pedro 100
30 |San Roque / Corazén de Jesds Sta.Rosa del Aguaray San Pedro 50
31_[Castillo cué/Loma Pyta/Potrero Qculto |Tacuati San Pedro 55
32 |Santa Catalina Unién San Pedro 70
33 |Alemdn cué Yrybucug San Pedro =]
33 |Calle San Rogue Yrybucus San Pedre 80
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MODELO TARIFARIO DE SENASA

ETAPAS PARA LA CONFORMACION DE UN SISTEMA TARIFARIO

En fa conformacion de un Sistema Tarifario hay fres etapas que se deben cumplir de una manera
sucesiva que son;

a)Determinacion del monto de ingreso que se espera recibir por conceplo de Tarifas, funcion de
los gastos de la Institucién,
b) Distribucion y asignacién de los gastos del servicio entre los usuarios, de modo que los cargos
" por consumo resulten los més justos adecuados.
c)Conformacién de la tabla de tarifas que con carécter de simplicidad, asegure le rendimiento
esperado.

Cada una de ias etapas mencionadas es capaz de tomar diversas formzs, conformes a los criterios que
se utilicen o apliquen para su cumplimiento. En consecuencia, se podria disefiar tantas formas de tarifas
como combinaciones surfan con las caracteristicas que se puede adoptar.

41 DETERMINACION DEL MONTO REQUERIDO DE INGRESO

Es la primera operacién que se debe realizar para la elaboracién de un sistema de tarifas. En su
construccién se acostumbra a aplicar los principios financieros que rijan el campo econdmico de la
Institucion, la precisién de su valor depende def grado de detalle con que confribuya el sistema contable
(Plan de Cuenta).

Por lo general el monto requerido de ingreso se deduce del cuadro de Balance General y Estado de
resultados a cuyo cuadro se aplicaran la extension de su periodo de aplicacian, con lo cual se permitiran
establecer el grado de factibilidad econdmica de la tarifa propuesta.

Ef monto requerido de ingreso debera ser en lo posible, equivalente a la suma de los siguientes gastos de
inversion:

Monto de los Gastos de Operacidn y Mantenimiento, incluyendo los Gastos administrativos
{ver plan de cuentas).

Montos de los Gastos de Capital (suma de la cuota de amortizacién e interés al capital
usado en la adquisicién de bienes durables).

Montos de Gastos de Inversiones anuales dedicados a ampliaciones y mejoras (de no existir
un plan de expansitn presupuestado se recomienda reducir de entre 5 a 8 % anual de los
Activos Fijos).

Montos de los Gastos de Deprecacion de Activos, previstos para reemplazos, se
recomienda utilizar las reglas de ingenieria sanitaria, para determinar los % anuales o en su

efecto aplica una depreciacién del 3,33 % anual.

Otros Gastos si los hubiere tales como, impuestos, reservas especificas, contiibuciones, etc,
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GASTOS DE OPERACION Y MANTENIMIENTO

Los gastos de operacion y mantenimiento forman un grupo muy importante de! monto
requerido de ingresos, los cuales tienen que ser financiados con la recaudacion de la tarifa, De
la precision con que se estimen sus gastos futuros, dependera la vigencia mas o menos
prolongada del sistema de tarifas que se adopte.

La proyeccion futura de éstos tiene que ser hechas a base de fa informacion recogida, de
gastos producidos en el pasado {balances).

Para el estudio y proyeccién de los gastos de operacién, mantenimiento y administracion se recomienda
seguir la siguiente clasificacion, ajustado al plan de cuentas de cada Institucion.

412

413

414

415

GASTOS DE CAPTACION
Gastos de Operacion
Gastos de Mantenimiento

GASTOS DE TRATAMIENTO
Gastos de Operacién
Gastos de Mantenimiento

GASTOS DE BOMBED
Gastos de Operacién
Gastos de Mantenimiento

GASTOS DE DISTRIBUCION
Gastes de Operacion
(Gastos de Mantenimiento

GASTOS DE CAPITAL

Este rubro esta destinado a las cuotas de pago de capital e intereses, de sumas que hayan
sido obtenidas ya sea en forma de préstamo, emision de bonos y/o titulos, o que estén en plan
de obtenerse para la fecha en que las tarifas entren en vigencia sin importar la fuente de
origen, sea local 0 extema.

GASTOS DE INVERSIONES Y MEJORAS

El rubro esté destinado a fas inversiones que todo sistema esta obligado a hacer para atender
fa demanda creciente de agua en la poblacion y que se refieran principalmente a la extencion
moderada de las redes de distribucién y la provisién de conexiones de servicios y cualquier
olra inversion que no sea de mayor magnitud y que vaya en beneficio de un mejoramiento del
sistema (gj. informatizacién).

GASTOS DE REEMPLAZD

Este rubro es equivalente a la reserva de depreciacion que es utilizada para reemplazos de
equipos, bienes e instalaciones que salen de servicio por causa de desgaste u obsolencia.

OTROS GASTOS

En ciertos casos es preciso que de las rentas provenientes de ia venta de agua, una parte
puedan destinarse a ofras actividades de saneamiento ambienta! tales como recoleccion de
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basura, alcantarillado, etc. También existen legislaciones tributarias que prevén el pago de
impuesto.

4.2 DISTRIBUCION Y ASIGNACION DE LOS GASTOS DE SERVICIOS

Esta etapa del proceso de célculo es la que le imprime méas carécter al tipo de tarifas. La distribucion de
los gastos de una entidad tiene por objeto clasificarlos de manera que sea posible hacer un reparto y
asignacion adecuada entre los diversos suscriptores (usuarios).

Para el efecto existen diversos métodos cada una basada en diversos principios, para este trabajo se
refiere (nicamente a uno de ellos, considerando que puede servir de orientacién para lograr una tarifa
equitativa basados en criterios uniformes y sencillos.

METODO BASADO EN EL PRINCIPIO DE LA DITRIBUCION DEL CONSUMO

Una vez establecida la poblacion a servir y el nimero de suscriptores {conexion), clasificados en funcion
al digmetro, asl como al volumen a consumirse, se procede a la clasificacién de los gastos y la primera
identificacitn de los gastos corresponden a los Que provienen de las inversiones de capital y alos
derivados de la operacién y mantenimiento, cuya suma junto con la de las reservas, representars el
monto requerido de ingresos.

Con el propdsito de hacer la asignacion de los gastos entre los suscriptores, se establecen los factores de
distribucion determinando para cada categoria:

- la cantidad de agua prevista (dotacion) para el consumo dentro de las cuotas
bésicas asignadas.

- Lacantidad de agua prevista como para producirse ¥ que no seran facturadas por
efecto de pérdidas y/o fugas en la red. Se pusde consignar un 30% sobre el
consume facturado. .

- La cantidad de agua prevista que el consumidor va a consumir en forma adicional
{excedente se presume un 20% sobre lo facturado).

Los factores de distribucion resultan de la relacion porcentual de estas tres cantidades de agua, cuya
suma representa el volumen total de agua a producirse,

La conformacion de la Tabla de la Tarifa consiste en la asignacion de los gastos establecidos, en forma
individual, para cada categoria o escala de consumo, en cada una de [as diferentes clases de consumo
en que se hayan dividido los usuarios (suscriptores).

Para proceder con este fin es preciso previamente considerar los siguientes grupos de dlasificacion, cuya
combinacién permitiré la conformacion de una tabla de tarifas aceptable al caso.

a)  Clasificacion de tarifas
1) Tarifas unitarias y uniformes

Las tarifas unitarias e uniformes son las mas sencillas y establecen un pecio fijo por el
servicio de agua. La tarifa uniforme puede ser por conexién o también por unidad de
volumen de agua consumida. En ef primer caso, el sistema no requiere de medidores y
la tarifa se establece dividiendo el monto requerido de ingreso por el ndmero de
{usuarios) conexiones. En el segundo caso el consumo tiene que ser necesariamente
registrados por medidores a fin de poder aplicar equitativamente Ia tarifa a todos los
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usuarios. La tarifa ser4 establecida dividiendo el monto requerido de ingresos por el
volumen de agua bajo registro, que se espera que consuman los usuarios.

El primer caso de tarifas puede ser recomendada para pequefios sistemas siempre que
estos no tengan altos costos de operacion y mantenimiento, por que toda tarifa que no
tiene como base el volumen de consumo estimula al desperdicio.

2) Tarifas Diferencial.

Es ia que establece un cargo variable al consumidor en funcitn a la cantidad de agua
que puedan consumir o demandar.

Se pueden establecer una variedad de combinaciones a continuacion se cita los mas
comunes:

- El mas usado es el que establece para la primera porcién de agua
(consumo bésico) un precio unitario y para las cantidades adicionales
un precio unitario por cada m® que pueden variar en tres niveles.”

Precio unitario menor al basico x m*
Precio unitario igual a! basico x m?
Precio unitario mayor al basico x m®

Estos niveles para ser implementado estan en relacién directa a la
cantidad (volumen} que la entidad puede producir (caudal). También a
estos niveles se pueden dar escalas las que irn aumentando por cada
porcidn de excedentes.

- En una combinacién de variables, esta tomando bastante aceptacion,
un tipo de tarifa diferencial que establece diferentes precios unitarios
para el consumo de la primera fraccion de agua, de los usuarios
clasificados de acuerdo a la demanda {volumen) o su capacidad
econdmica.

A modo de no perjudicar la produccion de un sistema que se establece
por agua subterranea (pozo) se recomienda ufilizar el costo por el
adicional (excedente) el de mayor al bésico, de modo que regule el mal
uso.

b) Clasificacién de consumo
1) Consumo domestico/residencial
Este consumo se refiere al que se origina en los edificios de viviendas debido

al uso nomal del agua, se debera eliminar aquellos que tengan piscinas o
grandes campos con regadio.

2) Consumo comercial

El consumo comercial se considera 2 lo edificios de oficina, hoteles,
restaurantes, pensiones, bares, estaciones de servicios, clubes deportivos y
sociales, bancos, almacenes y ofros similares; conviene eliminar aquellos
almacenes pequefios que se surtan de la conexién domiciliaria,
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3) Consurmo piblico
El consumo piblico deriva del uso dsl agua en dependencias donde afluyen
gran nimero de personas por cierto tiempo, originando gran volumen de
consumo y se encuadran dentro de esta clasificacion a las instituciones
educacionales piblico ylo privados, cuarteles ylo alcaldias (comisarfas),
hospitales, municipios (plazas, cementerios, etc).
4 Consumo industrial
Como su nombre lo indica se refiere a aquella conexion a una empresa
industrial de cualquier tipo donde el agua sea o no materia prima.
Conviene incluir en estas las lavanderias de ropas comerciales y lavaderos de
vehiculos, asi también se debe excluir a las industrias artesanales gue no usen
¢l agua como materia prima.
c) Clasificacién de consumidores

Los suscriptores {conexion) de cada uno de los distintos tipos de consumo pueden estar
sujetos a una clasificacion en categorias.

Es frecuente Ja utilizacion de las siguientes caracteristicas para la clasificacion de los
usuarios por categoria:

- Capacidad de demanda (volumen)

- Capacidad de demanda o volumen de agua a consumir: puede ser evalyada
en dos formas; por el consumo real estadistico o por el nimero de bocas ylo
artefactos instalados en el edificio.

- Diametro de conexion

Diametro de conexién esta medido en pulgadas o milimetros ¥ se le asigna una
carga diferencial por cada digmetro o medida, ¢j. : %=1; %=1,5.

- Capacidad econémica (IFP-ingreso familia promedio)

Capacidad econdmica, se mide de acuerdo al monto promedio que se ingresa
como salario en una vivienda (IFP), o por la evaluacién catastral de ta propiedad.

d) Clasificacién de cargos

En la elaboracion de las tarifas al hacer la distribucion y asignacion de gaétos, se
acostumbran establecer diversos tipos de cargos que es preciso identificar y orientar su
aplicacion; las més usadas son:

CARGOS UNITARIOS: se refieren a los montos, que deberan abonar una conexién y estas
pueden ser por volumen m?, por didmetros o por nimeros de boca.

CARGOS FIJOS O BASICOS: es le valor que se establece por el consumo de una cantidad
determinada y fija de agua que se considera como esencial dentro del periodo de
facturacion. E| cargo fijo puede ser tnico o variable., {
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CARGO ADICIONAL: es aquel que se aplica al consumo de agua que se registra en exceso
del asignado como consumo basico.

Este cargo se establece por unidad de volimen consumido y registrado pudiendo ser
unitario uniforme para todas las categorlas de una clase de consumo o variable para varios
o todas las cafegorias.
También se pueden realizar incrementos al excedente por cada faccion adicional de modo
que regule el consumo.

CONFORMACION DE LA TABLA DE TARIFAS

La conformacién de ia tabla definitiva de tarifas dependera det sistema asumido y en particular de la
complejidad del sistema implantado en la comunidad.

a)

Para sistemas mencres que no cuenten con micromedidores: se podré determinar una sola
tarifa a ser calculada dividiendo la totalidad de los ingresos requeridos entre el niimero total
de conexiones existentes, comregida anualmente en razén de las variaciones en nimeros de
abonados y costos incrementales.

Para sistemas mayores que cuenten con micromedidores: con e objeto de lograr una tarifa
mas equitativa se necesita regular el volumen consumido a través de lo medidores
aplicando, en este caso, los coeficientes diferenciales por categoria, consumo bésico,
diametro de conexion y excedente de consumo. Igualmente estas tarifas deberan ser
revisadas anualmente.

Las Tarifas estén reguladas por el Ente Regulador de Servicios Sanitarios, ERSSAN,
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Cresdenria dr b Replites
Sarratacks Tcrns s hpstesote

Titulo

Entidlad

Cadigo

Aprobacion EEN

UNIVERSIDAD NACIONAL DE ASUNCION

FACULTAD DE GIENCIAS EXACTAS Y NATURALES

LABORATORIO DEESTULND DE AGUAS

RESULTADOS DE ANALISIS FISICO-QUIMITOS Y BACTERIDEOGICOS

Datos de I3 Muesina

PProcedenie Pozo Pettomdo
San Anbonio de San Jow? Ofween

bocalidad: Dish. Do Sla, Rusa ot Mola'y - Do, Caaguaru

Formacion Geolopion: -
Remilente: Construckn Chare
;tha o e »
JEeeha de svsepuitin: 2022006

Analisis Fisko Vale i poemisibie
Feanponaiurea dob agun : - ot o
Aspuclo 2 Cristahno

Color ; 3 143 Mo
jCHenr = hwndom

o 67 Sail Upti

[Conducividad © 53 HS/vm
Turbide : a4t 54 LN
Andlisis Quimico

N-Nilratos 33 maN/l foodio: 332 mg/i
N-Nitrilo - <105 mpOL7  [Pelasue R3] g sl
N-Amsniacal [1]1.{78 g/l [Manganeso: <0005 il
Fosiora Folak 0,015 g/} Hivero Tolak <02 wp/l
Suliato: 61 myft L arizene Consumida 0.0 mgR /1
IClosr o ¢ 6,83 mp/i tkhos Suspendidos 04 [1]74]
Alcalinkdad Folik 1340 mpCaC0d/) fsolidos Disuckios: 3] gt
Alcatiniiad{F): 000 pCaC03/1 olides Totales &30 mgfl
Bicarbonato: BT mpCal03/1 Krom <0,08] mgfl
Dureza Towak s 1713 mpCaCOM/t [Bromer o mp /i
Caleke: 4,70 wmpCasl  [Mapnesio: pA L myMp /i
Anilisis Bacteriolopico

[Cokiformws Tolales : 0 UFC/100 mi

“oliformaes Focales ] UFCZ/100 mi

Dbserraritn: Faglin lon panimetios mesbrids, bodod bravnkiom o cocueniran, denlre de e St
permidos gur T Nosoa Paraguara de Polabilidad,
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