MERCOSUR/CMC/DEGC. N° 06/10

FONDO PARA LA CONVERGENCIA ESTRUCTURAL DEL MERCOSUR
PROYECTO “"REHABILITACION Y PAVIMENTACION ASFALTICA DEL TRAMO
CONCEPCION - PUERTO VALLEMI”

VISTO: E| Tratado de Asuncion, el Protocalo de Ouro Preto y las Decisionas
N® 45/04, 18/05, 24/05, 15/09, 16/09 y 01/10 del Consejo del Mercado Comin.

CONSIDERANDO:

Que las Decisiones CMC N° 45/04, 18/05 y 24/05 aprobaron la creacién, integracion
y reglamentacién del Fondo para la Convergencia Estructural del MERCOSUR
{FOCEM).

Que la Decisién CMC N° 18/09 aprobé el presupuesto del FOCEM para el afia 2010,

Que, conforme lo establece el Art. 47 de la Decisién CMC N° 24/05, la Unidad
Técnica FOCEM (UTF/SM), conjuntamente con el Grupo Ad Hoc de Expertos del
FOCEM, evalué el Proyecto “Rehabilitacidn y Pavimentacion asfaltica del tramo
Concepcion - Puerto Vallemi”, presentado por la Repiblica del Paraguay.

Que la UTF/SM emitié un dictamen técnico en el que se deterrnina la viabilidad
técnica y financiera y en el que se incluyen recomendaciones que deberan ser
incorporadas en €l instrumento jurfdico a suscribirse oportunamente.

Que la Comisién de Representantes Permanentes del MERCOSUR y €l Grupo
Mercado Comin evaluaron el dictamen técnico presentado y elevaron el
mencionado proyecto, considerado técnica y financieramente viable, para su
aprobacion.

EL CONSEJO DEL MERCADO COMUN
DECIDE:

Art. 1 - Aprobar el Proyecte "Rehabilitacion y Pavimentacién asfaltica del tramo
Concepcion - Puerto Vallemi”, presentade por la Repiblica del Paraguay, por un
monto total de US$ 99.788.565,00 {noventa y nueve millones setecientos ochenta y
ocho mil guinientos sesenta y cinco délares estadounidenses), de los cuales US$%
75.309.383,00 (setenta y cinco millones trescientas nueve mil trescientos achenta y
tres délares estadounidenses) son aportados por el FOCEM y US$ 24.479.182.00
(veinticuatro millones cuatrocientos setenta ¥ nueve mil ciento ochenta y dos délares
estadounidenses) son aportados por a Republica del Paraguay en caracter de
contrapartida nacional. Dicho proyecto consta como Anexo y forma parte de la
presente Decision, Gnicamente en idioma espafiol.

Art. 2 - Instruir al Director de la Secretaria del MERCOSUR a elaborar, por
intermedic de la UTF/SM, el instrumento juridico relative a fa ejecucion y al




cronograma de financiamiento del proyecte mencionade en el Ariculo 1 de la
presente Decision y a suscribirlo con la Republica del Paraguay.

En el citado instrumento juridico se incluiran las recomendaciones formuladas por ia
UTF/SM en su Dictamen Técnico N°© 14,

Art. 3 - Esta Decisién no necesita ser incorporada al ordenamiento juridico de los
Estados Partes por reglamentar aspectos de la organizacién o del funcionamiento
del MERCOSUR.

XXXIX CMC — San Juan, 02/VIII/2010.
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SINTESIS DEL PROYECTO - FICHA ELECTRONICA

“‘REHABILITACION Y PAVIMENTACION ASFALTICA DEL TRAMO CONCEPCION - PUERTO VALLEMI®
a) No. de Solicitud

NO

b) Titulo
“REHABILITACION Y PAVIMENTACION ASFALTICA DEL TRAMO CONCEPCION - PUERTO VALLEMI"

c} Programa y Componente FOCEM

El presente proyecto se encuentra vinculado al PROGRAMA 1, Programa de Convergencia Estructural, y
encuadrado a su vez en el componente i) de construccion, modernizacion y recuperacion de vias de transportes
modal y multimodal que optimicen el movimiento de la produccion y promuevan la integracion fisica entre los
Estados Partes y entre sus sub-regiones.

d) Datos Institucionales

Ministerio de Obras Pablicas y Comunicaciones (MOPC)

Organismo Ejecutor:

Vice Ministerio de Obras Piblicas y Comunicaciones
Unidad Ejecutora de Proyectos FOCEM

Direccion: | Oliva esquina Alberdi, Asuncion
Responsable: | Abog. Efrain Alegre, Ministro de Obras Pablicas y Comunicaciones
Teléfono / FAX: | Teléfono / fax: 414 9000
e-mail: | focem@mopc.gov.
Coordinador UNE: Ing. René Peralbo. Designado por Resolucién N° 1430 del 5 de Diciembre de

2008, como Jefe de la Unidad Ejecutora de los Proyectos FOCEM

e) Alcance y Localizacion Geograéfica:

El Proyecto se encuentra localizado integramente en el Departamento de Concepcion, con origen Sur en la
ciudad de Concepcion, que es la capital departamental, y al Norte en Puerto Vallemi, dependiente del Municipio
de San Lazaro.

El trazado actual de la ruta pasa por tres municipios: Concepcion, Loreto y Puerto Vallemi (Municipio de San
Lazaro).

El Departamento de Concepcion esta ubicado en el extremo Noroeste de la region oriental entre 22° 00" a 23°
30" de latitud Sury 58° 00" a 56° 06" de longitud Oeste. Su limite al Norte es el rio Apa, frontera con el Brasil; al
Qeste el rio Paraguay y al Sur el rio Ypané lo separan de la region occidental y del Departamento de San Pedro
respectivamente; y al Este el arroyo Chacalnica, el rio Aquidabén y una linea imaginaria lo hacen colindar con el
Departamento de Amambay. Presenta una superficie de 18.051 Km2. Esta dividido en 7 distritos; Concepcion,
Belén, Horqueta, Loreto, Yby Yai, San Lézaro y San Carlos. Su poblacion total asciende 178.000 habitantes,
con una densidad poblacional de 10 hab/Km2. La zona de influencia del Proyecto esta caracterizada por el
desarrollo de la actividad agropecuaria, existiendo en mayor medida grandes unidades productivas de
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explotacion ganadera al norte y, al sur, desde Concepcién hasta San Alfredo, elluso de la tierra esta mas ligado
a la actividad agricola. En general, todo el Departamento de Concepcion se caracteriza por una intensa actividad
ganadera que provee de carne al frigorifico de exportacién con sede en la ciudad de Concepcion.
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Mapa 1. Localizacidn del Proyecto en el Departamento de Concepeion

) Matriz de Marco Légico

... . o Resumen Narrativo de Objetivos
Fin: Disminucion del costo de fletes de mercaderias, productos y cargas en general,

Propdsito: Tiempos de viaje y costos de operacion vehicular reducidos.

1. Rehabilitacién V) 1. Construccién del tramo ConcepCién - Pto. 1. Informes periédicos Los precios

Pavimentacion Vallemi (170,10Km), de acuerdo al siguiente | de |a Unidad Nacional | de los

Asfalt:ca'de! tramo |  cronograma: I Ejecutora (UNE), en | combustibles _
Concepcion - Pto. Ejecucior base h: y lubricantes -
Vallemi, Linea de Base derivados '

Proyecto: “Rehabilitacion y Pavimentacion Astéllica dei Tramo Concepcion - Puerte Valiemi® 3 "
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Obras. o Ubras fiscalizacion. no suiiren
i 2012 40% Obras . variaciones
3. Plan de Gestion 5013 Ooeracion » Certificados de importantes.
Socio Ambiental. P obras y actas de
4 Auditoria Externa. | 2- Conftratacion previa al inicio de obras, recepcion
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ejecucion en concordancia con la 3. Informes periédicos
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4. Contratacion por FOCEM. 4 Informe de auditoria
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9) Beneficios Estimados

Este tramo, al ser construido para todo tiempo, permitira un trafico seguro y en un tiempo mucho menor al que se
requiere actualmente, lo que redundaré en mayores beneficios a los usuarios, provenientes principalmente de los
ahorros en costos de operacion de los vehiculos y reduccion del tiempo de viaje. Ademas, contribuira a mejorar
la competitividad del sector productivo asi como a la integracién economica y social de la zona norte del
Paraguay, y de ésta con el Estado de Matto Grosso Sul def Brasil.

La ejecucién del Proyecto generara los siguientes beneficios directos:

(i) reduccion de los costos de transporte de pasajeros y cargas, especialmente por la reduccion de los
costos operativos de los vehiculos, menor tiempo de viaje y reduccion de accidentes;
(i) incremento del valor agregado de la produccion agricola debido a la mejora de la calidad del

servicio de transporte de cargas;
(iii) aumento del comercio entre las poblaciones del area de influencia y del Brasil,
{iv) posibilitara un mejor y mas rapido acceso a los servicios de salud y educacion.

La concrecion de este proyecto permitira el acceso durante todo el afio a esta zona del pais muy rica en recursos
naturales e incentivara la creacion de industrias para la explotacion racional de los mismos. Se preve también
como beneficiarios a los productores brasileros correspondientes a la zona aledafia a la ciudad de San Lazaro y
San Carlos, para el transporte de sus productos a través de dicha via, como ser soja y ganado en pie, hasta el
puerto de Concepcion.

Cabe destacar que por Decreto N° 42,920 del 30 de diciembre de 1957, los Gobiemos de Paraguay y Brasil se
comprometieron a establecer en Paranagua un puerto y zona franca para el Paraguay, a cambio de un “status”
similar en la ciudad de Concepcion para Brasil. Actualmente, empresarios del estado brasilefio de Mato Grosso
do Sul que conforman la Asociacion Comercial y Empresarial de Dourados (ACED) y Alianza para el
Desenvolvimiento Regional (ADERE), estan impulsando proyectos de negocios con sus pares paraguayos, para
exportacion e importacion de sus productos, ademéas de instalar industrias para sacar mayores ventajas
goondmicas para la region.

En efecto, la presencia de un frigorifico en la ciudad de Concepcion ilustra hoy el escenario de la potenciafidad
de la produccion e industriglizacion de la carne en la region. El frigorifico, de propiedad de una empresa
brasilefia, constituye el dispositivo clave de la integracién y articulacion de los nuevos “territorios de la came”

Proyecto: “Rehabilitacion y Pavimentacion Asfaltica del Tramo Concepeidn — Puerio Vallemi®
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sobre las antiguas "estructuras de la ganaderia’. El frigorifico Concepcion, instalado en 1998, tiene actualmente
una capacidad de faena de 400 animales por dia, siendo sus principales pr'oveedores los establecimientos
ganaderos de Concepcién, San Pedro y el Chaco. La pavimentacién de la ruta Concepcion — Puerto Vallemi
potenciara significativamente el desarrollo de esta cadena productiva. |

Se estima también como beneficiarios indirectos a los pobladores de la zona deI;Depanamento de Alto Paraguay
(Chaco), especialmente a las localidades de Puerto La Esperanza y Cammelo Pe:ralta, que dispondran de una via
segura y a todo tiempo més cercana de la que disponen actualmente. |

Ademas, dado que la zona noroeste del Departamento es la Unica del pais cc%)n afloramientos importantes de
yacimientos de caliza, aqui se llevan a cabo diversas inversiones para explotacion minera; ademas de varias
factorias para fabricacién de cal, la cementera estatal realiza en este sitio ta;lreas de extraccidn de mineral,
fabricacion de clinker y produccion y envasado de cemento portland. ’

Finalmente, mediante la modernizacién de las condiciones de transporte, que comprende la pavimentacién de la
. r r H 2 H [
ruta Concepcion — Puerto Vallemi, se obtendran beneficios econémicos en la Zona del Proyecto, la cual se ha

. . \ f iy P P -
mantenido aislada por largo tiempo, dinamizandose asi su proceso de crecimiento econémico.

n del mercado necesariamente
cional se contara con mano de
creandose nuevas fuentes de

Con un aumento en la actividad econdmica la demanda laboral y la expansid
beneficiaran a la poblacion del area de influencia. Con mayor densidad pobla
obra, comercios, trabajos profesionales mas calificados, mas especializados,
trabajo y nuevos negocios.

Crecera la escala de la economia como resultade de la expansion del mercado, lograndose un mayor desarrolio
total, dada una utilizacidon mas eficiente de los recursos de produccién. La competmwdad del sector productivo se
incrementa con mejores caminos. i

Se mejorara la seguridad y la capacidad de reaccion ante emergencias.

Una produccion agricola estable ayudara a estimular la agroindustria incluyendria oportunidades de trabajo mas

alla de la cria de animales y la produccion agricola. El desamolio de areas rurales
a aliviar las condiciones de pobreza.

En fin, se espera que esta obra incentive el incremento de la produccion,
diversificacion productiva asi como el desarrollo de las industrias primarias, la ex
la atencion de los servicios de extension agricola y de logistica en general. P
influencia, la pavimentacion significara mayores opciones de fuentes de trab
servicios sociales de salud y educacion y mejor calidad del transporte puablico inte
de frecuencias y mayor seguridad. En particular beneficiara al polo de desarrolic
al contar con un acceso econdmico de todo tiempo.

h) Estimacion de potenciales beneficiarios

de menor desarrollo contribuira

basicamente la agricultura, la
plotacion minera y la mejora en
ara los pobladores del area de
ajo, posibilidades de acceso a
rmunicipal, incluyendo aumento
que constituye Puerto Vallemi,

En el siguiente cuadro se presenta la poblacion total por sexo y érea de los dlstntos ubicados en el area de

influencia del tramo en estudio:

Proyecito: "‘Rehabilitacion y Pavimentacion Asfaltica del Tramo Concepcion — Puerto Vallemi”
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S . Total . - _Area urbana ~ .. o Arearural oo
Departamento, T : — & T T
distrito y edad. é‘mbcs-h Varones Muj'ér_es.'i'Ambos Varones. | Mujeres |. Ambos Varones | Mujeres’
Lo T aeX08 e ‘gexos 1. . - | sexos o S B
Concepcion 72555 35874 36.681 43.661 20959 22702 28.894 14.915| 13.979
Loreto 15.731 8.045 7.686 3.138 1.477| 1.661 12.593 6.568 6.025
San Lazaro(®) 9.715 5.021 4.694/ 6.949 3.526] 3.423 2.766 1.495 1271
TOTAL 98.001 48.940{ 49.061 53.748 25.962] 27.786] 44.253 22.978| 21275

(" Incluye San Cabs.
Fuente: Censo Nacional de Poblacién y Vivienda, 2002, DGEEC.

Los beneficiarios directos suman un total de 62.148 habitantes, que corresponden a la poblacidn existente en
el Area de Influencia del Proyecto (723.393 has.)!, de los cuales el 62% pertenece al area urbana y el 38% al

area rural,

Estos beneficiarios fueron determinados en base a la superposicion del poligono del Area de Influencia del
proyecto, sobre los poligonos de las compafias censales, cuya poblacion fue obtenida de! Censo Nacional de
Poblacion y Viviendas 2002.

La relacion poblacion beneficiaria respecto a la longitud del proyecto es de 366 hab/km.

Los beneficiarios indirectos son los pobladores que en menor tenor beneficia el proyecto y corresponden a las
localidades riberefias del Departamento del Alto Paraguay (Chaco), que incluye a los Distritos de Fuerte Olimpo
(que incluye al actual Distrito de Bahia Negra) y La Victoria, destacandose en ellos las siguientes ciudades:
Puerto Esperanza; Puerto Casado; Carmelo Peralta; Fuerte Olimpo y Bahia Negra. Esta poblacion utilizara la
ruta pavimentada desde Puerto Vallemi para comunicarse con el resto del Pais, como lo hacen ahora recién
desde Ia ciudad de Concepcion. La poblacién estimada total, a partir de datos censales, de beneficiarios
indirectos es de 7.400 personas.

Los datos de poblacion corresponden al Censo Nacional del 2002.

7

Departamentoy . [~ .. © Censo2002 - Vivienda | . TasadeCrecimiento: ° .
Distrito ..« .+ | Total | Varones | Mujeres |s " ".| 1972-1982 | 1962-1992 | 18922002
PR S s Ocupada o) s e
I RS TRl I SR D I S IPCTRORPIE SN (R
Alto Paraguay 7458 4017 41 1640 - 59 7 0.4
Fuerte Olimpo 4754 2463 229 11N 5 -0.2 3.2

La Victoria 2326 1262 1064 479 - 66,3 -5
Mayor Pablo Lagerenza 378 292 86 50 -3.8 6.5
Fuente: Censo Nacional, 2002

i} Situacion sin proyecto

El tramo carretero "Concepcion — Puerto Vallemi” de longitud aproximada de 180 Km, actuaimente es de tierra,
contando con disefio deficiente, alta rugosidad y puentes de madera entre regular y mal estado, obteniéndose en

18e utilizé el area de influencia determinada en el Fstudio de Factibilidad del afio 2004, elaborado por la firma Servingei S.R.L.

Proyecto: “Rehabilitacibn y Pavimenfacion Asfaftica del Tramo Concepcion — Puerto Vallemi
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la actualidad una velocidad promedio de 30 Km/h. Estas caracteristicas, asociadas a un bajo nivel de
mantenimiento, ocasionan clausuras de un promedio de 94 dias al afo.

) Alternativas posibles

Una alternativa para conseguir los beneficios estimados seria la de habilitar nuevas vias para derivar el tréfico
hacia ellas, lo cual seria muy costoso, ya que la construccion de nuevas vias demanda un costo elevado,
ademas de requerirse generalmente para su construccion de una importante!cantidad de expropiaciones de
propiedades privadas. Por estos motivos se ha estudiado la posibilidad elevér el nivel de servicio de la via
existente, con la rehabilitacion y pavimentacion del tramo Concepcion — Puerto Vallemi, como alternativa mas
viable técnica y econémicamente, incrementando el valor de este patrimonio nacjonal.

Asi mismo, dentro de la alternativa de rehabilitar y mejorar ia via existente, se han evaluado tres alternativas
tecnol6gicas para este proyecto, la solucion con pavimento rigido de hormigén y la de pavimento flexible con
tratamiento superficial triple y la alternativa de superficie enripiada. No se consideraron alternativas con
pavimento tipo empedrado, en razén de que por politica ambiental — especificamente en lo que afecta a Ia
confortabilidad de los usuarios - el MOPC no adopta este tipo de pavimento para tramos superiores a fos 50Km;
ademas, el tipo de piedra disponible en la zona, explotable econémicamente, es caliza y dada su sensiblidad a la
intemperie no se la considera adecuada para empedrado.

k) Indicadores Econémicos
Indicadores de Rentabilidad Economica

Del analisis beneficic - costo del proyecto se calcularon los siguientes indicadores para las tres alternativas ;

tecnoldgicas evaluadas:
Pavimento Pévimento Rivio
Indicadores Rigido Flexible R‘fp
He A° TST

»  Valor Presente Neto (VAN) (US$ millones) 167,028 169,205 89,230
= Tasa Interna de Retorno (TIR) 21,64% 24,97% 20,79%
= Relacién Beneficio - Costo (B/C) 3.473 3,668 3,215
= Relacién VAN/inversién {IVAN) 2,484 2,861 2,255

Los costos y beneficios anuales fueron descontados a una tasa del 7%. |

Sensibilidad

En el siguiente cuadro se presenta el comportamiento de los indicadores de renltabilidad economica (VAN, TIR)
ante escenarios pesimistas con respecto a fa variacion de costos e ingresos del proyecto:

Pavimente | Pavimento Ripio
Escenarios Indicadores Rigido Flexible RIP
H® A° TST
VAN (USS$ millones) 153,581 157,375 81,315
0
Incremento en los Costos en 20% TR 18.96% 21.93% 18,28%
S - VAN (US$ millones) 82,587 85,461 42,607
L]
Disminucién de los Beneficios en 20% TR 15.44% 17,82% 14.90%

Proyecte: "Rehabilitacibn y Pavimentacion Asfaffica del Tramo Concepcion - Puerto Valiemi” 7
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Incremento de los Costos en 10% y VAN {US$ millones) 115,739 119,092 60,666
Disminucidn de los Beneficios en 10% TIR - AT7,26% 19,95% 16,66%

~
8

\

Como se observa, la implementacion del presente proyecto se justifica ampliamente en base a los indicadores
de rentabilidad arrojados, los cuales soportan considerablemente los escenarios de sensibilidad planteados ya
que en todos los casos la TIR es bien mayor a la tasa minima de rentabilidad social de! 7%.

) Justificacién de la alternativa seleccionada

En el disefio de Ingenieria estan definidos claramente 3 (tres) secciones o sub tramos con sus respectivos
estudios técnicos, justificados con sus respectivos datos geotécnicos, fopograficos, hidrologicos y de transito.
Esta forma de presentacion posibilita que la ejecucion del proyecto sea indistintamente por seccion y de acuerdo
a los costos estimados y los indicadores econémicos considerando las tres opciones (pavimento rigido, flexible,
y ripio).

Dos aspectos principales influyen en la ventaja o desventaja comparafiva entre una u otra alternativa
tecnologica: i) la inversion inicial; y i) la vida Gtil. Que como sintesis se expresa:

a) Pavimento Rigido de Hormigon Simple:

i) La inversion inicial es muy superior, dado que por [a caracteristica rigida de la placa del
pavimento exige un espesor minimo que no puede ser reducido por razones de disefio de
ingenieria;

ii) La vida til es mas prolongada y e! costo del mantenimiento requerido es mucho menor.

b) Pavimento Flexible con Tratamiento Superficial Triple:

i) La inversion inicial es menor, dado que por la caracteristica flexible del paquete estructural
puede hacerse en capas de capacidad portante variable hasta la requerida por el trafico a
corto y mediano plazo, pudiendo hacerse refuerzos futuros adaptandose a la viabilidad
econdmica de largo plazo,

i) La vida Util de la estructura superior s menor y requiere un programa de mantenimiento
MAs riguroso.

¢) Pavimento de Ripio:

i) La inversion inicial es mucho menor, dado el bajo costo de los materiales granulares no
tratados como capa de rodadura, siendo ésta inestable a los efectos climaticos
combinados con el tréfico, con un alto costo de mantenimiento y operacion, lo cual se
traduce en un bajo nivel de servicio (confort, seguridad, velocidad, etc.);

fi) La vida il de la estructura superior es mucho menor y requiere un programa de
mantenimiento muy riguroso y frecuente.

Hechas las evaluaciones economicas de las alternativas, para el horizonte del proyecto establecido en 10 afios,
se observa que, en todos los casos y para todos los tramos, la solucion con pavimento flexible es mas
conveniente.

Por lo tanto, bajo las condiciones establecidas en la “Guia para la presentacion de proyectos FOCEM', la mejor
opcion para todo el tramo de la ruta consiste en pavimento flexible con tratamiento superficial triple.

m} Relacion con otros proyectos

Proyecto: "Rehabilitacion y Pavimentacion Asfaftica det Tramo Concepeion - Puerto Valiemi® 8
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Considerando la cartera de proyectos definida por la Iniciativa para la Integracid
Suramericana (IIRSA) - foro de didlogo entre las autoridades responsables de
energia y comunicaciones en los doce paises suramericanos — este proyecto y o
indica:

n de la Infragstructura Regional
ia infraestructura de transporte,
tros estan identificados como se

Eje Grupo Proyecto

De la Hidrovia Paraguay - Parand  G01 Pavimentacion de la Ruta Congepcion — Vallemi. Rutas A06 y
P14

De la Hidrovia Paraguay — Parana ~ GO01 Mejoramiento de la Navegabiiidad del Rio Paraguay, Asuncion
- Apa

Interoceanico Central GO1 Rehabilitacion del tramo Pozo Colorado — Concepeion

Interoceanico Central GO01 Mejoramiento del tramo Concepcién ~ Pedro Juan Caballero

La obra de rehabilitacion del tramo Concepcién - Pozo Colorado, de 146Km
reconstruccion del paquete estructural y recapado en varios tramos y retexturiza
plena ejecucion y esta financiada con fondos de FOCEM.

La obra Mejoramiento del tramo Concepeién — Pedro Juan Caballero, de 200K
parcialmente y se halla en ejecucion el resto.

Ademas, el MOPC esta encarando otras obras en el Departamento de Concep
Km de empedrados y enripiados, 200 Km de programas de mantenimiento por

de extensién, que consiste en
jo en el resto del tramo, esta en

m de extensién, esta concluida

cidn. Se estan gestionando 100
niveles de servicio, 300 Km de

mantenimiento de caminos no pavimentados (terraplén), puentes sobre el A° Yby yau y San Lazaro, con 320

metros de longitud en total, y regularizacién asfaltica de 1,5 Km. Regularizacio
obras de mantenimiento por 110,7 Kildmetros, y obras de arte (Puentes y Alcanta

n) Descripcion técnica del proyecto

n asfaltica por 12,7 Kildmetros,
rillas) por 357 metros.

El proyecto consiste en la rehabilitacién y pavimentacién del tramo de ruta qu
Concepcién con Puerto Vallemi. La traza del proyecto recorre en direccion

une actualmente la ciudad de
norte-sur el Departamento de

Concepcibn, coincidiendo inicialmente con el trazado actual de la ruta que une la ciudad de Concepcién con

Puerto Vallemi, con una extension aproximada de 170,1 Km (169,05 km n
realizaran algunas variantes que buscan mejorar las condiciones de transitabilig
total, en particular en la seccion |l proxima a Puerto Vallemi. A los efectos de I3
tramos:

El primer tramo se desarrolla entre un punto de la Ruta 5* adyacente a
Concepcion y el empalme del camino actual (antes de San Alfredo) cor
longitud aproximada del mismo es de 51 Km, pero con |a ejecucién de algu
52 Km de obra. El trazado elegido se aproxima a la localidad de Loreto de

con excepcion del paso por San Alfredo en donde se ha previsto una variant

2 SERVINGCI S.R.L. - Estudio de Factibilidad, 2004.

El segundo tramo se inicia en el final del primer tramo y se desarrolla practic

nas accesos a ciudades)?. Se
ad asi como reducir la longitud
construccion se definieron tres

area urbana de la ciudad de
el desvio a Paso Barreto. La
nos accesos a ciudades totaliza
la que pasa a unos 500 m del
centro de [a misma y contindia por Colonia Primavera, Paso Horgueta, crt\ce del rio Aguidaban, hasta el

desvio a Paso Barreto citado.

amente por el camino existente
o por la Estancia Belo Horizonte

Proyecto: ‘Rehabilitacién y Pavimentacion Asfaltica dei Tramo Concepcion ~ Puertc Vailem!”
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que rectifica el trazado. Este segundo tramo se extiende desde el Km 51 hasta el Km 111, con una longitud
aproximada de 60 Km. Su extremo esta ubicado en las cercanias del empalme con e! camino a Puerto Max.

- Elfercer tramo, en su primer sector, se desarrolla en variante hasta Tres Cerros a partir de donde su trazado
esta en coincidencia con un camino ya construido, en su obra basica, por la Industria Nacional del Cemento.
El mismo finaliza en el pavimento existente en Puerto Vallemi, frente al acceso al aeropuerto. Su longitud
aproximadamente es de 58 Km.

El ancho de calzada es de 7,20 metros (ancho MERCOSUR), lo que garantiza un andar comodo y seguro,
teniendo presente que el tréfico tipo de la via es de camiones de gran porte.

Atendiendo a la situacion descrita, el MOPC ha elaborado los disefios finales de ingenieria de las obras que
comprenden:

- Liberacion de las franjas de dominio.
- Ejecucion de los terraplenes y desmontes.
- Ejecucién de puentes y alcantarillas.

- Solucion de paquete estructural con tratamiento superficial triple (Sub base inferior suelo-cal, Sub base
superior de ripio — suelo, Base granular ripio-suelo-cemento al 3 %, imprimacion asfaltica), con banquina de
tratamiento superficial simple.

- Ejecucion del sistema de sefializacion horizontal y vertical de todo ef tramo.

En el tiempo de vida util del Proyecto (20 afios) el camino seguira produciendo los beneficios previstos
(disminucién de tiempo y costo de transporte), en la medida que se realice el mantenimiento adecuadamente. El
mantenimiento sera realizado por el Departamento de Conservacion de Rutas de la Direccion de Vialidad del
Ministerio de Obras Publicas y Comunicaciones con recursos previstos en el Presupuesto de Gastos de la
Nacion con fondos propios del Estado. Las actividades de mantenimiento son detalladas en el item Vil “Costo de
Inversion y Conservacion” del Anexo 3 del presente estudio.

Costos y cronograma financiero

Pavimento Flexible

Objeto de Lo B Cronograma de inversiones (USS) -~ - | 'TOTAL:
‘gasto segtn !_i_at_uralezag;_. RE SRR N AR g AERRIEN B R
Nomenclador |- " Clape P AR | Aol AR 2 CARG3 AR L oo o
4-42-422 | Construccién 8.046.840 | 24140520 | 32.187.350 | 16.093.680] " ';_80-468.‘401
Local LineaBase | 1.207.026| 3.621.078| 4828104} 2414.052| “12.070.260

FOCEM 6.830.8141 20.519.442| 27.359.256 | 13.679.628 | 68.398.141

4.42-422 | Fiscalizacion 567.962| 1.703887| 1.703.887| 1.703.887) 15.679.624
Locat Linea Base 85.194 255.583 255.583 2555831 . 851.944

FOCEM 482768 | 1448304 | 1448304 1.448.304| ~4.827.680

Plan Gest. Amb. , 0 180.680 180.680 90.340 | . 451700

Linea Base .
Local 0 144.544 144544 722721 361.360

Proyecto: "Rehabilitacion y Pavimentacion Asfaffica def Tramo Concepcion - Puerto Vallemi™ 10
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| FocEm | | o] 3s13] | 3613]  18.088

Auditoria externa o| 165600 o| 248400
Local Linea Base 0 0 0 0
FOCEM 0| 165.600 o[ 248400}
Unidad Nac. o| 752836| | 552536 | 552536
Ejecutora

Local Linea Base ol 112925 82,880 82.880
FOCEM 0] 639.911| | 469656| 460656

1202220 4.134.131] 5311.112] 2.824.788
7.302.582| 22.809.333] 29.313.352] 15.864.056
1058.113|  3.309.848( 1.253.398] 2.295.575

19

Notas: i

Auditoria: 0,5% de (Construccion + Plan de Gestién Ambiental + Unidad Nacional Ejecutf\ra}. ;
Gastos no elegibles: conprenden el impuesto al Vafor Agregado (10%) de { Total Elegible + Retencion de Impuesto a la i
Renta (2% de Total Elegible) + Contribucion Contrataciones (0,5% de Total Fondo Local) } mas Retencién de impuesto a la

Renta (2% de Total Elegible) més Contribucién Contrataciones (0,5% de Total Fondo Lodal).

0) Duracién del proyecto (desde el inicio de su preparacion hasta la puesta en operacion)
|

Disefio de Ingenieria: El MOPC ya cuenta con el disefio final de ingenieria be todo el tramo Concepcion —
Puerto Vallemi. Ademas se cuenta con el Estudio de Impacto Ambiental aprobado por la Secretaria del Ambiente
(SEAM),

Ejecucién: La preparacion de los proyectos se ha iniciado en el primer semestre del afio 2009 (actualizacion de
la factibilidad y anteproyecto). La ejecucion de la obra en si se dara a partir de fa firma del COF, con la ;
adquisicion de servicios de la Contratista y la Consultora de Fiscalizacion, cuyp proceso tendria una duracién :
méaxima estimada de 6 meses, y la ejecucion de la obra propiamente dicha de 30 meses, con lo que se estima
que la obra concluira totalmente en el segundo semestre del afio 2013.

Operacion: La vida util prevista de la obra es de 20 afios, luego de los cuales debera realizarse una evaluacion
estructural.

s)] Fecha prevista de puesta en marcha

Se prevé que a fines del afio 2013 se habilitaran en su totalidad ias obras terminadas.

? La legislacion nacional vigente limita la duracion de la licencia a solo 2 afios, para todos los casos; Ley n® 204/93, Decreto
Reglamentario 14.281/98, articulo 17 *Declaracion de Impacto Ambiental.

Proyecto: "Rehabilitacion v Pavimentacién Asfatlica (el Tramo Concepcion - Puertc Valiemi” 11
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~ ANEXO 1
ANALISIS TECNICO

Proyecto: ‘Rehabilitaion y Pavimentacion Asfattica del Tramo Concepcitn — Puerto Vallemi™ 12
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ANEXO 1 - ANALISIS TECNICO

11 Cadigo SIP

Cédigo asignado por el Sistema de Inversion Publica: :
.2 Datos Institucionales i

Ministerio de Obras Pdblicas y Comunicaciones (MOPC)
Organismo Ejecutor | Vice Ministerio de Obras Publicas y Comunicaciones
Unidad Ejecutora de Proyectos FOCEM '

Direccion | Oliva esquina Alberdi. Asuncién
Responsable | Abog. Efrain Alegre, Ministro de Obras Piblicas y ! Comumcacmnes
Teléfono { FAX | Teléfono / fax: 414 9000 -
e-mail | focem@mopec.gov.py

Coordinador UNE Ing. René Peralbo. Designado por Resolucién N° 1430 del 5 de Diciembre de 2008
° como Jefe de la Unidad Ejecutora de los Proyectos". FOCEM

e

TR

1.3 Titulo

“CONSTRUCCION Y PAVIMENTACION ASFALTICA DEL TRAMO CONCEPCION PUERTO VALLEMI"

14  Sector |
Infraestructura

1.5 Marco Estratégico del Proyecto, relacion con otros planes

MARCO Y ORIENTACION DE LA POLITICA VIAL DEL PARAGUAY

En fa Republica del Paraguay la infraestructura de transporte aln se encuentré en etapa de desarrollo, hecho
muy tangible en la zona occidental del pais, también llamada “del Chaco”. i

En particular, la accesibilidad y movilidad en las zonas rurales tiene una alta dependencia de Ia infraestructura
vial, lo que genera una alta presion social con relacién a su conservacion, |especialmente en caminos no
pavimentados, que representan la mayor extension dentro del total de la red. Asimismo, la produccion agricola-
ganadera, componente principal de la economia nacional, genera unalimportante presion sobre la
infraestructura, especialmente evidente a partir de la expansion de la produccidn de oleaginosos en los Gltimos
afnos. %

Todo esto configura un escenario de importante retraso de |a oferta respecto ‘a la demanda, que ademas se
produce en un momento de alta restriccion fiscal e importante urgencia social y politica respecto de otras
mejoras reclamadas como educacion, salud, integracion social, etc. :

e

Proyecto: "Rehabilitacion y Pavimentacion Asfaltica del Tramo Concepcidn - Puerto Vafiemi” 13
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Por (ltimo, si bien estos comentarios refieren a la infragstructura vial, la condicién mediterranea del pais impone
su coordinacion y complemento con otros modos, principalmente el fluvial, para asi atender de mejor manera los
flujos comerciales de exportacion e importacion.

Ante este breve diagndstico, de infraestructura y servicios de transporte insuficientes para un pais en franco
crecimiento, serfa ideal que el sector se desenvolviese siguiendo un Plan Nacional de Transporte que fuera
consistente con un bien ponderado Plan Nacional de Desarrollo y Ordenamiento Territorial.

Mientras se concreta la formulacion de este Plan Nacional de Transporte, la politica vial del Paraguay busca
alinearse con los objetivos de crecimiento economico y promocion de la equidad social, en un marco fiscal y
ambiental sustentable, todo ello en un contexto de transparencia administrativa que promueve el Gobiemo
Nacional.

En este sentido la Politica Vial de! Paraguay se orienta a apoyar.

1) la mejora de la competitividad de la produccion y las exportaciones, tratando de superar la condicion
mediterranea del pais en la region, por medio de la consolidacion de la red intemacional de carreteras y la
red principal pavimentada;

2) la expansion de oportunidades de empleo y la mejora del acceso a los mercados, a través de un
paulatino pero sostenido progreso de la red mejorada y no pavimentada, para lograr una mayor
accesibilidad de las zonas rurales a la red vial pavimentada; y

3) La mejora de la calidad de vida y el acceso a los servicios basicos en las zonas mas relegadas del
pais, por medio de mas y mejores caminos, tanto para las poblaciones urbanas como rurales.

1. SITUACION ACTUAL DE LA VIALIDAD

Una evaluacion general de la vialidad nacional permite identificar las principales necesidades de la Nacién en
esta materia, a saber:

1) Una red vial de extensién insuficiente con relacion al tamafio del pais. Los indicadores de accesibilidad
al teritorio mediante vias pavimentadas o mejoradas son bajos comparados con los de otros paises de la
region. Las redes pavimentadas desarrolladas en los Gltimos afios han mejorado principalmente la
movilidad y todavia son insuficientes. Las redes de caminos no pavimentados, nacionales o vecinales, que
han sido mejoradas, son también insuficientes en extension, obligando a los usuarios a recorrer largas
distancias a través de caminos de dificil transito hasta alcanzar la red pavimentada.

2) Una red vial de integracién regional con desarrollo incompleto, que es necesario completar tanto por
razones de soberania y de integracion a los mercados vecinos, como para superar la condicion
mediterranea del pais, debido a su incidencia en el comercio y en el precio de los productos
comercializados en el mercado externo.

3)  Una red vial que no recibe servicios de mantenimiento, que arriesga ser deficiente de no instrumentarse
una politica adecuada al respecto, que permita poner a punto la red existente mediante intervenciones
iniciales y una posterior conservacion regular, programada y continua, tanto en las redes pavimentadas
como en las no pavimentadas.

Considerando esta situacion, la estrategia que se formula a continuacion busca priorizar la atencion de estas
necesidades, atendiendo el marco y orientacion de la politica vial propuesta anteriormente.

Proyecto: “Rehabilitacion y Pavimentacion Asfaltica def Tramo Concepcion — Puerto Vallemi™
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2, ESTRATEGIA VIAL DEL MOPC

Atendiendo la actual situacion de la vialidad paraguaya, la Estrategia Vial del
plantea los siguientes Objetivos Generales:

Completar la red principal del pais en sus corredores intemacionales y bi;

Gobierno Nacional y del MOPC

oceanicos.

2) Mejorar la condicion general de las redes que brindan servicios a la produccion y poblacion, ampliando
la extension de la red pavimentada y mejorando la calidad de circulacién er la red no pavimentada.

3) Implantar una nueva conducta de mantenimiento de todas las redes viales, que asegure la calidad y
seguridad del servicio vial, minimice el costo del transporte y facilite €| acceso de la poblacion a los
servicios basicos.

4)  Asegurar el sustento fiscal de los programas que se desarrollen, es decir, que éstos se correspondan
con los recursos presupuestales disponibles para atender los requerimientos de la red.

5) Mejorar la eficiencia de la aplicacion de recursos, a efectos de lograr mejores resultados con los recursos
disponibles.

3. LINEAS DE ACTUACION

La estrategia planteada, si bien luce bastante obvia desde un punto de vista conceptual, requerira un importante

esfuerzo institucional para lograr su eficaz y completa concrecion. Por ello, para

su implementacion, actualmente

se esta formulando una importante reforma de los procedimientos y medios de planificacion vial del MOPC, que

plantea adaptar a la realidad paraguaya procedimientos de gestion que han res

de la region.

Por ello, fos objetivos y metas especificas vinculadas a esta estrategia, son

ultado exitosos en otros paises

todavia una materia pendiente,

especialmente por la intencion adicionat del Gobierno Nacional de que las mismas se concreten atendiendo una

alta participacion sectorial y de la sociedad en general.

Mas alla de ello, a continuacion se adelantan las lineas de actuacion previstas por el Gobierno y el MOPC, que

orientan su accionar para implementar la estrategia actualmente planteada:

1)
comunicacion internacional, conectande los centros de produccion y
puntos de frontera.

oriental y occidental.

Desarrollo de una politica de mantenimiento de caminos pavimenta
tradicional de construir y no mantener.

no pavimentados, atendiendo a su futura descentralizacion.

Desarrollo de una politica de mejoramiento de carreteras pavimenta
incrementar la accesibilidad a las areas de produccion y comercializacié

Desarrolio de un ajuste del marco juridico relative a la vialidad, incluyendo;

Desarrollo de una politica para completar la construccién y pavimentacion de las redes viales de

distribucién con los principales

as y no pavimentadas para
n emergentes en las regiones

dos, revirtiendo una tendencia

Desarrollo de una politica de mejoramiento y mantenimiento de la calidad de circulacién en caminos

» Una legislacion que actualice la calificacion y jurisdiccion de rutas y camiinos;

« Una legislacion que habilite un nuevo marco general para la expropiacion de obras de interés general;

Proyecto: “Rehabilitacion y Pavimentacion Asfatica del Tramo Concepcion - Puerto Valferni”
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e Una legislacion relativa a fos fondos viales; y
« Una reglamentacion que diligencie el cumplimiento de la legislacion ambiental.

6) Instrumentacién de recursos especificos (recaudacion de peajes, fondo vial, etc.) para financiar los
servicios de mantenimiento vial, con el objetivo de asegurar el sustento de fas obras que se incorporen a la
red vial, dotando a las instituciones responsables de los recursos correspondientes.

7) Reforma de las instituciones responsables de la vialidad, a través de programas de fortalecimiento
institucional y capacitacién técnica.

8) Adopcion de un marco de priorizacién y asignacion de recursos de las distintas actividades, que sea
objetivo y transparente.

9) Fomento de la barticipacién de los gobiernos locales y !a sociedad civil en el disefio, implementacion y
monitoreo de la gestion vial.

10) Descentralizacién de la gestion vial de fas redes de caracter local, contemplando una adecuada
asignacion de responsabilidades, recursos humanos, materiales y financieros, a los gobiermnos locales y la
sociedad civil.

4. RESULTADOS ESPERADOS

Como ya se ha dicho, la definicion de proyectos y metas concretas derivadas de estas lineas de actuacion, es
una tarea que comienza a partir de la definicion de la estrategia que se propone.

Sin embargo, pueden adelantarse los resultados que se aspiran alcanzar mediante estas acciones:

1) Culminacion de la malla de corredores internacionales, integrada en su totalidad por rutas de geometria
adecuada, pavimento superior y sin puntos fusibles (puentes sumergibles, con limites de carga, etc.).

2)  Ampliacion de la red vial pavimentada, con el proposito de alcanzar una extension total de 5.000 Km en un
plazo de 10 afios.

3) Expansién de la red mejorada (pavimentos intermedios, empedrados, enripiades, etc.) a un ritmo de 750
Km por afio, hasta alcanzar 12.000 Km de extension en 10 afios.

4)  Mejora del estado de conservacion de la red vial pavimentada, incorporando nuevas formas de gestion por
resultados a partir de 2010 (contratos de mantenimignto por niveles de Sevicio).

5) Mejoramiento y mantenimiento de la red vial rural basica no pavimentada, mediante contratos y convenios
con los agentes locales, a partir de 2010.

6) Atencion de obras menores, emergencias y puntos criticos en el resto de la red vial rural no pavimentada,
mediante convenios con los agentes locales y tareas por administracion directa.

7) Implementacién de un programa de seguridad vial y mejora de travesias de las rutas nacionales en las
plantas urbanas de ciudades y pueblos.

Proyecto: “Rehabilitacion y Pavimentacion Asfaftica del Tramo Concepcion - Puerto Vallemi” 16
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8) Presentacion al Parfamento o al Poder Ejecutivo, segln corresponda, dI los proyectos de legislacion o

reglamentacion relativos a la clasificacién y jurisdiccion de rutas y camin
vial y categorizacién ambiental de las obras viales.

9) Modernizacion de los sistemas de recaudacion de peajes y de control
contribuir a financiar y mejorar el nivel de servicio de la red.

10) Modernizacion y mejora de la eficiencia de gestién del MOPC, tanta

S, expropiaciones, nuevo fondo

de pesos y dimensiones, para

en la administracion general,

. ' .r v s [ .
aumentando el nivel de ejecucion fisica y presupuestal, como en la gestion de las tareas operativas,
mejorando fa calidad de los proyectos, obras y mantenimiento, sean contratados o por administracion

directa.

11) Mayor participacion de la sociedad civil en el diseiio de politicas, implantando estrategias de comunicacion
al ciudadano de los planes y realizaciones del MOPC, asi como seminarios y talleres en que puedan

interactuar pobladores, técnicos y autoridades.

12) Inicio de la descentralizacion de la gestion de las redes de bajo transito hacia los gobiernos locales o la
sociedad civil, dotando a las nuevas organizaciones responsables de lgs recursos correspondientes, a

efectos de obtener un mejor resultado con los recursos disponibles.

Mejora de la preservacion del medio ambiente y la gestion de riesgos ante desastres naturales, derivados de la

construccidn, operacion y conservacion de las obras viales.

Para alcanzar estos resultados se debera asignar progresivamente mayores rec

ursos a las distintas actividades

del MOPC, especialmente a las relacionadas con la conservacion, que paulatinamente iran cobrando cada vez

mayor importancia.

5. EL APORTE DEL PROYECTO

La zona de implantacion del Proyecto, el Departamento de Concepcion, desde la ciudad riberefia y capital

departamental Concepcion hasta Puerto Vallemi, ya en la frontera con el Estado
comprende un area postergada en cuanto a su desarrollo econémico. Las activid

de Matto Grosso Sul del Brasil,
ades de la zona, principalmente

agropecuarias y también mineras dada la existencia de los tnicos yacimientos explotables de caliza en el
o N . | .
Paraguay, se desarrollan con mucha dificultad por la ausencia de un camino de todo tiempo. Esta falta afecta

significativamente la competitividad de los establecimientos productivos y conse
de un mayor asentamiento poblacional,

Este Proyecto tiene por objetivo el incremento de la competitividad a través de

cuentemente retrasa los planes

la reducicén de los costos del

transporte, optimizandose el movimiento de la produccién. Y a su vez, considerando que el Proyecto se
extendera hacia la frontera con el Brasil, su materializacion contribuira sustancialhente a la integracién fronteriza
y de los sistemas de comunicacion entre estas sub-regiones de ambos Estados Rartes.

6 Componente FOCEM

El presente proyecto se encuentra vinculado al PROGRAMA 1, Programa ¢
encuadrado a su vez en el componente i) de construccion, modemizacion y recy
modal y multimodal que optimicen el movimiento de la produccion y promueva
Estados Partes y entre sus sub-regiones.

le Convergencia Estructural, y
peracién de vias de transportes
n la integracion fisica entre los

Proyecto: “Rehabilitacion y Pavimentacion Asfaltica de! Trame Conespcitn — Puerto Vallemi™
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La economia paraguaya, como la mayoria de las economias en desarralio, es altamente dependiente del
comercio internacional, con exportaciones (de bienes y servicios) que representan un 46% del PIB. El total del
comercio (que incluye exportaciones e importaciones) ha representado alrededor de 60% del PIB.

Dada la condicion geografica de Paraguay -pais sin litoral maritimo- y la importancia del comercio en la
economia Paraguaya, la dependencia de los transitos terrestres y de las operaciones de transbordo
fluviomaritimo es muy significativa. En el Paraguay el transporte y logistica son materias de suma importancia
que requieren ser atendidas, puesto que el déficit de infraestructura y los sobrecostos de transporte y logistica
son elevados.

Al panorama ya poco favorable se suma una condicionante teritorial que incide negativamente en cualquier
analisis del costo econdmico de la exportacion nacional: la mediterraneidad, que ocasiona mayores costos de
envio y recepcién de bienes en zonas del interior. Una empresa ubicada en el interior del pais que depende del
mercado de exportacion tiene que rebajar sus costos o, en su defecto, sus utilidades para poder competir con
empresas dedicadas a la misma actividad localizada cerca de un puerto maritimo. Igualmente, una familia que
vive en el interior tiene que pagar més por los productos importados que ofra residente en una ciudad portefia.

Otro ejemplo, que ilustra esta situacion de desventaja es el flete camionero, el cual si es de 0,025 USD la
ton/Km, para un productor agricola cuyas tierras estan situadas & 1.500Km de un puerto maritimo gana 25 USD
menos la ton que otro cuya propiedad esta a 500Km de un puerto. La fierra de! primero valdria menos, los
sueldos que paga a sus obreros también serian inferiores y el nivel de vida de esos ciudadanos seria menor
puesto que serfan mayores los precios que pagan por los productos importados. Si bien se pueden plantear
soluciones a nivel nacional para compensar esta desventaja, es innegable que ella existe y pesa
considerablemente a la hora de analizar los costos.

1 Descripcién del Problema - Identificacion de la situacion actual y su posible evolucion

El tramo Concepcién a Puerto Vallemi actuaimente es de tierra, es decir de tiempo seco, y se encuentra en un
estado de deterioro tal que el trafico se realiza con lentitud (en promedio 30 Km/h) y con un alto costo de
operacién para los usuarios. Llegando inclusive a ser intransitable, en varias secciones, en épocas de lluvia
(segun el informe dei proyecto de factibilidad realizado por Servingci el camino esta clausurado durante 94 dias
al afio). La mejor opcion para mejorar las condiciones actuales es la construccién un paquete estructural
pavimentado de todo tiempo.

En caso de no realizarse la obra, el camino seguird presentando las mismas deficiencias, lo que viene
conduciendo a una postergacion de la economia de la zona, principalmente agricola, y también aislando al polo
de desarrollo minero e industrial instalado en Puerto Vallemi, donde fa provision de servicios necesarios para el
eficiente funcionamiento de esta zona de explotacion se dificulta por la ausencia de camino de fodo tiempo.

Este tramo, al ser pavimentado para todo tiempo, permitira un trafico seguro y en un tiempo mucho menor al que
se requiere actuaimente, lo que redundaré en mayores beneficios a los usuarios, provenientes principalmente de
fos ahorros en costos de operacion de los vehiculos y reduccion del tiempo de viaje. Posibilitara a la poblacion
beneficiada un acceso mas economico a los servicios de salud, educacién y centros de consumo con lo que
tendran mayores beneficios, acorde a los de los productores de los paises vecinos, los cuales poseen redes

Proyecto: "Rehabilitacion y Pavimentacion Asfaltica del Tramo Concepcion - Puerto Vallemi”
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viales méas extensas en relacion a su superficie y a su poblacion. Contribui:ré a un incremento en el valor 3
agregado de la produccion agricola debido a la mejora de ia calidad del sewicié de transporte de cargas y a un E
aumento del comercio entre las poblaciones del area de influencia y de! Brasil%(Zona norte limitrofe con el Rio b
Apa - Puerto Vallemi).

1.2 Definicion de competencia institucional

La Ley Organica del MOPC N° 167/93 establece en el Art 2°.- “El Ministerio de Obras Publicas y Comunicaciones
es el organismo encargado de elaborar, proponer y ejecutar fas politicas y di%:posiciones del Poder Ejecutivo
referente a las infraestructuras y servicios bésicos para la integracién y desarrollo econdmico del pais. El
Ministerio tiene como objetivo principal facilitar las infraestructuras plbitcas d:e su competencia y establecer
normas al respecto, que sean de utilidad a la produccion, comercializacién y ccjnsumo del pais. Corresponde a
esta Cartera Ministerial las responsabilidades de bienes y servicios pL'Ib|iC§PS siguientes: Obras Piblicas, {
Transporte, Comunicaciones, Energia, Minas, Turismo y Parques Nacionales, y Monumentos Nacionales”.

En consecuencia, el MOPC es responsable por el desarrollo y ejecucion de I!a politica de infraestructura vial
dispuesta por el Poder Ejecutivo. Su estructura organica comprende operativamente tres viceministerios: Obras
Pablicas y Comunicaciones (VMOPC), de Transporte (VMT), de Minas y Energia (VMME) y de Administracion y
Finanzas (VMAF). ;

Gy R

El MOPC sera responsable de |a implementacion del programa, a través del \fMOPC para la ejecucién de las
obras y a través del VMAF en lo relacionado a la administracion financiera y contable de los recursos. “

Unidad Nacional Ejecutora (UNE)

Al VMOPC, a través de la Unidad Nacional Ejecutora de Proyecto del Fondo para la Convergencia Estructural
del Mercosur - UNE FOCEM-MOPC, le corresponde planificar, presupuestar y fifar bases y condiciones para :
licitar y contratar la construccién, rehabilitacion, conservacion y mantenimier;*nto de los proyectos viales de
caracter nacional y departamental y por medio de la Unidad Ambiental (UA) realizar estudios de impacto
ambiental de los proyectos de obras plblicas y ejecutar los Planes de Gestion Arhbiental de los mismos.

£
Dependiente del GVMOPC, fue creada la Unidad Nacional Ejecutora de Proyectof FOCEM-MOPC (UNE FOCEM- §
MOPC) a fin de dar cumplimiento a los compromisos con los diversos convenfios de préstamo suscriptos. Su §
responsabilidad es coordinar la implementacién de los proyectos, incluyendo!la elaboracidon de agendas de

licitacion y la supervision de consultores, constructores e instituciones involucradés en el proyecto.

Dentro dei esquema de la UNE se propone que la responsabilidad sea asignada a un funcionario del MOPC, con
demostrada capacidad y experiencia en el gerenciamiento y ejecucion de obﬁas de similar envergadura. Asi %
mismo, el equipo técnico que conformara la estructura organica de la UN:E debera estar integrado por ;
funcionarios y personal contratado, asegurando la capacidad instalada del MOPq. 3

Para |a ejecucion de este Proyecto la Unidad Nacional Ejecutora se organizara sei;ga'm la siguiente estructura:
e Coordinacion General. |
o Coordinacion de Planificacion y Programacion. 5_
o Coordinacién de Obras. |

¢ Coordinacién Ambiental. '

Proyecto: "Rehabilitacion y Pavimentacion Asfattica del Tramo Concepcion — Puerto Vallemi® | 19
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En el cuadro siguiente se indica la estructura del personal a ser asignado a fa UNE, identificando el régimen de
contratacion, y exclusivamente la asignacién de honorarios anuales a ser cubiertos con fondos del Proyecto.

REGIMEN DEL HONORARIOS ANUAL
DESCRIPCION DEL CARGO PERSONAL (US$)
COORDINACION GENERAL
Coordinader General CONTRATADO 31.585
Chofer PERMANENTE
SECRETARIA:
Secretaria PERMANENTE
Asistente Administrativo PERMANENTE
Auxiliar PERMANENTE
COORDINACION DE PLANIFICACION Y
PROGRAMACION:
Coordinador de Componente CONTRATADO 29.835
Especialista Sectorial en Adquisiciones PERMANENTE
Especialista Sectorial en Proyectos Viales PERMANENTE
Auxiliar PERMANENTE
Chofer PERMANENTE
COORDINACION DE OBRAS:
Coordinador de Componente CONTRATADO 29.835
Especialista Sectorial en Construcciones Viales PERMANENTE
Supervisor de Obras CONTRATADC 22.815
Supervisor de Obras CONTRATADOC 22815
Supervisor de Chras CONTRATADO 22.815
Auxiliar PERMANENTE
Chofer PERMANENTE
Chofer PERMANENTE
Chofer PERMANENTE
Chofer PERMANENTE
COORDINACION AMBIENTAL:
Coordinador de Componente CONTRATADO 29835
Supervisor Ambiental CONTRATADO 22.815
Supervisor Ambiental CONTRATADOQ 22.815
Asistente Administrativo PERMANENTE
Auxiliar PERMANENTE
Chofer PERMANENTE
Chofer PERMANENTE
Chofer PERMANENTE
ADQUISICIONES:
Asistente Técnico | CONTRATADO 22815
Asistente Técnico |l (Administralivo) CONTRATADO 15.795
Asistente Técnico Il (Adquisiciones) PERMANENTE
EJECUCION PRESUPUESTARIA:
Asistente Técnico | CONTRATADO 22815
Asistente Técnico |l (ejecucion presupuestaria) CONTRATADO 15.795
Auxiliar PERMANENTE
)&V PLANIFICACION Y SEGUIMIENTO:
' Asistente Técnico | CONTRATADO 22.815

fb > Asistente Técnico |l {Informatica) CONTRATADO 15,795

Asistente Técnico ll (Administrativo) PERMANENTE

Proyecto: *Rehabilitacion y Pavimentacion Asfattica de! Tramo Concepcion — Puerto Vallemi”
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REGIMEN DEL HONORARIOS ANUAL

DESCRIPCION DEL CARGO PERSONAL (US$) ,
ASISTENCIA TECNICA:
Asistente Técnico | CONTRATADC 22.815 ’
Asistente Técnico Il (Vial) CONTRATADO 15.795
Asistente Técnico Il {Informatica) CONTRATADO 15,795
Asistente Técnico il (Técnico en Medicién) PERMANENTE
Auxiliar PERMANENTE
TOTAL ANUAL (US$) 405.400
FONDO LOCAL (US$) 15% 60.810
FOCEM (US$) 85% 344.590
Fuente: Unidad Nacional Ejecutora FOCEM - MOPC. 2009
El costo total estimado para el funcionamiento de la UNE se indica a continuacion: §

OG: Objeto del Gasto.
FF: Fuente de Financiamiento. FF10 es Fondo Local y FF30 es Fondo Externo FOCEM.

] NOMEN- | UBIC. :
0G | FF | OF | DPTO DESCRIPCION afio1 | afioz Aflo3 | afos TOTAL CLADOR GED- H
] FOCEM | GRAFICA
145 { 10 | 001 | 99 | HONORARIOS PROFESIONALES 0} 60.810 60.810 | £0.810 182,430
145 | 10 | 001 | 99 | HONORARIOS PROFESIONALES 0] 60.810 60.810 ] 60.810 182,430 121 00
145 | 30 { 359 | 99 | HONORARIOS PROFESIONALES 0 | 344.550 344,590 | 344.580 [ 1.033.770
145 | 30 | 359 | 99 | HONGRARIOS PROFESIONALES 0| 344590 344.590 344.500 | 1.033.770 171 0o
230 | 10 [ 001 | 99 | PASAJESY VIATICOS 0| 7010 7.010 7.010 21.031
231 | t0 [ 601 | 99 | ADQ. DE PASAIES AL EXTERIOR ) 900 900 900 2.700 371 00
232 [ 10 (001 | 99 |VIATICOS o 6110 6.110 6.110 18.331 372 00
230 | 30 | 359 | 99 | PASAJESY VIATICOS 0| 39.726 39.726 39.726 119.177 !‘
231 | 30 | 359 | 99 | ADQ. DE PASAJES ALEXTERIOR [i 5.100 5.100 5.100 15.300 371 00
232 | 30 [ 359 99 | VIATICOS o 34626 34.626 34.626 103.877 3712 00
240 | 10 [ 001 | 89 |} GASTOS P/SERV.,ASEQ, MANT.Y REPARAC. 0| 11.400 3.900 3.900 19.200
240 | 10 | 001 | 99 | MANTENIMIENTO Y REPARACION DE a 360 360 180 1.080 333 00
FOTOCOPIADORAS
242 | 10 [ 001 | 99 | REMODELACION DE OFICINAS o 7.500 0 [V 7.500 331 00
243 [ 10 [ 001 | 99 [ MANT.Y REPARAC. DE IMPRESCRAS Y ACOND, 0 240 240 240 720
DE AJRE 333 ~ 0o
244 | 10 [ 001 | 99 [ SERV. DEREP. ¥ MANT. BE VEHICULOS VARIOS o| 3.300 3.300 3,300 9.900 332 0
240 | 30 | 359 | 99 | GASTOS P/SERV.ASEQ, MANT. ¥ REPARAC. 0| 64.600 22.100 22.100 108.800
240 | 30 | 359 | 99 | MANTENIMIENTO Y REPARACION DE o zoa0 2.040 2.040 6.120 133 00
FOTOCOPIADORAS
242 | 30 | 359 | 99 | REMODELACION DE OFICINAS 0| 42.500 0 0 42.500 131 00
243 | 30 | 359 | 99 | MANT. Y REPARAC. DE IMPRESORAS Y ACOND. 0f 1360 1.360 1.360 4.080
DE AIRE 333 00
244 | 30 | 359 | 99 | SERV.DE REP. Y MANT. DE VEHICULOS VARIOS o] 18700 18.700 18.700 56.100 332 00
250 | 10 {001 | 99 | ALQUILERES Y DERECHOS 0| 2880 2.880 2.880 8.640 E
251 [ 10 [ €01 | 99 | ALQUILER DE OFICINAS 0| 2.880 2.880 2.880 8.640 327 00 ;
250 | 30 | 359 | 99 | ALQUILERES ¥ DERECHOS 0| 16320 16.320 16.320 48.560 ‘
251 | 30 [ 359 | 99 | ALQUILER DE OFICINAS 0| 16.320 16.320 16.320 48.960 322 00
260 | 10 | 001 } 99 | SERVICIOS TECNICOS Y PROFESIONALES o 1200 450 450 2.100
261 | 10 [ 001 | 99 | RED INFORMATICA 0 750 0 0 750 348 00
M
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OG | ¥F | OF | DPTO DESCRIPCION ARCQ1 | ARD2 ARO 3 ARO 4 TOTAL CLADOR GEO-
FOCEM | GRAFICA
266 | 10 | 001 | 99 | ELABORACION DE LA PAGINA WEB DEL 0 450 450 450 1.350 14
PROGRAMA 6 0o
260 | 30 [ 358 | 99 | SERVICIOS TECNICOS Y PROFESIONALES 0| 6.800 2.550 2.550 11.900
261 | 30 | 001 | 99 | RED INFORMATICA o| 4250 [} 0 4.250 246 ao
266 | 30 | 001 | 99 | ELABORACION DE LA PAGINA WEB DEL o| 2550 2.550 2550 7.650 . 00
PROGRAMA 345
264 | 10 | 001 | 99 | SERVICIOS DE PUBLICACIONES VARIAS o 2550 2.550 2.550 7.650
264 | 10 | 001 | 99 | SERVICIOS DE PUBLICACIONES VARIAS 0 2.550 2.550 2.550 7.650 360 00
264 | 30 | 359 | 99 | SERVICIOS DE PUBLICACIONES VARIAS 0| 14.450 14.450 14.450 43,350
264 | 230 [ 359 | 99 | SERVICIOS DE PUBLICACIONES VARIAS 0] 14.450 14.450 14.450 43,350 260 00
200 | 10 | 00t | 99 | SERVICIOS DE CAPACITACION ¥ o| 2790 2.790 2.790 8.370
ADIESTRAMIENTO
290 | 10 [ 001 | 99 | CURSO DE GESTION Y GERENCIA DE PROYECTO 0 750 750 750 2.250 305 00
Y MARCO LOGICO
290 | 10 | 001 | 99 | PROGRAMA DE CAPACITACION A 0 600 600 600 1.800 245 00
FUNCIONARIOS DE LA UEP
291 | 10 | 001 | 99 | CURSO DE ADMINISTRACION FINANCIERA 0 450 450 450 1.350
345 o0
PUBLICA
291 | 10 | 001 [ 99 [ CURSO AVANZADO DE EXCEL FINANCIERO ¥ 0 450 450 450 1.350 4 .
M$ PROYECT 345
291 { 10 | 001 | 99 | SERV. CAPACITACION Y ADIEST. 0 540 540 540 1.620 345 00
290 | 30 | 359 | 99 | SERVICIOS DE CAPACITACION Y 0] 15810 15.810 15.810 47.430
ADIESTRAMIENTO
290 | 30 | 359 | 99 | CURSO DE GESTION Y GERENCIA DE PROYECTO o a250 4.250 4.250 12,750 345 00
¥ MARCO LOGICO
2690 | 30 | 359 | 99 | PROGRAMA DE CAPACITACION A ¢| 3.400 3.400 3.400 10.200 245
FUNCIGNARIOS DE LA UEP 00
791 | 30 [ 359 | 99 | CURSOQ DE ADMINISTRACION FINANCIERA o| 2550 2.550 2.550 7.650
345 00
PUBLICA
291 | 30 | 359 | 99 | CURSO AVANZADO DE EXCEL FINANCIERO Y 0 2.550 2.550 2,550 7.650 245
MS PROYECT %0
201 | 30 [ 359 | 99 | SERV. CAPACITACION Y ADIEST. 0 3.060 3.060 3.060 9,180 345 00
330 | 10 [ o1 | 89 | PRODUC.PAPEL, CARTON E IMPRESOS 0 900 900 900 2.700
330 | 10 [ 001 | 99 | ADQ. DE PAPELERIA PARA LA UEP 0 900 900 900 2.700 231 00
330 | 30 | 359 | 99 | PRODUC.PAPEL, CARTON E IMPRESOS 0| 5.100 5.100 5.100 15.300
330 | 30 | 359 | 99 | ADQ. DE PAPELERIA PARA LA UEP 0| 5.100 5,100 5.100 15.300 231 Q0
340 | 10 | 001 | 99 | BIENES DE CONSUMO DE OFICINA E INSUMOS [} 840 840 840 2.520
330 | 10 | 001 | 99 | BIENES DE CONSUMO DE OFICINA 0 360 360 360 1.080 292 00
341 | 10 | 001 | 99 | ADQ. DE UTILES ¥ PAPELERIAS PARA OFICINA 0 300 300 300 900 292 00
342 | 10 | 001 [ 99 [ ADQ. DE CARTUCHOS Y TONER o 180 180 180 540 292 a0
340 | 30 [ 359 | 99 [ BIENES DE CONSUMO DE OFICINA E INSUMOS o| 4760 4.760 4.760 14.280
340 [ 30 | 359 | 99 | BIENES DE CONSUMO DE OFICINA 0 2.040 2.040 2.040 6.120 292 00
341 | 30 | 359 | 99 | ADQ. DE UTILES Y PAPELERIAS PARA OFICINA 0 1.700 1.700 1.700 5.100 292 00
342 | 30 [ 353 | 99 | ADQ. DE CARTUCHOS Y TONER 0 1.020 1.020 1.020 3.060 297 o
390 | 10 [ 001 [ 99 ] OTROS BIENES DE CONSUMO 0 450 450 450 1.350
390 | 10 [ 001 | 99 | ADCQL. DE CUBIERTAS Y CAMARAS PARA 0 450 450 450 1.350 208
CAMIONETAS o0
390 | 30 | 359 | 59 | OTROS BIENES DE CONSUMO o| 2550 2.550 2.550 7.650
390 | 30 [ 350 [ 99 [ ADQ. DE CUBIERTAS Y CAMARAS PARA o| 2550 2.550 2.550 7.650
CAMICNETAS 238 co
530 | 10 | 001 | 98 [ ADQ.DEMAQ. EQ. Y HERRAM. MAY. 0| 1.485 0 [ 1.435
v
e
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531 | 10 [ 001 | 99 | ADQ.DEEQUIPOS DE COMUNICACIONES 0 240 o, 0 240 434 a0
531 | 10 | 001 | 9% | ADQ.DE FILMADORAS DIGITALES a 450 oé 0 450 | 43g a0
534 | 10 [ 001 [ 99 [ ADQ.DE PROYECTOR MULTIMEDIA 0 360 0 0 360 | 435 00
536 | 10 [ 001 | 99 | ADQ. DE APARATO DE FAX 0 120 0 0 120 | 43 00
537 | 10 [ 001 | 99 | EQUIPOS DE MEDICION 0 210 0 0 20| 439 00 1
538 | 10 [ 001 | 99 | ADQ.DE CAMARA FOTOGRAFICA DIGITAL 0 105 0; 0 105 439 00 :
530 | 30 | 358 | 99 | ADQ. DE MAQ, EQ. ¥ HERRAM. MAY. ol 8415 0 0 8.415
531 | 30 | 359 | 99 | ADQ. DE EQUIPOS DE COMUNICACIONES 0 1350 0 ) 1360 | g3 00
531 | 30 | 350 [ 99 [ ADQ. DE FLMADORAS DIGITALES of 2550 0 0 2550 | 435 00
534 | 30 | 359 | 99 | ADQ. BE PROYECTOR MULTIMEDIA o =2oa0 0 0 2,040 | 435 a0
536 | 30 | 359 | 99 [ ADQ. DE APARATO DE FAX 0 680 [ 0 680 | 434 a0
537 | 30 | 359 { 99 | EQUIPOS DE MEDICIGN o 1190 0 0 1,190 439 00
538 | 30 | 359 | 99 | ADQ. DE CAMARA FOTOGRAFICA DIGITAL i 595 [ 0 595 439 .
530 | 10 | 359 [ 99 | ADQ. DE MAQ. EQ. Y HERRAM. MAY. 0 16.800 [ 0 16.800 :
;
537 | 10 [ coL | 99 | ADQL DE CAMIONETAS o 1es00 0 0 16.800 [ 435 oo
530 ( 30 | 359 | 99 | ADQ. DE MAQ. EQ. Y HERRAM. MAY. o 95200 0 0 95,200
537 | 30 [ 359 | 99 | ADQ. DE CAMIONETAS 0| os.200 0 0 95.200 an 00
540 | to [ 027 | 99 i ADQUISICION DE EQUIPOS DE OFICINA Y 0! 3510 300 300 4.410
COMPUTACION
541 | 10 [ 001 [ 99 [ ADQ. DE EQGUIPDS DE AIRE ACON, 0 950 0 [ 350 437 a6
541 | 10 | 001 [ 99 [ APQ.DE MUEBLES Y ENSERES 0 840 0 i} 840 437 00
541 [ 10 [ 00t [ 99 | ADO. DE EQINFORMATICOS o 1350 300 300 1950 | 43 00
542 | 10 (001 | 99 | ADQL PE FOTOCOPIADORAS 0 660 0 0 660 [ 437 00
540 | 30 | 359 | 99 | ADQUISICION DE EQUIPCS DE OFICINA Y o 21590 1.700 1,700 24,990
COMPUTACION
541 | 30 | 359 | 99 | ADQ. DE EQUIPOS DE AIRE ACON. ol s.440 01 0 5,440 437 a0
541 | 30 | 359 [ 99 | ADQ. DE MUEBLES Y ENSERES 0 4760 o 0 4.760 437 a0
541 | 30 { 359 | 99 | ADQ. DE EQ.INFORMATICOS 0| 7.650 1,700 1.700 11.050 436 ao
54z | 30 | 359 | 93 [ ADQ. DE FOTOCOPIADORAS 0 3740 0 0 37407 437 00
TOTALES o[ 752.836 552,536 552,536 | 1.857.908
TOTAL LOCAL 0| 112.925 §2.880 82.880 278.686
TOTAL FOCEM o | 630.911 469.656 469.656 | 1.579.222

Fuente: Unidad Nacional Ejecutora FOCEM - MOPC. 2009

Franja de dominio

Los procedimientos legales, administrativos y operativos complementarios que sean necesarios respecto a la
adquisicion de derecho de via en el marco de este proyecto seran incluidos y|aprobados mediante la Ley del
Convenio. En dicha Ley se declarard de utilidad publica e interés social la ekpropiacion de los inmuebles y
mejoras comprendidas en las areas afectadas a la ejecucion del Proyecto.

El procedimiento de expropiacion se sustenta en el Articulo 109 de la Constitucign Nacional, respetando ademéas
los derechos consagrados en los Articulos 39 y 128, y conforme a las disposiciones técnicas, administrativas y
legales que se estableceran oportunamente en la Ley del Convenio.

Proyecto: "Rehabilttacion y Pavimentacion Asfattica del Tramo Concepcion - Puerto Vallemi” 23
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Para la ejecucion del proceso de liberacion de la franja de dominio, el MOPC cuenta con la Unidad de Bienes
Inmobiliarios (UB) y el Departamento de Avaliio Oficial, dependientes del VMOPC, especializados en todos los
procedimientos técnicos y administrativos para tal fin.

.3 Alcance y Poblacién beneficiaria

En el siguiente cuadro se presenta la poblacion total por sexo y érea de los distritos ubicados en el area de
influencia del tramo en estudio:

Depatamento, e T—0B | freaubany __________ AlealiE
cf:asmto y edad | sex0s - yarqngg ‘meergs_  eex 08 .Varoqesr MU]G{E_SEl - SBXOS. Varones ;!\!_E__g;el'fe_s_:
Concepeién 72.565| 35874] 36.681 43.661] 20.959] 22702 28.894) 14.915 13.979
Loreto 15.731 8.045 7.686 3.138 1.477 1.661 12.593 6.568 6.025
San Lazaro(*) 9.715 5.021 4.694 6.949 3.526 3.423 2.766 1.495 1.27
TOTAL 98.001] 48940 49.061] 53.748] 25.962] 27.786| 44.253| 22.978] 21.275

(%) Incluye San Carbos.
Fuente: Censo Nacional de Poblacion y Vivienda, 2002. DGEEC.

Los beneficiarios directos suman un total de 62.148 habitantes, que corresponden a la poblacion existente en
el Area de Influencia de! Proyecto {723.393 has.), de los cuales el 62% pertenece al area urbana y el 38% al

area rural.

Estos beneficiarios fueron determinados en base a la superposicion del poligono del Area de Influencia del
proyecto, sobre los poligonos de las compafias censales, cuya poblacion fue obtenida del Censo Nacional de
Poblacién y Viviendas 2002.

La relacion poblacion beneficiaria respecto a la longitud del proyecto es de 366 hab/km.

Los beneficiarios indirectos son los pobladores que en menor tenor beneficia el proyecto y corresponden a las
localidades riberefias del Departamento del Alto Paraguay {Chaco), que incluye a los Distritos de Fuerte Olimpo
(que incluye al actual Distrito de Bahia Negra) y La Victoria, destacandose en ellos las siguientes ciudades:
Puerto Esperanza; Puerto Casado; Carmelo Peralta; Fuerte Olimpo y Bahia Negra. Esta poblacion utilizara la
ruta pavimentada desde Puerto Vallemi para comunicarse con el resto del Pais, como lo hacen ahora recién
desde la ciudad de Concepcién. La poblacién estimada total, a partir de datos censales, de beneficiarios
indirectos es de 7.438 personas.

Los datos de poblacion corresponden al Censo Nacional del 2002.

Departamentoy - .|| . Censo2002 = .| Viviendas | - - Tasa de Crecimiento - .
Distritc . || Total | Varones | Mujeres | Ocupadas | 1972-1982 | 1982-1992 | 1992-2002 -
Alto Paraguay 7458 4017 3441 1640 .59 7 -0.1
Fuerte Olimpo 4754 2463 2291 1111 5 -0.2 3.2
La Victoria 2326 1262 1064 479 - 66,3 -5
Mayor Pablo Lagerenza 378 292 86 50 - -35 6.5

Fuente: Censo Nacional, 2002

8 Sa uiilizo ef drea de influencia determinada en el Estudio de Factibilidad del afio 2004, efaborado por 1a firma Servingei S.R.L.
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.4  Localizacion geografica (justificacion, relacion con poblacién)

El Proyecto se encuentra localizado integramente en ef Departamento de Cancepcion, con origen Sur en |a
ciudad de Concepcidn que es la capital departamental y al Norte en Puerto Vallemi, dependiente del Municipio
de San Lazaro.

El trazado actual de la ruta pasa por los municipios de: Concepcién, Loreto y Vallemi {(Municipio de San Lazaro).

El Departamento de Concepcidn ubicado en el extremo Noroeste de la region oriiental entre 22° 00" y 23° 30" de
latitud Sur y 58° 00" 56° 06" de longitud Oeste. Su limite al Norte es ef Rio Apa, teniendo como pais limitrofe al
Brasil; al Oeste el rio Paraguay y af Sur el rio Ypané lo separan de la regién oé:cidentai y del Departamento de
San Pedro respectivamente; y al Este el arroyo Chacalnica, el rio Aquidabaﬁ y una linea artificial lo hacen
colindar con el Departamento de Amambay. Presenta una superficie de 18.051 Km2. Esta dividide en 7 distritos,
Concepcion, Belén, Horqueta, Loreto, Yby Yad, San Lazaro y San Carlos. Su poiblacién totat asciende a 178.000

habitantes, con una densidad poblacional de 10 hab/Km2. |

La zona esta caracterizada por el desarrollo de la actividad agro-ganadera, existiendo en mayor medida grandes
unidades productivas de explotacion ganadera al norte (estancias), al sur, desdé Concepcién hasta San Alfredo,
el uso de la tierra esté ligada a la actividad agricola. En la zona de Puerto Vallemi y San Lazaro se desarrolla
una fuerte actividad minera dedicada a la extraccion y explotacién de piedras calizas asi como el funcionamiento
de la industria Nacional del Cemento y otras factorias caleras.
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Mapa 1. Localizacion del Proyecto enel Departamento de Concépcién“ "
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.5 Beneficios Estimados

Este tramo, al ser construido para todo tiempo, permitira un tréfico seguro y en un tiempo mucho menor al que se
requiere actualmente, lo que redundara en mayores beneficios a los usuarios, provenientes principalmente de [os
ahorros en costos de operacion de los vehiculos y reduccion del tiempo de viaje. Ademas, contribuira a mejorar
la competitividad del sector productivo asi como a la integracion economica y social de la zona norte del
Paraguay, y de ésta con el Estado de Matto Grosso Sul del Brasil.

La ejecucion del Proyecto generara los siguientes beneficios directos:

(i) reduccién de los costos de transporte de pasajeros y cargas, especialmente por la reduccion de los
costos operativos de los vehiculos, menor tiempo de viaje y reduccion de accidentes;

(i) incremento del valor agregado de la produccion agricola debido a la mejora de la calidad del
servicio de transporte de cargas,

{iii) aumento del comercio entre las poblaciones del area de influencia y del Brasil;
f{iv) posibilitara un mejor y mas répido acceso a los servicios de salud y educacion.

La concrecion de este proyecto permitira el acceso durante todo e! afio a esta zona del pais muy rica en recursos
naturales e incentivara la creacion de industrias para la explotacion racional de los mismos. Se prevé también
como beneficiarios a los productores brasileros correspondientes a la zona aledafia a fa ciudad de San Lazaro y
San Carlos, para e! transporte de sus productos a través de dicha via, como ser soja y ganado en pie, hasta el
puerto de Concepcion.

Cabe destacar que por Decreto N° 42.920 del 30 de diciembre de 1957, los Gobiemos de Paraguay y Brasil se
comprometieron a establecer en Paranagua un puerto y zona franca para el Paraguay, a cambio de un “status”
similar en la ciudad de Concepcion para Brasil. Actualmente, empresarios del estado brasilefio de Mato Grosso
do Sul que conforman la Asociacion Comercial y Empresarial de Dourados (ACED) y Alianza para el
Desenvolvimiento Regional (ADERE), estan impulsando proyectos de negocios con sus pares paraguayos, para
exportacion e importacion de sus productos, ademéas de instalar industrias para sacar mayores ventajas
economicas para la region.

En efecto, la presencia de un frigorifico en la ciudad de Concepcion ilustra hoy el escenario de la potencialidad
de la produccién e industrializacién de la came en la region. El frigorifico, de propiedad de una empresa
brasilefia, constituye el dispositivo clave de la integracion y articulacion de los nuevos “territorios de la came’
sobre las antiguas “estructuras de la ganaderia". E! frigorifico Concepcion, instalado en 1998, tiene actualmente
una capacidad de faena de 400 animales por dia, siendo sus principales proveedores los establecimientos
ganaderos de Concepcion, San Pedro y el Chaco. La pavimentacion de la ruta Concepcion — Puerto Vallemi
potenciara significativamente el desarrolio de esta cadena productiva.

Se estima también como beneficiarios indirectos a los pobladores de la zona del Departamento de Alto Paraguay
(Chaco), especialmente a las localidades de Puerto La Esperanza y Carmelo Peralta, que dispondran de una via
segura y a todo tiempo més cercana de la que disponen actualmente.

Ademas, dado gque la zona noroeste del Departamento es la Unica del pais con afloramientos importantes de
yacimientos de caliza, aqui se llevan a cabo diversas inversiones para explotacion minera; ademas de varias
factorias para fabricacion de cal la cementera estatal realiza en este sitio tareas de extraccion de mineral,
tabricacion de clinker y produccion y envasado de cemento portiand.
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Finalmente, mediante la modernizacién de las condiciones de transporte, que ¢

mprende la pavimentacién de la

ruta Concepcion — Puerto Vallemi, se obtendran beneficios economicos en la zona del Proyecto, la cual se ha
mantenido aislada por largo tiempo, dinamizandose asi su proceso de crecimiento econémico.

Con un aumento en fa actividad econdmica la demanda laboral y la expansi
beneficiaran a la poblacion del area de influencia. Con mayor densidad pobla
obra, comercios, trabajos profesionales més calificados, mas especializados
trabajo y nuevos negocios.

Creceré la escala de la economia como resultado de la expansién del mercado)

n del mercado necesariamente

cional se contara con mano de

creandose nuevas fuentes de

lograndose un mayor desarrollo

total, dada una utilizacion més eficiente de los recursos de produccion. La cpmpetencia y estabilidad de los

precios aumentara con mejores caminos.

Se mejorara la sequridad y la capacidad de reaccion ante emergencias.

Una produccién agricola estable ayudara a estimular la agroindustria incluyendo oportunidades de trabajo mas

alla de la cria de animales y la produccion agricola. El desarrollo de 4reas rurale
a aliviar las condiciones de pobreza.

En fin, se espera que esta obra incentive el incremento de la produccion,
diversificacion productiva asi como el desarrollo de las industrias primarias, la
la atencion de los servicios de extensién agricola y de logistica en general,

5 de menor desarrollo contribuira

basicamente la agricuftura, la

ara los pobladores del drea de

eFFpIotacic'Jn minera y la mejora en

influencia, la pavimentacion significara mayores opcicnes de fuentes de trabajo, posibilidades de acceso a

servicios sociales de salud y educacion y mejor calidad del transporte publico int

rmunicipal, incluyendo aumento

de frecuencias y mayor seguridad. En particular beneficiaré al polo de desarrollo que constituye Puerto Vallemi,

al contar con un acceso econémico de todo tiempo.

1

.1

El camino entre la capital del departamento, Concepcion, y Puerto Vallemi, cerc
longitud aproximada de 180 Km, es de tierra, con disefio deficiente, alta rugos
regular y mal estadob, obteniéndose en la actualidad una velocidad promedio dé
aunadas a un bajo nivel de mantenimiento, ocasicnan clausuras de 94 diz
Proyecto Concepcién - Puerto Vallemi, 2004 .Consultora Servingci).

.2

Una alternativa para conseguir los beneficios estimados seria la de habilitar nu
hacia ellas, lo cual seria muy costoso, ya que la construccién de nuevas vi
ademas de requerirse generalmente para su construccion de una importante

Alternativas posibles

propiedades privadas. Por estos motivos se ha estudiado la posibilidad eleva

a Ja frontera con Brasil, con una

dad y puentes de madera entre
> 30 Km/h. Estas caracteristicas,
s/afio. (Estudio de Factibilidad

evas vias para derivar el trafico
as demanda un costo elevado,
cantidad de expropiaciones de
r el nivel de servicio de la via

existente, con la rehabilitacion y pavimentacion del tramo Concepcién ~ Puertd Vallemi, como altemativa més

viable téchica y economicamente, incrementando el valor de este patrimonio nac

onal.

% Actualmente, dada la acuciante necesidad de mejorar el ramo, se encuentran en proceso de construccion 5 puentes y un aliviadero:

puente y aliviadero sobre el rio Aguidaban, puentes sobre los arroyos Tagatiya Guazl, Tagatiyaml,

Tagatiya-i y Saladillo.
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Asi mismo, dentro de la alternativa de rehabilitar y mejorar la via existente, se han evaluado tres alternativas
tecnologicas para este proyecto, la solucion con pavimento rigido de hormigén, la de pavimento fiexible con
tratamiento superficial triple y la de superficie enripiada.

No se consideraron alternativas con pavimento tipo empedrado, en razon de que por politica ambiental -
especificamente en lo que afecta a la confortabilidad de los usuarios — el MOPC no adopta este tipo de
pavimento para tramos superiores a los 50Km; ademas, el tipo de piedra disponible en la zona, explotable
econdmicamente, es caliza y dada su sensiblidad a la intemperie no se la considera adecuada para empedrado.

.3 Justificacion de la alternativa seleccionada

En el disefic de Ingenieria estan definidos claramente 3 (tres) secciones o sub tramos con sus respectivos
estudios técnicos, justificados con sus respectivos datos geotécnicos, topograficos, hidrologicos y de transito.
Esta forma de presentacion posibilita que la ejecucion del proyecto sea indistintamente por seccion y de acuerdo
alos costos estimados y los indicadores econémicos considerando las tres opciones (pavimento rigido, flexible y
ripio).

Dos aspectos principales influyen en la ventaja o desventaja comparativa entre una u otra alternativa
tecnoldgica: i) la inversion inicial; y i) la vida atil. Que como sintesis se expresa:

a) Pavimento Rigido de Hormigon Simple:

iii) La inversion inicial es muy superior, dado que por la caracteristica rigida de la placa de!
pavimento exige un espesor minimo que no puede ser reducido por razones técnicas;

iv) La vida Util es mas prolongada y el costo del mantenimiento requerido es mucho menor.
b) Pavimento Flexible con Tratamiento Superficial Triple:

i) La inversién inicial es mucho menor, dado que por |a caracteristica flexible del paquete
estructural puede hacerse en capas de capacidad portante variable hasta la requerida por
el trafico a corto y mediano plazo, pudiendo hacerse refuerzos futuros adaptandose a la
viabilidad econémica de largo plazo;

iv) La vida (til de la estructura superior es menor y requiere un programa de mantenimiento
mas riguroso.

¢) Pavimento de Ripio:

i) La inversion inicial es mucho menor, dado el bajo costo de los materiales granulares no
tratados como capa de rodadura, siendo este inestable a lo efectos climaticos combinado
con el trafico, con un alto costo de mantenimiento y operacién, lo cual se traduce en un
hajo nivel de servicio {confort, seguridad, velocidad, etc.);

ii) La vida (til de la estructura superior es mucho menor y requiere un programa de
mantenimiento muy riguroso y frecuente.
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Hechas las evaluacicnes econdmicas de las alternativas, para el horizonte del proyecto establecido en 10 afios,

se observa que, en todos los casos y para todos los tramos, la solucion
conveniente.

Por lo tanto, bajo las condiciones establecidas en la "Guia para la presentacion
opcion para todo el tramo de la ruta consiste en pavimento flexible con tratamien

.4

El presente proyecto se justifica, como se explica seguidamente, como benefic
Programa de Convergencia Estructural, y encuadrado a su vez en el ¢

Justificacion del proyecto FOCEM

con pavimento flexible es més

de proyectos FOCEM", la mejor
to superficial triple.

ario elegible del PROGRAMA 1,
pomponente i} de construccion,

modernizacion y recuperacion de vias de transportes modal y multimodal que optimicen el movimiento de la

produccion y promuevan la integracion fisica entre los Estados Partes y entre su

La economia paraguaya, como la mayoria de las economias en desarollo

comercio internacional, con exportaciones (de bienes y servicios) que represen

comercio (que incluye exportaciones e importaciones) ha representado alrededo

Dada la condicion geografica de Paraguay -pafs sin litoral maritimo- y la
economia Paraguaya, la dependencia de los trénsitos terrestres y de |
fluviomaritimo es muy significativa. En el Paraguay el transporte y logistica so

que requieren ser atendidas, puesto que el déficit de infraestructura y los sobrs

son elevados.

Segun el estudio de USAID (2006), en el que se identifican los sobreco

internacional del Paraguay, los sobrecostos en relacion con el precio FOB, asc
para los productos y corredores estudiados. El impacto de estos sobrecostos,
millones, lo cual resulta en un 1,88% del PIB para el afo 2005. A nivel macro,

5 sub-regiones.

es altamente dependiente del
tan un 46% del PIB. El total del
[ de 60% del PIB.

mportancia del comercio en la
as operaciones de transbordo
N materias de suma importancia
2costos de transporte y logistica

stos del transporte y logistica
enden a un promedio de 6,61%
asciende a un total de US$ 145
el mencionado estudio llega a la

conclusion de que el impacto de los sobrecostos identificados en Paraguay flega a un valor anual de US$ 327

millones, lo cual representa un 4,26% del PIB,

En el Paraguay, los indicadores de accesibilidad al territoric mediante vias pavi l entadas o mejoradas son bajos
comparados con los de otros paises de la regién. Paraguay tiene una relativamente baja relacion entre el tamafio
de la red y la poblacién. Por cada mil habitantes, Paraguay tiene solo 0,67kilémetros pavimentados.

Las redes pavimentadas desarroliadas en los ultimos afios han mejorado la

insuficientes. Las redes de caminos no pavimentados, nacionales o vecinaleg

también insuficientes en extensién, obligando a los usuarios a recorrer largas di
dificil transito hasta alcanzar la red pavimentada.

El tramo de ruta de Concepcion a Puerto Valiemi, al ser elevado su nivel

permitira un trafico seguro y en un tiempo mucho menor al que se requiere ac

conectividad, pero todavia son
, Que han sido mejoradas, son
stancias a través de caminos de

de servicio con pavimentacion,
tualmente, o que redundara en

mayores beneficios a los usuarios, provenientes principalmente de los ahorros en costos de operacion de los

vehiculos y reduccion del tiempo de viaje. Posibilitara a Ia poblacién beneficiada
centros de consumo y a los puertos de Concepcién y Vallemi sobre el rio Para
sistema multimodal de transporte y elevando la competitividad del sistem
los de los productores de los paises vecinos, quienes poseen redes viales
superficie y a su poblacion.

un acceso mas econdmico a los
guay, potenciando la ventaja del

iproductivo del area, acorde a

as extensas en relacion a su
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.5 Estudio de la demanda

El estudio del transito actual y proyectado del tramo en estudio se describe detalladamente en el Anexo 3 -
Analisis Socioecondmico, especificamente en el apartado Vi “Analisis del Transito y Demanda Futura”. Los datos
se basan en el Estudio de Factibilidad realizado en el afio 2004.

£n el analisis econémico de este proyecto se utilizd el modelo HDM-4.

IV PREPARACION DEL PROYECTO.
iV.1  Sistema de Marco Légico

Diagnéstico del Sector Infragstructura

La agricultura es un componente central de la economia paraguaya. El sector agropecuario genera mas de la
cuarta parte del PIB, emplea el 37% de la poblacion economicamente activa y mas del 90% de las exportaciones
generadas por el pais se originan en la misma. Sin embargo, a pesar de su importancia, el sector agropecuario
en particular y el medio rural en general se caracterizan globalmente por tener un potencial de produccion y
productividad aprovechado solo parcialmente, con baja capacidad de generacion de empleos e ingresos, con
creciente empobrecimiento y emigracion y con marcadas desigualdades sociales y de género.

Los diversos estudios realizados en torno al sector mencionan tres niveles principales de problemas asociados al
bajo nivel de desempefio del sector. Estos niveles se relacionan con:

o Los niveles de produccion de los rubros agropecuarios son inferiores a su verdadero potencial, lo cual
limita las posibilidades competitivas.

o La oferta de productos para el mercado intemo y externo no esta diversificada. Las exportaciones se
limitan a 5 fineas de produccion: cereales, oleaginosas, aceites y pellets, fibra e hilado de algoddn,
came y madera.

o Los sistemas de comercializacion funcionan en condiciones diferentes.

Se suma a esta situacion una inadecuada politica de desarrollo territorial en la relacion demanda-oferta de los
servicios publicos. Debido a la ineficiencia de la demanda por su movilidad, por su crecimiento espacial aleatorio,
por su baja capacidad de acceso a servicios, etc., la oferta nunca puede alcanzar a la demanda y la brecha de
demanda insatisfecha se va ampliando.

Por otro lado, los gobiemnos departamentales han estado encarando acciones sectoriales tanto en programas de
accion como de inversion sin coordinacion alguna con los que realizan los ministerios en los mismos territorios.§

& Desarrollo territorial de la region Caaguazy, Guaira y Caazapa. Proyecto STP-AECI Mayo 2002
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Fuenas: 1 Banco Central de Paraguay, Cuentas Maclonalss 1954-2005
2 Banco Central del Paraguay, Estadisticas de Comerclo Intarmacional

Alto costo de la mediterraneidad

Al panorama ya poco favorable se suma una condicionante territorial que ingide negativamente en cualquier
andlisis del costo econdmico de la exportacion nacional: la mediterraneidad, que ocasiona mayores costos de
envio y recepcion de bienes en zonas del interior. Una empresa ubicada en el interior det pais que depende del
mercado de exportacion tiene que rebajar sus costos o, en su defecto, sus utilidades para poder competir con
empresas dedicadas a la misma actividad localizada cerca de un puerto maritil‘no. Igualmente, una familia que
vive en el interior tiene que pagar mas por los productos importados que otra reslidente en una ciudad portefia.

Ctro ejemplo, que ilustra esta situacién de desventaja es el flete camionero,i el cual si es de 0,025 USD [a
ton/Km, para un productor agricola cuyas tierras estan situadas a 1.500Km de un puerto maritimo gana 25 USD
menos la ton que ofro cuya propiedad esta a 500Km de un puerto. La tierraI del primero valdria menos, los
suefdos que paga a sus obreros también serian inferiores y el nivel de vida die es0s ciudadanos seria menor
puesto que serian mayores los precios que pagan por los productos importades. Si bien se pueden plantear
soluciones a nivel nacional para compensar esta desventaja, es innegable que ella existe y pesa
considerablemente a la hora de analizar los costos.

El transporte terrestre privado atraviesa a su vez por una situacion critica con upa dispersién muy amplia de los
valores de los fletes, un alto grado de informalidad, una fuerte estacionalidad| y déficit y excesos en distintas
areas del pais. Mientras que la regulacién del transporte desde el Estado esta desfasada por la obsolescencia de
su marco legal, el cual data del afio 1992,

Para Paraguay los tramites fronterizos para las exportaciones también afectan; considerablemente a los costos
del transporte, que a su vez inciden sobre la competitividad de las expoftaciones. Entre los principales
sobrecostos se pueden citar: (i} los costos de inventarios por los tiempos de demoras en los cruces de frontera;
(ii) el lucro cesante ocasionado por demoras; (iii) el sobrecosto para el camipn y el camionero por pago de
estacionamiento y propina. (USD 38,4 millones aproximadamente por afic).?

7 Impacto del transporte y da la logistica en el comercio internacional del Paraguay, USAID, Junio 2006

Proyacto: “Rehabilitacién y Pavimentacién Asfaltica del Tramo Concepeion - Puerto Vallemi” 3
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La demora actual para atravesar la frontera entre Paraguay (Ciudad del Este) y Brasil (Foz de Iguazu) es de 5,5
horas aproximadamente. Un camién que transporta soja paraguaya al puerto de Paranagua tiene una demora
total de 11 horas en ida y vuelta. Esta demora representa un sobrecosto por tonelada de soja de
aproximadamente 5 USD. Aunque este sobrecosto representa solamente un 3,1 % det valor del producto del
mercado, corresponde a un margen muy superior para el productor paraguayo.®

La hidrovia Paraguay Parana constituye un importante medio de transporte para las exportaciones paraguayas,
sin embargo también presenta dificultades. El sobrecosto que se genera debido a la falta de dragado y
balizamiento de las vias navegables, lo que influye directamente en el aprovechamiento de las bodegas
aumentando ficticiamente el flete y desalentando la incorporacion de bugues con mayor calado. Cuantificando
estas peérdidas se habla de una cifra cercana a los USD 19,4 millones anuales. Este monto incluye los
sobrecostos debido a dias excesivos cortos de navegacion causados principalmente por la falta de balizamiento,
lo cual restringe la navegacién noctuma.

Otro factor que incide en la problematica en estudio es la alta variabilidad de los precios internacionales del
petrdleo y los comodities, el tipo de cambio y las politicas econdmicas mundiales.

La suma de todos estos factores representa una pérdida para el pais en términos de competitividad de USD 327
millones anuales, lo cual representa un 4,26% del PIB. °

Red vial existente

Paraguay es uno de los paises con mayor atraso en la infraestructura de transporte, comunicacion y movilizacion
de cargas. Esta situacién constituye un factor que resta competitividad a la produccion paraguaya, agravada por
la situacién mediterranea del pais, la distancia existente entre los centros productivos y los puestos de embarque
de ultramar.

Un analisis orientado exclusivamente a la exportacion revela la existencia de importantes problemas de demoras
debido a la deficiencia de los caminos rurales. Se han detectado para la came demoras promedio de 48 horas en
los procesos de preembarque por deficiencia en la red vial que afectan a los costos de inventario (impacta
directamente sobre el exportador) y generan lucro cesante, los que primero impactan en el transportista terrestre
pero luego son trasladados al exportador (representan pérdidas de aproximadamente USD 5,1 millones por afio).

Al hablar de la deficiencia en los caminos rurales es importante destacar que solo el 8% del presupuesto tipo 3
de programas de inversion del MOPC para el afio 2006 estuvo destinado al mantenimiento rutinario, frente a una
asignacion del 71% destinado a construccién, mejoramiento y rehabilitacion.

Ademas, existe una descoordinacion en materia de mantenimiento entre los Gobiermos Subnacionales y el
MOPC. Los primeros reciben anualmente transferencias de royalties (Gs. 276.073 millones segin PGN 2006)
del Gobierno Nacional los que podrian ser destinados al mantenimiento de estos caminos, descomprimiendo la
carga economica y logistica que esto representa para el MOPC.

Los sobrecostos identificados por deficiencia en la infraestructura vial es de USD 16,6 millones anuales (se
estima un valor de 6 USD por cada hora de retraso de los camiones).

Red primaria insuficiente

¢ Estudio preliminar del transporte de productos de comercio exterior de los paises sin litoral de Sudameérica, CEPAL, Marzo 2003
¢ PIB 2005 USD. 7.672 millones, Banco Central del Paraguay, 2006
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Actualmente, varias zonas productivas del pais se encuentran limitadas por la fa
de acopio, teniendo que recorrer grandes distancias para llegar a las principales

Atendiendo a las caracteristicas y el potencial productivo de las distint
aprovechamiento u optimizacién de la infraestructura existente asi como de

ta de acceso directo a los centro
vias existentes.

as regiones, la factibilidad de
la efectiva integracién a fa red

regional se identificaron nuevas alternativas viales, que responden al Plan Estratégico Econdmico y Social

(PEES) del Paraguay.

Construccién del Arbol de Problemas y Objetivos

En base al diagnostico inicial elaborado se construyd el arbol de problemas, teni
existentes entre fos problemas identificados en los documentos anteriormente ci

El borrador del Arbol de Problemas fue utilizado como documento base p
desarrollado en el Taller de Involucrados realizado.,

Fueron identificados como involucrados las siguientes instituciones:
o \Viceministerio de Obras Publicas y Comunicaciones
o Viceministerio de Administracién y Finanzas del MOPC
o Direccion de Crédito Plblico del Ministerio de Hacienda
o Direccidn de Politica de Endeudamiento del Ministerio de Hacienda
o Secretaria del Ambiente (SEAM)
o Circulo Paraguayo de Ingenieros
o Policia Nacional Caminera
o Direccitén Nacional de Transito (DINATRAN)
o Potenciales Entidades Financieras (FOCEM, FONPLATA, BID, BIRF, JI
o Gobernaciones

o Municipios

——

endo en cuenta las causalidades
dos.

ra el analisis de involucrados

5

CA, OFID)

o Sociedad Civil (asociacion de productores, cooperativas, organismos ng gubernamentales)

El primer taller de involucrados fue realizado con el fin de validar y enriquecer el
partir del diagnéstico inicial. Como resultado, se obtuvo un arbol en el cual

Arbol de Problemas construido a
fueron incorporados problemas

adicionales relacionados a sus percepciones y mandatos de cada uno de ellos. El Arbol de Objetivos fue

construido en base al Arbol de Problemas validado por los involucrados.

Proyecto: "Rehabilitacion y Pavimentacion Asfaltica del Tramo Concepeion — Puerto Vallem{®
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ARBOL DE PROBLEMAS

Tramites fronterizos
ineficientes

Altos costos del
transporte

Ineficiente gestion

de transporte

Acceso vial
restringido a
poblaciones del

Infraestructura de
Corredores de

Incumplimiento de
inversiones en

-

N gxportacion hidrovia
Interior .
deficitaria
Red Vial en regular
o mal estado
Excesivo sobrepeso
de las cargas
Inadecuada Gestion del MOPC Escasos RRFF
fiscalizacion de ineficiente < asignados
obras 3
Mantenimiento Sobrecarga de

descoordinado con
los Gobiernos
Subnacionales

trabajo en RRHH
técnicos
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Tramites fronterizos Costos de transporte Gestion del
mejorados > reducido “ transporte
Mejoramien'to en el Corredores de Inversiones en :
acceso vial a exportacion en hidrovia mejoran 4
poblaciones del operacién
interior

<

Red Vial en mejor

estado
Mejor control de
cargas
. Gestion del MOPC RRFF priorizados
Fiscalizacion de . <
. mejorada - adecuadamente
obras mejorada

4

Personal téenico
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Mantenimiento
coordinado con los }
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Matriz de Marco Légico

tivo % Indicadores

Med:os deVenficacion o

yde Al finalizar el periodo de ejecucion del Proyecto: E! gobiema n.
i politica de me
1 1.1. El costo del flete en U$S por Ton/Km en el tramo a ser intervenido 1.1 Datos del costo de fletes vial y se aseg
disminuye con relacion a 2009 en 5% promedio. obtenidos por el MOPC. presupuestari
Se realiza el
del tramo mej
)
wstos | Alfinalizar las obras: 1.1 Informe sobre Costo de La ofertade jr
r Operacion de Vehiculos de cada es suficienterr
1.1 Valores en U$S constante (base afio 2009) anuales promedio por | trame intervenido mediante la reflejar la redt
vehiculo-Km de operacion vehicular disminuyen con relacion af afio base en | aplicacion del modelo HDM-IV operacionen .
40 % promedio en el tramo a ser intervenido (rehabilitado y mejorado). después de finalizadas las obras. flete
1.2 Los tiempos de viaje en los tramos intervenidos, medidos en minutos, 1.2 Relevamientos especificos de
disminuyen con relacion al afio 2009 en los caminos intervenidos tiempos y conteos realizados por el
(rehabilitados y mejorados) en 50 % en promedio. MOPC.
1.3 El Transito Medio Diario Anual {TMDA) aumenta en relacion al afio 2009 1.3 Contec volumétrico de transito
en 40% promedio. realizado por el MOPC.
DUCTOS)
fr
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1.1 Construccion del ramo, a partir de la disponibilidad de los fondos, de | 1. Informes periddicos de la Unidad | Los precios
cadel | acuerdo al siguiente cronograma: Nacional Ejecutora (UNE), en base | lubricantes dt
>to. a: sufren variaci

2009 2010 | 2011 | 2012 o
%obra | Lineadebase | 20% | 40% | 40% ® Informes de fiscalizacion.
bras ¢ Certificados de obras y actas de
, 2. Contratacion previa al inicio de obras, ejecucién en concordancia con la receprion c.c?rnlaspondlentes.
IO realizacion de la obra. 2. Informeis periodicos de la UNE.

3. Contratacién previa al inicio de obras, ejecucion en concordancia conla | 3 Informes periodicos de la UNE.

realizacion de la obra. 4. Informe de auditoria externa,

4. Contratacién por FOCEM.

Disponibilidac
FOCEM.
Ver Disponibilidac
Cronograma y presupuesto los fondos de
de la operacion El clima, en e
lluvias no reg
medias anual
los niveles tip
Observaciones:
El taller de involucrados se realizara en el marco de! Plan de Gestién Socio Ambiental, especificamente en el
Programa de Fortalecimiento Institucional, y esta incluido en ese componente.
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V.2 Descripcion del proyecto

El proyecto consiste en la rehabilitacion y pavimentacion del tramo de ruta que une actualmente la ciudad de
Concepcion con Puerto Vallemi. La traza del proyecto recorre en direccién norte-sur el Departamento de
Concepcidn, coincidiendo inicialmente con el trazado actual de la ruta que une la ciudad de Concepcidn con
Puerto Vallemi, con una extension aproximada de 170,1 Km (169,05 km mas accesos)'?. Se realizaran algunas
variantes que buscan mejorar las condiciones de transitabilidad asi como reducir la longitud total, en particular en
fa seccion Il proxima a Puerto Vallemi. A los efectos de la construccion se definieron tres tramos:

- El primer tramo se desarrolla entre un punto de la Ruta 5% adyacente al &rea urbana de la ciudad de
Concepcion y el empalme del camino actual (antes de San Alfredo) con el desvio a Paso Barreto. La
longitud aproximada del mismo es de 51 Km, pero con la ejecucion de algunos accesos a ciudades totaliza
52 Km de obra. El trazado elegido se aproxima a la localidad de Loreto de la que pasa a unos 500 m del
centro de la misma y continda por Colonia Primavera, Paso Horqueta, cruce del rio Aquidaban, hasta el
desvio a Paso Barreto citado.

- El segundo tramo se inicia en el final del primer tramo y se desarrolla practicamente por el camino existente
con excepcion del paso por San Alfredo en donde se ha previsto una variante por la Estancia Belo Horizonte
que rectifica el trazado. Este segundo tramo se extiende desde el Km 51 hasta el Km 111, con una longitud
aproximada de 60 Km. Su extremo esta ubicado en las cercanias del empalme con el camino a Puerto Max,

- Eltercer tramo, en su primer sector, se desarrolla en variante hasta Tres Cerros a partir de donde su trazado
esta en coincidencia con un camino ya construido, en su obra basica, por la Industria Nacional del Cemento.
El mismo finaliza en el pavimento existente en Puerto Vallemi, frente al acceso al aeropuerto. Su longitud
aproximadamente es de 58 Km.

El ancho de calzada es de 7,20 metros {ancho MERCOSUR), lo que garantiza un andar cdmodo y seguro,
teniendo presente que el trafico tipo de ta via es de camiones de gran porte, tanto en situacion normal como el
inducido durante la bajante del rio.

Atendiendo a la situacion descrita, el MOPC ha elaborado los disefios finales de ingenierfa de las obras que
comprenden:

- Liberacién de las franjas de dominio,
- Ejecucion de los terraplenes y desmontes.
- Ejecucién de puentes y alcantarillas.

- Solucién de paquete estructural con tratamiento superficial triple {Sub base inferior suelo-cal, Sub base
superior de ripio — suelo, Base granular ripio-suelo-cemento al 3 %, Imprimacién asféltica), con banquina de
tratamiento superficial simple.

- Ejecucién del sistema de sefializacion horizontal y vertical de todo el tramo.

Cabe mencionar que todos los procesos de contratacion de obras y de servicios de consultoria para la
fiscalizacion de las mismas se realizaran en el marco de la Ley 2.051 de Contrataciones Piblicas, la Ley
2.870/2006 que aprueba la Decision Mercosur/DEC N° 18/05 y el Decreto N° 8274 del 9 de octubre de 2006 que
dispone la vigencia en la Repablica del Paraguay de la Decision N° 24/05 del Consejo del Mercosur, estando

10 SERVINGCI S.R.L. ~ Estudio de Factibilidad, 2004.

Proyecto: *Rehabilitacion y Pavimentacion Asfaltica del Tramo Concepeion — Puerto Vallemi®
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todo el proceso bajo la supervision de la Direccion General de Contratacignes Publicas del Ministerio de
Hacienda y todo el proceso de contratacion y ejecucion de las obras y servicio sujetos a auditoria por parte de
la Contraloria General de la Republica.

IV.3  Costos del proyecto y financiamiento

Alternativa con Pavimento Flexible

4-42-422 | Construccion 8.046.840! 24140520 32.187.360| 16.093.680
Local LineaBase | 1.207.026| 3.621.078| |4.828.104| 2.414.052
FOCEM 6.839.814 | 20519442 | 27.359.256| 13.679.628

4-42-422 | Fiscalizacién 567.962| 1.703.887| [1.703.887| 1.703.887 :
Local Linea Base 85.194 255.583 255.583 255583
FOCEM 482.768 |  1.448.304| |1.448.304| 1.448.304
Plan Gest. Amb. 0 180.680 180,680 90.340 :
Local Linea Base 0] 144544 | 144544 72.272
FOCEM 0 36.136 36.136 18.068
Auditoria externa 0 165.600 0 248.400
Local Linea Base 0 0 0 0
FOCEM 0 165.600 0 248,400
Unidad Nac.
Ejecutora | 0 752.836 552.536 552,536 ‘
Local Linea Base ol 112925 82,880 82.880 :
FOCEM 639.911 469.656 469.656

5311.112
29 313.352

1.202.220
7.322.582

4.134.131
22, 809 393

NLocaIA
FOCEM

No elegible

Notas:
Auditoria: 0,5% de (Construccion + Plan de Gestién Ambiental + Unidad Nacional Ejecutora).

Proyecto: “Rehabilitacion y Pavimentacidn Asfética del Tramo Concepcion ~ Puerto Valiemi® 39
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Gastos_no elegibles: conprenden el Impuesto al Valor Agregado (10%) de { Total Elegible + Retencion de Impuesto a la
Renta (2% de Total Elegible) + Contribucién Contrataciones {0,5% de Total Fondo Local) } mas Retencién de Impuesto a la
Renta (2% de Total Elegible) mas Contribucién Contrataciones (0,5% de Total Fondo Local).

IV.4  Plazo estimativos (ejecucion — operacion)

Disefio de Ingenieria: El MOPC ya cuenta con el disefio final de ingenieria de todo el tramo Concepcion -
Puerto Vallemi. Ademas se cuenta con el Estudio de Impacto Ambiental aprobado por la Secretaria del Ambiente
(SEAM).

Ejecucién: La preparacion de los proyectos se ha iniciado en el primer semestre del afio 2009 (actualizacion de
la factibilidad y anteproyecto). La ejecucion de la obra en si se dara a partir de la fima del COF, con la
adquisicion de servicios de la Contratista y la Consultora de Fiscalizacién, cuyo proceso tendria una duracion
maxima estimada de 6 meses, y la ejecucion de la obra propiamente dicha de 30 meses, con lo que se estima
que la obra concluira totalmente en el segundo semestre def afio 2013.

Operacién: La vida Util prevista de la obra es de 20 afios, luego de los cuales debera realizarse una evaluacion
estructural.

IV.5 Fecha prevista de puesta en marcha

Se prevé que a fines del afio 2013 se habilitaran en su totalidad las obras terminadas.

IV.6 Cronograma fisico-financiero (semestral para el primer aiio)

Componentes Semestre 1 Semestre 2
FOCEM (FF30) | Otras Fuentes | FOCEM (FF30) | Otras Fuentes
Construccion 0 0 6.839.814 1.207.026
Fiscalizacion 0 0 482.768 85.194
Plan Gest. Amb. 0 0 0 0
Auditoria externa 0 0 0 0
Unid. Nac. Ejecut. 0 0 0 0
No elegible 0 1.058.113
Totales 0 0 7.322.582 2.350.333

V.7  Sostenibilidad del proyecto

En lo que se refiere al aspecto institucional, en abril de 2006 el MOPC designé unidades para cada operacion
con los organismos multilaterales y bilaterales, para que sean responsables de la coordinacion y supervision de
cada programa. Las unidades estan insertas dentro de la estructura funcional del MOPC, reportan directamente
al titular del Viceministerio de Obras Publicas y Comunicaciones a través de la UEP-FOCEM-MOPC, estan
conformadas por funcionarios de carrera y pueden ser fortalecidas en ciertas labores con personal incremental.
L as unidades son de caracter transitorio, siendo responsables por la coordinacion de cada una de las actividades

Proyecto: “Rehabifitacion y Pavimentacion Asfattica del Tramo Concepcién - Puerto Vallemi®
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DE CBRAS PUBLICAS
M ES

de la implementacion de las operaciones con las otras dependencias del MOP
la implementacién de los programas viales implica la introduccién de un mg
facilitando la identificacion de los problemas y el planteo de soluciones aprg
estrategia del MOPC busca fortalecer la capacidad de sus cuadros téchicos y
finalizada la ejecucion los funcionarios regresaran a sus unidades de origen.

En el aspecto técnico, las obras de pavimentacion son esténdares, no req

=. La labor de coordinacion para
delo de gestién por resultados,
piadas en forma anficipada. La
gerenciales, con lo que una vez

ieren procesos de construccion

sofisticados. Los trazados no atraviesan humedales, zonas geoldgicamente inestables ni estan ubicados en

regiones sismicas. Considerando el nivel de precipitaciones pluviales de la reg
inundaciones fueron estudiados los suelos y las condiciones hidrologicas de

terraplenes, prestandose particular atencidn a los drenajes. Los plazos de ejecl
consistentes con los tiempos que se observan en obras comparables en la regié

Respecto a la viabilidad sociceconémica, la estimacion de los beneficios de
metodologia de anélisis generalmente utilizada para evaluacién econdmica

on, en las areas con riesgos de
a cuenca para el disefio de los
ucion previstos son razonables y
n.

cada proyecto se apoyod en una
de carreteras de este tipo. Se

cuantificaron tanto los ahorros en los costos generalizados de transporte y costos de mantenimiento del camino

una vez que este sea mejorado (excedentes del consumidor).

Se utilizé el Madulo HDM-4 para el analisis costo —~ beneficio del proyecto. Par
de las obras se consideraron las estimaciones de las inversiones, incluye

ambientales directos, y los costos anuales de mantenimiento, excluyendo iry
Siguiendo un enfoque conservador en |a evaluacion, no se incluyeron otros ben
la integracion, desarrollo del turismo y seguridad vial. Los resultados muestr:
alternativa de pavimento rigido, 24,97% para la alternativa del pavimento flexi

a estimar los costos econdémicos
ndo la mitigacién de impactos

puestos y ofras transferencias.
eficios tales como los efectos de

n una TIRE del 21,64% para la
le y 20,79% para la altemativa

con ripio. Adicionalmente, en los escenarios de sensibilidad realizados (aumento de costo de obras en un 20%,

reduccion de beneficios en 20%, y combinacién de ambos en 10%), este tram
econdmico superior al 7 %.

En lo que respecta al area financiera, el presupueste anual del MOPC es
Hacienda ante el Congreso para su aprobacion. El presupuesto de la Direccio
del presupuesto del MOPC.

Los montos ejecutados histéricamente por el MOPC son cercanos al 60% de o
observa un incremento notable de la eficiencia de la Institucidn, dado que en el

0 mantiene una tasa de retorno

gestionado por el Ministerio de
n de Vialidad representa el 90%

presupuestado. No ohstante, se
2008 la ejecucion presupuestaria

llegd al 100%. El siguiente Cuadro incluye los niveles de ejecucion presupuestaria del periodo 2005-2009,
identificando sus fuentes de financiamiento y el destino de los recursos. En el periodo analizado los recursos del

Tesoro se han ido incrementando acompafiando los préstamos en ejecucior

multilaterales y bilaterales. Los créditos externos representaron un 50% de los
lado de las aplicaciones se observa un aumento en los gastos de pavimentac
que los gastos de funcionamiento se han mantenido estables en alrededor del 7
realizé un ejercicio de proyeccion financiera con base en los montos de los pres
endeudamiento aprobados en los (ltimos afios, y las inversiones proyectadas
aftos con los préstamos en ejecucion y las operaciones crediticias en preparag
MOPC tendria recursos presupuestarios suficientes para atender los gastos ¢
para el Proyecto.

otorgados por los organismos
gastos totales ejecutados. Por el
6n y conservacién vial, en tanto
P del presupuesto ejecutado. Se
upuestos ejecutados y niveles de
5 ser realizadas en los proximos
ion. El resultado muestra que el
orrientes y los de contrapartida

Proyecto: “Rehabilitacion v Pavimentacion Asfalfica dei Tramo Concepcion - Puerte Vafierni”
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MOPC - FUENTES Y USOS DE RECURSOS 2003 - 2009 {en millones de US$)

FUENTES 2005 2006 2007 2008 2009 Total
2005-2008

uss % uss % us$ % Uss % Us$ % uss %

Ingresos 1284] 100| 1424| 100( 161,0f 100| 292,5| 100{ 3328| 100|1.057,1| 100

Recursos del B55| 432 646| 454 65,71 408 994 340( 104,0| 31,2| 3892| 36,8

Tesoro

Recursos 9.7 7.6 10,6 7.4 13,5 84 51,0 174 40,21 1217 1250 11,8

Institucionales

Crédito Externo 63.2| 492 6721 472 5091 372y 131,0| 448| 1774 533| 4987 472

FOCEM 0,0 0,0 0,0 0,0 21,91 136 11,1 38 11,2 34 441 4,2

Egresos 128,5| 100| 1424, 100 1390{ 100 795] 100| 1092 100| 598,6|100%

Gastos de 89 6,9 4] 221 396| 285 2231 2841 3.5 281 133,7]1223%

funcionamiento

Gastos de 319 248 12,2 8,6 11,5 8,3 871 1,0 121 11,0 76,4112,8%

conservacion

vial

Pavimentacién 829( 648 865 60,7 778 559 451 567 60,5 56,7 352,8)|58,9%

vial

Otros gastos 48 3,7 12,3 8,6 10,1 7,3 34 43 5.1 43 357 6,0%

Fuente: Direccion de Planificacién Econdémica. MOPC. 2010

MOPC - PROYECCIONES 2010 - 2013 (en millones de US$)
RECURSOS DESEMBOLSOS ANUALES ESTIMADOS
2010 2011 2012 2013 Proy. Anual
Fuente Externa 151,4 111,54 109 106,5 142
Crédito Externo 1273 41,64 38,59 66,26 91,76
FOCEM 24,1 69,9 70,41 40,24 50,24
Contrapartida Local 443 14,7 11,9 9.1 16,4
TOTAL 195,7 126,24 120,9 1158 1584

Fuente: Direccién de Planificacion Econémica. MOPC. 2010

En el tiempo de vida util del Proyecto (20 afios) el camino seguiré produciendo los beneficios previstos
(disminucién de tiempo y costo de transporte), en la medida que se realice el mantenimiento adecuadamente.

El mantenimiento es realizado por el Departamento de Conservacion de Rutas de la Direccidn de Vialidad del
Ministeric de Obras Publicas y Comunicaciones, con recursos previstos en el Presupuesto de Gastos de la
Nacién, con fondos propios del Estado. Ademés el MOPC ha gestionado y obtenido créditos del BIRF y del BID
para implementar un programa de Gestion de Mantenimiento por Niveles de Servicio (GMANS), el cual se ha
iniciado en el afio 2009 y tiene como objetivo final implementar planes sostenibles de mantenimiento de caminos.

V.8  Relacion con ofros proyectos

Considerando la cartera de proyectos definida por la Iniciativa para fa Integracion de la Infraestructura Regional
Suramericana (IIRSA) - foro de didlogo entre las autoridades responsables de la infraestructura de transporte,
energia y comunicaciones en los doce paises suramericanos - este proyecto y otros estan identificados como se
indica:

Eje Grupo Proyecto

Proyecto: "Rehabilitacion y Pavimentacion Asfaltica de! Tramo Concepcion — Puerto Vallemi®
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De la Hidrovia Paraguay - Parana ~ GO1 Pavimentacion de la Ruta Con
P14

De la Hidrovia Paraguay - Parand ~ GO1 Mejoramiento de la Navegabilid
Apa

Interoceanico Central GO1 Rehabilitacion del tramo Pozo C

Interoceanico Central GO1 Mejoramiento del tramo Concep

La obra de rehabilitacion del tramo Concepcién - Pozo Colorado, de 146K
reconstruccion del paquete estructural y recapado en varios tramos y retexturiza
plena ejecucion y esta financiada con fondos de FOCEM.

cepcidn ~ Vallemi. Rutas AQG y
ad del Rio Paraguay, Asuncién —

olorado - Concepeidn
cion - Pedro Juan Caballero

de extensidn, que consiste en
do en el resto del tramo, esta en

La obra Mejoramiento del tramo Concepceién — Pedro Juan Caballero, de 200Km de extension, esta concluida

parcialmente y se halla en ejecucion el resto del tramo.

Ademas, el MOPC esta encarando otras obras en el Departamento de Conceg
Km de empedrados y enripiados, 200 Km de programas de mantenimiento po
mantenimiento de caminos no pavimentados (terraplén), puentes sobre el A°
metros de longitud en total, y regularizacién asfaltica de 1,5 Km. Regularizacior
mantenimiento por 110,7 Km, y obras de arte {Puentes y Alcantarillas) por 357

Actuaimente, la Direccion de Planificacion Vial del VMOPC ha identificado

segundo puente entre Brasil y Paraguay sobre el Rio Apa, en las cercanias de
de este puente haria posible la interconexién — mediante un camino de aproxim
brasilefio y 7 Km en el paraguayo - de la ruta del Proyecto con la BR267, que
con Campo Grande, capital del Estado de Matto Grosso Sul. Estas obras, a g
Brasil, permitiran una integracion fisica que contribuira significativamente al desa

jcidn. Se estan gestionando 100
r niveles de servicio, 300 Km de
Yby yau y San Lazaro, con 320
asfaltica por 12,7 Km, obras de
efros.

altemativas de ubicacion de un
Puerto Vallemi. La construccion
adamente 50 Km ya en territorio
une la ciudad de Porte Murtinho
er propuestas oportunamente al
rrollo productivo de la region.

Proyecto: "Rehabilitacion y Pavimentacion Asfaltica del Tramo Concepcion - Puerto Vallemi”
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IV.9 Disefio e Ingenieria

En este apartado se describen sucintamente las caracteristicas técnicas de las obras comprendidas en el
Proyecto y los planos y especificaciones técnicas detalladas se adjuntan en el Anexo 7 - “Documentos Técnicos
del Proyecto”.

Disefio de las secciones transversales tipo utilizadas para el estudio de alternativas

Proyesto: “Rehabilitacion y Pavimentacion Asféflica del Tramo Concepcion - Puerto Vallerni” 44
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SECCION TRANSVERSAL TIPO

CONCEPCION — P10 VALLEM|
PAVIMENTO DE HORMIGCON SIMPLLE 3

7.20
j: 2.10
Pk 0, LS
TR RERS e SRR
N

REFERENCIAS

1 Pavimento de Hormigon simple de 0,20 m. de espesor y 7,20 m. de ancho.
2 Suelo Cemento de 0,15 m. de espesor en todo el ancho - fck>20 kg/em?2
3 Suelo Cemento de 0,15 m. de espesor en todo el ancho - fck>20 kg/cm2
4 Base granular de Ripio para Banquina; 0,18 m. de espesor por 2,10 m. de ancho.
5 Explanada mejorada: 0.30m CBR>10%
6 Terraplén CBR > 5%

| ]
SECCION TRANSVERSAL T1PC :

CONCEPCION — PO VALLEMI
TRATAMIENTO SUFPERFICIAL TRIFLE

7220
s
210 t ) 210
4 1z I nER 158 ’ 1x “7/|/ 15
i i )) 1 i
REFE”R‘ENCIAS
1 Tratamiento superficial tripte 7.2 metros de ancho de calzada. |
2 Imprimacidn asfaltica en 11,4 metros en calzada y banguinas.
3 Base ripio suelo cemento al 3%, ancho 0.20 metros.
4 Sub base superior ripio suelo cemento, ancho varable con trarpo del proyecto.
5 Sub base inferior suelo cal 3% ! g
6 Terraplén > 5 % |
7 Banquina de Tratamiento superficial simple ~ o
!

Proyecto: “Rehabilitacién y Pavimentacion Asfaitica del Tramo Concepcion - Puerto Vallemi” 45
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SECCION TRANSVERSAL TIPO
CONCEPCION - PTO. VALLEMI
ENRIPIADO
REFERENCIAS
1 Enripiado 11,4 metros en plataforma.
2 Terraplén con CBR > 15% capa 30cm.
3 Terraplén con CBR > 5%.
Planillas de Computo Métrico y Presupuestos Estimados
ALTERNATIVA TRATAMIENTO SUPERFICIAL TRIPLE
Inversion Precio
Tramo Progresiva inicial | Progresiva final Km por tramo por tramo
U$sS U$SIKm
Seccion | (+ accesos 1,020 0,000 51,000 52,020 21.979.077 422512
Km)
Seccion Il 51,000 111,083 60,063 26.722.353 444905
Seccion Il 111,063 169,080 58,017 31.766.971 547.546
TOTALES 170,100 80.468.401 473.065
ALTERNATIVA PAVIMENTO RIGIDO
Inversion Precio
Tramo Progresiva inicial | Progresiva final Km por tramo por tramo
uss U$SIKm
Seccién | (+ accesos 1,020 0,000 51,000 52,020 31.0563.561 596.954
Km)
Seccién il 51,000 111,063 60,063 37.700.780 627.687
Seccién !l 111,083 169,080 58,017 34.135.937 588.378
TOTALES 170,100 102.890.277 604.881
ALTERNATIVA ENRIPIADO
Inversion Precio
Tramo Progresivainicial | Progresiva final Km por tramo por tramo
Us$s U$SIKm
Seccion | (+ accesos 1,020 0,000 51,000 52,020 18.157.779 349.054
Km)
Seccion Il 51,000 111,063 80,063 19.494.204 324.563
Seccion (Il 111,063 169,080 58,017 19.177.272 330.546
TOTALES 170,100 56.829.255 334.093

P)gyecro: “Rehabilitacion y Pavimentacion Asféltica def Tramo Concepcion — Puerfo Vallemi®
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Planillas de Computo Métrico y Presupuesto Estimado
Pavimento Flexible con Tratamiento Superficial Triple
TRAMO 1: CONCEPCION Km 0 + 000 - Km 51 + 000. LONGITUD: 51 Km + accesos = 52 Km
Precio Unitari i 1
N° ITEM DE TRABAJO UN | CANT. "I’Jgg“am Precl'j‘;; ota
| | ACCESO DESDE RUTA 5°
Movimiento de Suelos
1 Terrap]én m3 5.000,00 5,20 26.000,22
2 | Excavacion no Clasificada md 500,00 2,15 1.075,91
Obras de Drenaje
3 | Alcantarilta Celular (H° Fck = 21Mpa) m3 36,16 303,71 10.983,24
4 | Alas para Alcantarilla Celular (H° Fck = 21Mpa) m? 11,39 247,39 281835
5 | Platea de H° para Alcant. Celular m3 15,10 57,22 863,99
6 | Obras Especiales de H° m? 5,67 112,49 637,84
7 | Cuneta Revestida de H° (Fck=15 Mpa) m? 455,96 85,66 39.056,55
Pavimento
8 | Subbase suelo agregado m3 1.063,70 32,60 34.676,01
9 | Base Concreto Asfaltico m? 278,47 150,06 41.787,38
10 _| Carpeta de Concreto Asfaltico m3 145,63 150,06 21.853,89
11 | Imprimacién Asfaltica It 5.400,34 0,95 5.120,39
12 | Riego de Liga It 3.203,92 1,07 3.422,88
Obras Complementarias
13 | Sefializacion Vertical : m2 845 151,57 1.280,78
14 | Sefalizacién Horizontal m? 302,50 4,27 1.291,43
15 | Portico 1 un. 1,00 8.254,85 8.254,85
Il | ZONA URBANA
Movimiento de Suelos
1 Deshosque, desbroce, despeje y impieza Ha 8,95 585,72 4.972,85
2 | Excavacién de Bolsones m3 46.683,00 4,00 186.547,02
3 Terraplén m3 49.945,32 5,20 259.717 85
Obras de Drenaje
4 | Alcantarilla Celular (H° fck = 21Mpa) m3 CIAL 303,71 11.271,40
5 | Platea de H° para Alcant. Celular m3 10,76 247,00 2.657,80
6 | Sumideros y Obras especiales de H° m? 11,88 112,49 1.335,92
7 | Cunetas revestidas de H° m3 231,50 85,66 19.830,02
8 | Cunetas y Sumideros revestidos de P. Bruta m? 5.495,20 32,62 179.230,30
9 | Losade H°A° s/Cunetas Revestidas de P.B. m? 288,08 260,26 74.975,26
10 | Losa de H°A® p/Alcant. Lateral m3 1.475,03 260,26 383.884,06
11 ] Badenes de Hormigén m3 48,40 92,62 4.482,90
Pavimento
12 | Base Suelo Agregado {70% Trit Caliza + 30% Suelo) ms | 19.633,64 32,60 640.043,59
13 | Tratamiento Superficial Doble m2 | ©1.029,15 4,84 295.481,09
14} Imprimacién m?2 61.029,15 0,95 57.865,44
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Precio Unitario | Precio Total :

N® ITEM DE TRABAJO UN CANT. Uss U$S
15 | Base Granular de Ripio para Banquinas m? 83944 1210 10.757,48

Obras Complementarias
16 | Sefializacion Vertical m? 11,60 151,57 1.758,23
17 | Sefializacién Horizontal me | 183310 A2 7.85146
18 | Empastado de Taludes m? 2.774,63 1,66 461080 ;
1| Tramo 2+357 a 52+138 '

Movimiento de Suelos

1 | Desbosque, desbroce, despeje y limpieza Ha 178,47 585,72 99.178,94

2 | Excavacion no Clasificada m? 18.032,85 2,15 38.803,63

3 | Excavacién de Bolsones md 45-840-(?0 4,00 183.178,36

4 | Excavacion de Zanjas de Drenaje m3 19'640'@0 1,75 34.385,12 E

5 | Terraplén m3 | 1.180.368,40 5201 6.137.966,81 ;

Obras de Drenaje

6 | Alcantarilla Celular (H° fck = 21Mpa) m? 1.452,24 303,71 441.085.27

7 | Alas para Alcantarilla Celular (H° fck = 21Mpa) m?3 665,97 247,39 164.752,56 ;

8 | Alcantarillas de Tubos de H°A® de 0,80 m. ml 382,10 167,49 £3.996,84

9 | Alcantarillas de Tubos de H°A® de 1,00 m. ml 366,90 191,93 70.417,83

10 | Cabeceras de H® para Alcantarillas Tubulares m? 234,00 146,49 34.279,46
11 | Platea de H° para Alcant. Celular y Tubular m? 101378 67,22 58.007,01 E
12 | Estructuras Especiales {H° fck = 150 Kglcm?2) m? 362,31 112,49 40.75745 ‘
Pavimento
13 | Base Suelo Agregado (70% Trit Caliza + 30% Suelo) m? | 124.336.91 3260| 4.0563.272,26
14 | Tratamiento Superficial Doble me | 35373293 484| 171264699
15 | Imprimacién m2 | 35373293 0,95 335.395,65
16 | Base Granular de Ripio para Banquinas ms 36.733,80 12,10 444.483,97
Puentes : |
17 | Ampliacién Puente sobre A° Otero
Infra Estructura ;
17.1 | Cimiento de Hormigén Ciclopeo (Fek=25 Mpa.) | m3 | 4311 105,15 | 45343
Meso Estructura
17.2 | Pilares de Hormigén (Fck=25 Mpa) m3 0,83 130,30 107,50
17.3 | Vigas de Apoyo sobre Pilas (Fck=25 Mpa) m3 1,63 141,99 231,17
174 | Vigas de Apoyo sobre Estribos (Fck=25 Mpa) m3 242 141,99 343,63
175 | Estribos P. Bruta (soporte,aleta lateral y cabezal) m3 100,00 32,62 3.261,58 :
Super Estructura |
17.8 | Carpeta de Rodadura m3 12,65 . 157,67 1.694,50 5
17.7 | Losa de Aproximacion de H°A® (Fck=25 Mpa.) m3 16,72 119,62 2.000,01
17.8 | Barandas Prefabricadas de H° A° ml 35,86 72,13 2.586,66 :
17.9 | Vereda Prefabricada (Fck=25 Mpa) m3 4,66 119,62 557,63
17.10 | Viga prefabricada en U {Fck=25 Mpa) m3 11,61 235,78 2.735,95
17.11 | Bujes 40 mm y bulones 20 mm un 246,40 3,00 739,20
Acero para Refuerzo
17.12 | Acero para Refuerzo | Tn. | 12,80 151138 | 19.341.74 y
18 | Ampliacién Puente sobre A® Yui-y ]
infra Estructura
Proyecto: "Rehabilitacion y Pavimentacion Asfaltica del Tramo Concepcidn — Puerto Vafiem!” 49 ‘
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Precio Unitario | Precio Total
N° ITEM DE TRABAJO UN CANT. U$S Uss
18.1 | Cimiento de Hormigén Ciclépeo (Fck=25 Mpa.) m3 4,31 105,15 453,43
Meso Estructura
18.2 | Pilares de Hormigén (Fck=25 Mpa) m3 0,83 130,30 107,50
18.3 | Vigas de Apoyo sobre Pilas (Fck=25 Mpa) m3 1,63 141,99 231,17
18.4 | Vigas de Apoyo sobre Estribos (Fck=25 Mpa) m3 242 141,99 343,63
185 | Estribos P. Bruta {soporte,aleta lateral y cabezal) m3 100,00 32,82 3.261,58
Super Estructura
186 | Carpeta de Rodadura m3 12,85 157,67 1.994,50
18.7 | Losa de Aproximacion de H°A° (Fck=25 Mpa.) m3 16,72 119,62 2.000,01
18.8 | Barandas Prefabricadas de H® A° ml 35,86 72,13 2.586,66
18.9 | Vereda Prefabricada (Fck=25 Mpa) m3 4,66 119,62 557,63
18.10 | Viga prefabricada en U (Fck=25 Mpa) m3 11,61 23576 273595
18.11 | Bujes 40 mm y bulones 20 mm un 246,40 3,00 739,20
Acero para Refuerzo
18.12 | Acero para Refuerzo ™ | 12,80 | 1.511,38 | 19.341,74
19 | Construccién de Puente sobre A° Saladillo
infra Estructura {Fundaciones)
19.1 | Zapatas de H°A° p/Estribos (Fck=25 Mpa) m3 46,53 141,99 6.607,01
19.2 | Vigas de arriostramiento de Estribos (Fck=25 Mpa) m3 5,61 145,33 815,31
Meso Estructura
19.3 | Vigas Cargadero de Estribos m3 36,85 141,99 5.232,50
19.4 | Contrafuertes de H® A" de Estribos m3 13,09 130,30 1.705,65
19.5 | Muros de Ala de Estribos m3 4,84 130,30 630,66
Super Estructura
19.4 | Vigas Longitudinales Prefabricadas de H°A® m3 30,97 235,76 7.300,20
19.5 | Vigas Transversales de H°A® m3 4,40 141,99 624,78
19.6 | Tablero de Losetas Prefabricadas de H® A® m3 11,44 118,62 1.368,43
19.7 | Borde de Losetas Prefabricadas de H° A® m 52,80 82,64 4.363,49
19.8 | Losade H® A° m3 21,01 82,64 1.736,31
19.9 | Carpeta de Rodadura m3 10,95 157,67 1.725,67
19.10 | Losa de Aproximacién de H°A m3 16,72 72,13 1.206,05
19.11 | Barandas Prefabricadas de H° A° m 38,00 7213 274108
19.12 | Veredas Prefabricadas de H® A® m3 6,86 119,62 821,06
1913 | H® A® de 2da Etapa p/Veredas m3 2,64 82,64 218,17
19.14 | Apoyo de Neopreno un 11,00 85,70 942,73
18.15 | Junias de Dilatacién de Tablero m 22,00 164,92 3.628,23
Acero para Refuerzo
‘:’%QA 19.16 | Acero para Refuerzo Tn | 28,34 [ 1.511,38 42.830,33
20 | Construccion de Puente Aliviadero del Rio Aquidaban
Infra Estructura {(Fundaciones)
20.1 | Cabezales de H°A° p/Esiribos m3 72,86 141,99 10.346,29
20.2 | Cabezales de H® A°® p/Pilas m3 23,76 141,99 3.373,79
f‘ Tay 20.3 | Vigas de arriostramiento de Estribos m3 6,82 145,33 991,16
204 | Vigas de Arriostramiento de Pilas m3 3,41 145,33 495 58
20.5 | Pilotes Perforados p/Estribos y Pilas m3 528,00 505,599 267.165,12
Meso Estructura
20.6 | Vigas Cargadero de Estribos m3 | 30,36 | 141,99 | 4.310,95
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20.7 | Contrafuertes de H® A” de Estribos m3 8,97 130,30 1.168,16
20.8 | Muros de Ala de Estribos m3 4,31 130,30 587,66
20.9 | Vigas Cargadero de Pilas m3 13,26 145,33 1.926,37
20,10 | Columnas de H°® A® de Pilas m3 12,98 130,30 1.691,32
Super Estructura
20.11 | Vigas Longitudinales Prefabricadas de H°A° m3 61,48 331,55 20.514,94
20.12 | Vigas Transversales de H°A° m3 8,86 141,99 1.257,36
20.13 | Tablerc de Losetas Prefabricadas de H® A® m3 8,10 119,62 1.040,67
2044 |LosadeH® A° m3 41,42 82,64 3.422,81
20.15 | Carpeta de Rodadura m3 21,56 157,67 3.399,32
20.16 | Losa de Aproximacién de H°A® m3 16,72 72,13 1.206,05
2017 | Barandas Prefabricadas de H® A® m 92,40 72,13 6.665,02
20.18 | Veredas Prefabricadas de H® A° m 12,{1 119,62 1.436,85
20.19 | H® A® de 2da Etapa p/Veredas m3 9,24 82,64 763,61
20.20 | Apoyo de Neopreno un 22,00 85,70 1.885,46
20.21 | Juntas de Dilatacién de Tablero m 22,00 164,92 3.628,23
Acero para Refuerzo
20.22 | Acero para Refuerzo | Tn 72,96 1511,38]  110.269,54
21 | Construccién de Puente sobre el Rio Aquidaban
Infra Estructura (Fundaciones)
21.1 | Cabezales de H°A° p/Esiribos m3 72,36 141,99 10.346,29
21.2 | Cabezales de H° A° piPilas m3 118,80 141,99 16.868,95
21.3 | Vigas de arriostramiento de Estribos m3 6.82 145,33 991,16
214 | Vigas de Arriostramiento de Pilas m3 17,05 145,33 247791
21.5 | Pilotes de Gran Diametro p/Estribos m3 1.056,00 505,99 534.330,25
Meso Estructura
21.6 | Vigas Cargadero de Estribos m3 30,36 141,89 4.310,95
21.7 | Contrafuertes de H® A° de Estribos m3 8,97 130,30 1.168,16
21.8 { Muros de Ala de Estribos m3 91 130,30 587,66
21.9 | Vigas Cargadero de Pilas m3 66,33 145,33 9.639,87
21.10 | Columnas de H° A°® de Pilas m3 64,79 130,30 8.442,25
Super Estructura
21.11 | Vigas Longitudinales Pretensadas ds H°A° m3 442,09 331,55 146.576,95
21.12 | Vigas Transversales de H°A° m3 43,45 141,99 6.169,66
21.13 | Tablerc de Losetas Prefabricadas de H® A° m3 33,70 119,62 403112
2114 |Losade H" A° m3 267,74 82,64 22.126,54
2115 | Carpeta de Rodadura m3 104,28 157,87 16.441,60
21.16 | Losa de Aproximacion de H°A° m3 16,72 119,62 2.000,01
21.17 | Barandas Prefabricadas de H° A°® m 316,80 72,13 22.851,50
21.18 | Veredas Prefabricadas de H® A® m3 41 ,?8 119,62 4.926,34
2119 | H°® A® de 2da Etapa p/Veredas m3 15,84 82,64 1.309,05
21.20 | Apoyo de Neopreno un 686,00 85,70 5.656,37
21.21 | Juntas de Dilatacién de Tablero m 77,00 164,92 12.698,82
Acero para Refuerzo
21.22 | Acero para Refuerzo . 270,87 1.511,38 409.382,06
21.23 | Acero para H° Pretensado Tn. 20,94 3.008,40 83.726,50
Obras Complementarias f\]
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. Precio Unitario | Precio Total
N ITEM DE TRABAJO UN CANT. U$s U$S
22 | proteccion de Gaviones m3 1.988,70 62,28 123.853,69
23| Revestido con Colchones RENO mz | 2181270 25,80 562.817,39
24 | Cunetas Revestidas de H° m3 7.528,92 85,66 644.907,36
25 | Disipadores de Energia m? 191,05 100,42 19.184,26
26 | Dispositivos de Drenaje en Terraplen m3 817,85 100,42 82.125,86
27 | Construccion de Alambrado m 29.868,00 365 108.878,59
28 | Traslado de Alambrado ml 19.912,00 0,60 11.961,54
29 |Barandas de Defensa Metdlica mi 16.107,00 45,14 727.005,55
30 | Sefializacion Horizontal m2 | 1769691 4,27 75.551,44
31 Sefalizacion Vertical m? 198,69 151,57 30.116,13
32 | Portico 2 un. 1,00 8.254,85 8.264,85
33 | Mojones de Kilometraje un. 106,00 80,83 8.568,49
34 | Empastado de Taludes m2 | 353.537,82 1,66 587.500,25
35 | Traslado de Extructuras del servicio publico un 33,00 1.176,01 38.808,46
36 {Refugio en Darsenas un, 38,00 818,04 31.085,37
37 | Proteccion forestal en éreas de préstamos gl. 1,00 33.119,92 33.119,92
38 | Remocion de Estructuras Existentes gl. 1,00 29.999,85 29.999,85
39 | Instalaciones y servicios especializados gl. 1,00 86.380,00 86.380,00
40 | Movilizacion gl 1,00 582.163,37 582.163,37
TOTAL GENERAL (PRECIO DE REFERENCIA) EN uss 21.979.077,34
PRECIO DE REFERENCIA EN US$/Km 422,512
Pavimento Flexible con Tratamiento Superficial Triple
TRAMO 2: PROG. 51+ 000 - PROG. 111+ 063,42
. Precio Unitario | Precio Total
Item Rubro Un. Cantidad Uss U$S
| | Movimiento de Suelo
201 | Desbosque, Desbroce y Despeje ha 85,00 394,01 33.491,26
202 | Remocion de Estructuras Existentes gl 1,00 21.412,47 21.412,47
203 | Excavacion no Clasificada m? 27.000,00 3,65 98.515,68
203A | Excavacién de Bolsones m® 27.000,00 4,74 128.020,86
: 203B | Excavacién de Zanjas de Drenaje m? 8.000,00 7.9 63.273,29
203D | Excavacién en Roca m? 1,600,00 28,37 45.399,81
203C | Terraplén m® | 1.500.000,00 6,42 9.627.551,60
)\&/ 206 | Excavacidn Estructural m? 50,00 12,13 606,53
f_ 2- ] Pavimento
305 | Tratamiento Superficial Triple m? | 390.000,00 475| 1.853.383,15
308 | Imprimacién asfaltica Its 792.000,00 0,93 739.127,78
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312 | Base granular ripio-suelo-cemento al 3 % (=18 cm) m3 122.688,00 11,90 1.460.525,31 J
313 | Sub base superior de ripia - suelo (=20 cm) ms | 145440,00 1190  1.731.373,80
501 | Sub base inferior suelo-cal 3% (e=20 cm) m? 155.040,00 11,90 1.845.01511 *
320 | Tratamiento Superficial simple en banquina m? 270.000,00 3,45 930.818,97
Il | Puentes de Hormigon Armado
600A.1 | Pozo de Fundacion @ = 1,20 m ml 85,00 303,14 25.766,63
B00A.2 | Pozo de Fundacion @ = 1,50 m ml 102,00 565,92 57.723,74
801.1 | Hormigén Estructural Clase C 25 me 932,00 209,66 195.401,28 3
601.2 | Hormigon Estructural Clase C 15 m? 50,00 128,27 6.413,32 5
602 | Acero para Refuerzo AP 420 DN kg. 134.650,00 114 163.579,48 :
502 | Capa de Rodadura de H°de Cem.Portland p/Puentes m? 1.530,00 9,30 14.230,90 §
612_| Baranda Prefabricada de H° A° mi 370,00 78,97 29.219,76 g
610 | Mamposteria de Piedra m? 608,00 44,72 27.190,93
635 | Placas de Proteccion de los Taludes m? 820,00 35,36 28.098,06
606 | Baranda para Defensa - Tipo Flex Beam m 2.200,00 38,67 129.071,90
£
IV | Obras de Drenaje :
603A.1 | Alcantarifla Tubular Simple de H® A°de 0,80 m m 307,00 284,72 87.409,27
603A.2 | Alcantarilla Tubular Simple de H* A°de 1,00 m ml 276,00 399,23 110.187,40
603A.4 | Alcantarilla Tubular Doble de H® A® de 1,00 m ml 367,00 700,14 256.950,31
803A.3 | Alcantarilla Tubutar Simple de H° A°de 1,20 m ml 280,00 530,19 148.453 81
603A.5 | Alcantarilla Tubular Doble de H° A° de 1,20 m ml 424,00 940,48 398.761,82
603A.6 | Alcantarilla Tubutar Triple de H° A°de 1,20 m ml 162,00 1.366,55 221.380,32
£038.1 | Alcantarilla Celular Simple de H° A°de 2.0x2.0m ml 82,00 881,09 78.416,86 ‘q
603B.2 | Alcantarilla Celular Doble de H° A° de 3,0x3,0m ml 25,00 1.886,03 47.150,63 4
$03B.3 | Alcantarilla Celular Triple de H° A°de 3,0 x 3,0 m ml 40,00 2.564,10 102.564,17 z
203E | Relleno Granular m? 2.200,00 47,23 103.905,36 :
630A | Cunetas de Coronamiento mi 600,00 1,04 621,62 [
630B | Cunetas de Proteccion de Pié de Terraplén mi 5.700,00 1,30 7.381,70
622B | Cunetas Revestidas de Hormig6n ml 2.800,00 33,85 94.792,02
605A | Dren Longitudinal Profundo - Tipo | ml 5.500,00 57,76 317.658,50
805B | Dren Longitudinal Profundo - Tipo I | ml 1.300,00 77,67 100.972,32
V | Obras Complementarias
607 | Alambrado mi_ | 121.000,00 3,61 437.326,74
609 | Cordén de Hormigén mi 3.544,00 22,78 80.714,83
623B | Seftalizacion Vertical m? 180,00 185,81 33.445,10
623C | Portico de Sefializacion un 2,00 13.119,1 26.238,02
623A | Mojones Kilométricos un 60,00 121,32 7.279,42
633 | Marcacion de Pavimento m? 16.000,00 11,75 187.961,65
629 | Revestimiento Vegetal con Tepes m? 250.000,00 1,42 355.091,10
637 | Instalaciones y Servicios Especializados gl. 1.00 197.290,34 197.290,34
631 | Implementacién de Refugio cametero un 1,00 50.732,78 50.732,78
626 | Proteccion Forestal en area de préstamos ml 21.000,00 6,57 137.988,43
607A | Pasaganados mi 60,00 881,99 52.919,30
A | Acceso 1 a San Alfredo km 3,80 37268519 |  1.220.861,14
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ftem Rubro Un. Cantidad Precuzjgg Itario Precl;c;ST otal
B |Acceso Zona Urbana km 345 319.306,53 1.101.607,53
C | Acceso 2 a San Alfredo km 1.91 366.063,73 £99.181,73
VI | Movilizacién
638 | Movilizacion [ g ] 100]  801988,70]  801.988,70
TOTAL GENERAL (PRECIO DE REFERENCIA) EN US$ 26.722.353
PRECIO DE REFERENCIA EN US$/Km 444.905
Pavimento Flexible con Tratamiento Superficial Triple
TRAMO 3: PROG. 111+ 063,42 - PROG. 169+ 080,95
Item Rubro Un. Cantidad Prec:%gg iario Preclljc;;' otal
| | Obras principales
1 | Deshosque, Desbroce y Despeje ha 240,80 2.070,97 498.688,52
2 | Excavacion no Clasificada m? 124.103,00 2,99 371.675,41
3 | Excavacién de Bolsones me 10.812,00 4,93 53.303,66
4 | Excavacion de Zanjas de Drenaje m? 9.346,50 4,39 40.995,86
5 | Excavacién Estructural 2.628,00 4,88 12.834,22
6 | Excavacién en Roca m? 37.130,00 10,74 398.891,35
7 | Camada drenante m* 13.320,00 29,32 390.592,34
8 | Terraplenes m* | 1.405.110,00 6,37 8.957.485,78
9 | Tratamiento Superficial Triple m? |  377.000,00 468|  1.765.287,51
10 ] Imprimacién asféllica its 765.600,00 1,04 798.695,84
Base suelo-piedra con cemento al 3 % (30/70) CBR min 48,49 6.412.910,53
11 | 100% (=20 cm) m3 132.240,00
Sub base superior de suelo-piedra con CBR min 50% 26,74 3.783.699,16
12 |(e=20 cm) m? 141.520,00
13 | Sub base inferior suelo-cal 3% (e=22 cm) mé | 166.390,00 1403 |  2334.584,82
14 | Tratamiento Superficial simple en banquina m2 | 261.000,00 3,01 784.886,63
15 | H° Fck=210 kg/cm2 para alcantarillas celulares m? 1.645,00 237,08 389.998,79
16 | H° Fek=150 kgfem?2 para asiento de alcant. tubulares m? 796,00 439,50 349.839,59
17 | Mampost. de piedra bruta para cabec. Alc. Celulares m? 355,40 45,18 16.058,70
18 | Acero de refuerzo DN 5000 para alcant. Celulares kg 119.734,00 1,98 236.935,25
18 | Alcantarillas tubulares simples de H* A°- ATSHA
18.1{D=1,00m m 105,00 174,19 18.290,33
% 182|{D=1,20m m 45,00 223,17 10.042,57
19 | Alcantarillas tubulares dobles de H® A° - ATDHA
19.1{D=1,00m m 105,00 348,31 36.572,15
19.2{D=120m m 249,00 446,26 111.117,58
20 | Baranda metdlica para defensa ml 400,00 53,81 21.525,12
Fru 21 | Alambrada m 104.166,00 3,06 318.503,76
22 | Cuneta revestida de H° m 800,00 20,82 18.737,04
/ 23 | Cuneta de proteccion de pie de terraplén m 96.316,00 3,66 352.233,39
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. Precio Unitario | Precio Total
em Rubro Un. Cantidad UsSS U$S
24 | Revestim. vegetal con tepes de banquinas y taludes m2 738.686,00 179 1.318.318,30
25 | Mojones de Kilometraje Un, 60,00 61,99 3.719,56
26 | Sefalizacién vertical m? 96,!81 176,63 17.100,00
27 | Pértico de sefalizacion Un. 1,00 3.896,39 3.896,39
28 | Sefalizacién horizontal m? 15.983,b0 7,58 121.166,23
29 | Proteccion forestal en 4reas de prestamos Un. 60,00 265293 159.176,52
30 | Refugio carretero y mirador faunistico Un. 1,00 38.280,87 38.280,87
31 | Instalaciones y servicios especializados gl 1,00 208.042,71 208.042,71
32 | Movilizacion gl 1 ,'00 953.009,12 953.009,12
Il | Puente sobre arroyo La Paz
33 | Pozos de fundacion D= 0,80 ml 94,40 225,86 21.320,78
34 | Pozos de fundacién D= 1,00 ml 61,40 2,71 19.200,69
35 | Hormigén Fck=210 kg/cm?2 m® 221 AG 236,52 52.380,31
36 | Hormigon Fck=180 kg/cm2 m? 113,50 188,60 21.406,27
37 | Acero DN 420 para armaduras de refuerzo de puente kg 52.475,00 2,02 106.242,40
38 | Baranda prefabricada ml 120,00 28,21 3.384,94
39 | Aparatos de apoyo de neopreno 300x300x38 Un. 32,00 212,90 0.612,82
40 | Juntas de dilatacién ml 27,00 118,61 3.202,56
41 | Gaviones m* 72,00 54,04 3.890,73
42 | Obras provisorias gl 100 198.168,38 198,198,38
43 | Cordones de H° para terraplén m 880,00 22,22 19.551,33
46 | Bajadas de agua Un. 12,00 273,75 3.285,02
TOTAL GENERAL (PRECIO DE REFERENCIA) EN US$ 31.766.971
PRECIO DE REFERENCIA EN US$/Km 547 546
Planillas de Computo Métrico y Presupuesto Estimado
Pavimento Rigido de Hormigén Simple ,
TRAMO 1: CONCEPCION Km 0 + 000 - Km 51+ 000. LONGITUD: 51 Km + accesos = 52 Km
Precio Unitario | Precio Total
ltem Rub Un. | Cantidad
wre " UsS Uss
|- | ACCESO DESDE RUTA 5° 743.848,65
Movimiento de Suelos
1 Terraplén m? 5.000,00 520 26.000,22
2 | Excavacién no Clasificada m? 500,00 2,15 1.075,91
Qbras de Drenaje
3 | Algantarilla Celular {H® Fck = 21Mpa) m* 36,16 303,71 10.983,24
4 [ Alas para Alcantarilla Celufar (H° Fck = 21Mpa) m? 11,39 24739 2.818,35
5 Platea de H° para Alcant. Celular m3 1510 57.22 863,99
6 | Obras Especiales de H° m? 5,67 112,49 637,84
|
7 | Cuneta Revestida de H® (Fck=15 Mpa) m? 45596 85,66 39.056,55
Pavimento '
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MERCOSUL ESTRUCTURAL DEL MERCGOSUR MERCOSUR
ltem Rubro Un. Cantidad Precio Unitario | Precio Total
Us$s U$s
8 | Basey Sub Base de suelo Cemento m? 5.420,10 32,60 176.691,70
9 | Cemento Portland para Base y Sub-base tn 379,48 122,56 46.510,10
10 | Calzada de Hormigén de Cemento Portland m? 16.970,40 24,01 407.533,53
11 | Base Granular de Ripio para Banquinas m? 1.722.97 12,10 20.848,17
Obras Complementarias
13 | Sefializacion Vertical m? 8,45 151,57 1.280,78
14 | Sefializacién Horizontal m? 302,50 4,27 1.291,43
15 | Portico 1 un. 1,00 8.254,85 8.254,85
Il | ZONA URBANA 3.133.160,29
Movimiento de Suelos
1 Desbosque, desbroce, despeje y limpieza Ha 8,95 555,72 4.972,85
2 | Excavacion de Bolsones m? 46.683,00 4,00 186.547,02
3 [ Temaplén m? 49.945,32 5,20 259.717,85
Obras de Drenaje
4 | Alcantarilla Celular (H°® fck = 21Mpa) m? 37,11 303,71 11.271.40
5 | Platea de H° para Alcant. Celular m? 10,76 247,00 2.657,80
6 | Sumideros y Obras especiales de H° m? 11,88 112,49 1.335,92
7 Cunetas revestidas de H® m3 231,50 85,66 19.830,02
8 | Cunetas y Sumideros revestidos de P. Bruta mS 5.495,20 32,62 179.230,30
9 | Losade H°A® s/Cunetas Revestidas de P.B. m3 288,08 260,26 74.975,26
10 | Losa de H°A° p/Alcant. Lateral m3 1.475,03 260,26 383.884,06
11 | Badenes de Hormigén m3 48,40 92,62 4.482,90
Pavimento
12 | Base y Sub Base de suelo Cemento m? 19.633,64 7,68 150.797,10
13 | Cemento Portland para Base y Sub-base tn 1.384,17 122,56 169.647,80
14 | Calzada de Hormigén de Cemento Portland m? 69.076,63 24,01 1.658.832,03
15 | Base Granular de Ripio para Banquinas m? 889,04 12,10 10.757,48
Obras Complementarias
16 | Sefializacién Vertical m? 11,60 151,57 1.758,23
17 | Seftalizacién Horizontal m?2 | 1.839,10 4,27 7.851,46
18 | Empastado de Taludes m? | 277463 1,66 4610,80
Nl | Tramo 2+357 a 52+136 21.456.461,75
Movimiento de Suelos
1 | Desbosque, desbroce, despeje y limpieza Ha 178,47 555,72 99.178.94
2 |Excavacién no Clasificada m3 18.032,85 215 36.803,63
3 Excavacion de Bolsones m? 45.840,00 4,00 183.178,36
4 | Excavacion de Zanjas de Drenaje m’ 19.640,00 1,75 34.385,12
5 |Terraplén m® | 1,180.368,40 520  6.137.966,81
. f‘/. Obsas de Drenaje
6 | Alcantarilla Celular (H° fck = 21Mpa) m3 1.452,24 303,71 441.065,27
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ltem Rubro Un. Cantidad Precio Unitario | Precio Total
Us$s U4$s
Alas para Alcantarilla Celular (H® fck = 21Mpa) m? 665,97 247,39 164.752,56
8 Alcantarillas de Tubos de H°A® de 0,80 m. mi 38210 167,49 63.996,84
9 Alcantarillas de Tubos de H°A® de 1,00 m. ml 366,90 191,93 70.417,83
10 | Cabeceras de H° para Alcantarillas Tubulares m? 234,00 146,49 34.279,46
11 | Platea de H® para Alcant. Celular y Tubular m* | 101378 57,22 58.007,04
12 | Estructuras Especiales (H° fck = 150 Kgfom2) m? 362,31 112,49 40.757,45
Pavimento :
13 | Base y Sub Base de suelo Cemento mé | 116.508,86 32,60| 3.798.106,76 :
14 | Cemento Portland para Base y Sub-base tn 8.213,86 122,56 1.006.713,10 i
15 | Calzada de Hormigén de Cemento Portland m? | 368.128,26 24,01|  8.840.369.61
18 | Base Granular de Ripio para Banguinas m’ 36.733,80 12,10 444.483,97
IV |Puentes 1.927.809,61
17 | Ampliacién Puente sobre A° Otero
Infra Estructura
17.1 | Cimiento de Hormigén Ciclépeo (Fck=25 Mpa) m3 4,31 105,15 453,43
Meso Estructura
17.2 | Pilares de Hormigdn (Fck=25 Mpa} m3 0,83 130,30 107,50
17.3 | Vigas de Apoyo sobre Pilas (Fck=25 Mpa) m3 1,63 141,99 2317
17.4 | Vigas de Apoyo sobre Estribos (Fck=25 Mpa) m3 242 141,99 343,63
17.5 | Estribos P. Bruta {soporte,aleta lateral y cabezal) m3 100,00 32,62 3.261,58
Super Estructura
17.6 | Carpeta de Rodadura m3 12,65 157,67 1.994,50 :
17.7 | Losa de Aproximacion de HPA® (Fek=25 Mpa.) m3 16,72 119,62 2.000,01 i
17.8 | Barandas Prefabricadas de H® A° ml 35,86 7213 2.586,66 :
17.9 | Vereda Prefabricada (Fck=25 Mpa) m3 4,66 119,62 557,63
1710 | Viga prefabricada en U {Fck=25 Mpa) m3 11,61 235,76 2.735,95 .
17.11 | Bujes 40 mm y bulones 20 mm un 246,40 3,00 739,20 i
Acero para Refuerzo
17.12 | Acero para Refuerzo ‘ Tn. 12,80 1.511,38 19.341,74 ‘
18 | Ampliacién Puente sobre A® Yui-y ,
Infra Estructura ‘
18.1 | Cimiento de Hormigén Cicldpeo (Fck=25 Mpa.) m3 4,31 105,15 453,43
Meso Estructura
18.2 | Pilares de Hormigon (Fck=25 Mpa) m3 0,83 130,30 107,50
18.3 | Vigas de Apoyo sobre Pilas (Fck=25 Mpa) m3 1,63 141,99 23117
18.4 | Vigas de Apoyo sobre Estribos {Fck=25 Mpa) m3 2,42 141,99 343,63
185 | Estribos P. Bruta (soporle,aleta lateral y cabezal) m3 100,00 32,62 3.261,58
Super Estructura
18.6 | Carpeta de Rodadura m3 12,65 157 67 1.994,50
18.7 | Losa de Aproximacién de H°A® (Fck=25 Mpa.) m3 16,72 119,62 2.000,01
18.8 | Barandas Prefabricadas de H® A® mi 35,86 72,13 2.586,66 ‘
18.9 | Vareda Prefabricada (Fck=25 Mpa) m3 4,66 119,62 557,63 h
18.10 | Viga prefabricada en U (Fck=25 Mpa) m3 11,61 235,76 2.735,95
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Rub U Canfidad Precio Unitario | Precio Total
Item ubro n. antida UsS Uss
18.11 | Bujes 40 mm y bulones 20 mm un 246,40 3,00 739,20
Acero para Refuerzo
1812 | Acero para Refuerzo Tn 12,80 1.511,38 19.341,74
19 | Construccién de Puente sobre A° Saladillo
Infra Estructura (Fundaciones) :
19.1 | Zapatas de H°A® p/Estribos (Fck=25 Mpa) m3 46,53 141,99 6.607,01
19.2 | Vigas de ariostramiento de Estribos (Fck=25 Mpa) m3 5,61 145,33 815,31
Meso Estructura
19.3 | Vigas Cargadero de Estribos m3 36,85 141,99 5.232,50
194 | Contrafuertes de H° A® de Estribos m3 13,09 130,30 1.705,65
19.5 | Muros de Ala de Estribos m3 4,84 130,30 630,66
Super Estructura
19.4 | Vigas Longitudinales Prefabricadas de H°A° m3 30,97 235,76 7.300,20
195 | Vigas Transversales de H°A° m3 4,40 141,99 624,78
19.6 | Tablero de Losetas Prefabricadas de H® A® m3 11,44 119,62 1.368,43
19.7 | Borde de Losetas Prefabricadas de H® A° m 52,80 82,64 4.363,49
198 | LosadeH® A° m3 21,01 82,64 1.736,31
19.9 | Carpeta de Rodadura m3 10,95 157,67 1.72567
19.10 | Losa de Aproximacion de H°A° m3 16,72 72,13 1.206,05
19.11 | Barandas Prefabricadas de H°® A° m 38,00 7213 2.741,03
19.12 | Veredas Prefabricadas de H® A° m3 6,86 118,62 821,06
19.13 | H® A® de 2da Etapa p/Veredas m3 2,64 82,64 218,17
19.14 | Apoyo de Neopreno un 11,00 85,70 942,73
19.15 | Juntas de Dilatacion de Tablero m 22,00 164,82 3.628,23
Acero para Refuerzo
19.16 | Acero para Refuerzo Tn 28,34 1.511,38 42.830,33
20 Construccion de Puente Aliviadero del Rio
Aquidaban
Infra Estructura (Fundaciones)
20.1 | Cabezales de H°A° p/Estribos m3 72,86 141,99 10.346,29
20.2 | Cabezales de H® A° p/Pilas m3 23,76 141,99 337379
20.3 | Vigas de arriostramiento de Estribos m3 6,82 145,33 991,16
20.4 | Vigas de Arriostramiento de Pilas m3 M 145,33 495,58
20.5 | Pilotes Perforados p/Estribos y Pilas m3 528,00 505,99 267.165,12
Meso Estructura
20.6 | Vigas Cargadero de Estribos m3 30,36 141,99 4.310,95
20.7 | Contrafuertes de H® A° de Estribos m3 8,97 130,30 1.168,16
20.8 | Muros de Ala de Estribos m3 4,51 130,30 587,66
209 | vigas Cargadero de Pilas m3 13,26 145,33 1.926,37
20.10 | Columnas de H® A° de Pilas m3 12,98 130,30 1.691,32
3&/4 Super Estructura
20.11 | Vigas Longitudinales Prefabricadas de H°A® m3 61,88 331,55 20.514,94
Fty 20.12 | vigas Transversales de HA® m3 8,86 141,99 1.257,36
20.13 | Tablero de Losetas Prefabricadas de H® A® m3 8,70 119,62 1.040,67
20.14 |LosadeH® A° m3 41,42 82,64 3.422,61
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20.15 | Carpeta de Rodadura m3 21,56 157,67 3.399,32
20.16 | Losa de Aproximacion de H°A° m3 16,72 7213 1.206,05
20.17 ! Barandas Prefabricadas de H° A° m 92,40 72,13 6.665,02
20.18 | Vieredas Prefabricadas de H® A° m 12,01 119,62 1.436,85 i
2019 | H° A° de 2da Etapa p/Veredas m3 9,24 82,64 763,61 %
20.20 | Apoyo de Neopreng un 22,00 85,70 1.885,46
20.21 | Juntas de Dilatacion de Tablero m 22,00 164,92 3.628,23 r
Acero para Refuerzo
20.22 | Acero para Refuerzo Tn 72,96 1.511,38 110.269,54
4 Construccion de Puente sobre el Rio Aguidaban g
infra Estructura (Fundaciones) J
21.1 | Cabezales de H°A° p/Estribos m3 72,86 141,99 10.346,29
21.2 | Cabezales de H® A° p/Pilas m3 118,80 141,99 16.868,95
21.3 | Vigas de arriostramiento de Estribos m3 6,82 145,33 991,16
21.4 | Vigas de Arriostramiento de Pilas m3 17,05 145,33 247791
21.5 | Pilotes de Gran Didmetro p/Estribos m3 1.056,00 505,99 534.330,25
Meso Estructura |
216 | Vigas Cargadero de Estribos m3 30,36 141,99 4.310,95
21.7 | Contrafuertes de H° A° de Estribos m3 8,97 130,30 1.168,16 *
218 | Muros de Ala de Eslribos m3 4,51 130,30 587,66 )
21.9 | Vigas Cargadero de Filas m3 66,33 145,33 9.639,87
21.10 | Columnas de H°® A° de Pilas m3 64,79 130,30 8.442,25 4
Super Estructura
21.11 | Vigas Longitudinales Pretensadas de H°A° m3 442,09 331,55 146.576,95
21.12 | Vigas Transversales de H°A® m3 43,45 141,99 6.169,66 :
21.13 | Tablero de Losetas Prefabricadas de H® A° m3 33,70 119,62 403112 :
2114 [Losade H° A° m3 | 267.74 82,64 22.126,54 |
21.15_| Carpeta de Rodadura m3 | 104,28 157,67 16.441,60 !
2116 | Losa de Aproximacion de H°A® m3 16,72 119,62 2.000,01 :
21.17 | Barandas Prefabricadas de H° A° m 316,80 72,13 22.851,50
2118 | Veredas Prefabricadas de H° A® m3 41,18 119,62 4.926,34
2119 | H° A° de 2da Etapa p/Veredas m3 15,84 82,64 1.309,06
21.20 | Apoyo de Neopreno un 66,00 85,70 5.656,37 i
21.21 | Juntas de Dilatacién de Tablero m 77,00 164,92 12.698,82
Acero para Refuerzo
2122 | Acero para Refuerzo n. 270,87 1.511,38 409.382,06
21.23 | Acero para H® Pretensado Th. 20,94 3.998,40 83.726,50
V | Obras Complementarias 3.792.282,38
22| Proteccion de Gaviones m | 1.988,70 62,28 123.853,69
23 | Revestido con Coichones RENO m? | 2181276 25,80 562.817,39
24 | Cunetas Revestidas de H° m’ | 752802 85,66 644.907,36 é
25 | Disipadores de Energia m? 191,05 100,42 19.184,26 5
26 | Dispositivos de Drenaje en Terraplen m? 817,85 100,42 82.125,86
E
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Precio Unitario | Precio Total
Item Rubro Un. Cantidad recio Tota
Uss Uss
27 | Construccion de Alambrado mi 29.868,00 3,65 108.878,59
28 | Traslado de Alambrado m 19.912,00 0,60 11.961,54
29 | Barandas de Defensa Metalica mi 16.107,00 4514 727.005,55
30 | Sefializacién Horizontal m? | 17.696,91 4,27 75.551,44
31 Sefializacion Vertical m2 198 69 15157 30.116.13
32 | Portico 2 un, 1,00 8.254 85 8.254.85
33 | Mojones de Kilometraje un. 108,00 80,83 8.568,49
34 |Empastado de Taludes m? | 353537,82 1,66 587.500,25
35 | Traslado de Extructuras del servicio pablico un 33,00 1.176,01 38.808 46
36 | Refugio en Darsenas un, 38,00 818,04 31.085,37
37 | Proteccion forestal en areas de préstamos gl. 1,00 33.119,92 33.119,02
38 | Remocion de Estructuras Existentes gl. 1,00 29.999,85 29.999,85
39 | instalaciones y servicios especializados gl 1,00 86.380,00 $6.380,00
40 [ Movilizacién gl. 1,00 582.163,37 582.163,37
TOTAL GENERAL (PRECIO DE REFERENCIA) EN US$ 31.053.560,67
PREC!O DE REFERENCIA EN US$/Km 596,954
Pavimento Rigido de Hormigén Simple
TRAMO 2: PROG. 51+ 000 - PROG. 111+ 063,42
Precio Unitario Precio Total
item Rubro Un. Cantidad reclo Tota
U$s Ugs
Movimiento de Suelo
201 | Deshosque, Desbroce y Despeje ha 85,00 394,01 33.491,26
202 | Remocion de Estructuras Existentes gl 1,00 2141247 21.412 47
203 | Excavacion no Clasificada m? 27.000,00 3,65 98.515,68
203A | Excavacion de Bolsones m? 27.000,00 4,74 128.020,86
2038 | Excavacién de Zanjas de Drenaje m? 8.000,00 7,91 £3.273,29
203D | Excavacion en Roca m? 1,600,00 28,37 45,389,81
203C | Terraplén m? 1.500.000,00 6,42 9.627.551,60
206 | Excavacion Estructural m? 50,00 12,13 606,53
Pavimento
305 {Subrasante mejorada con cal m? 175.600,00 11,65 2.044.926,71
308 | Suelo Cemento para Sub-Base y Banquina m? 129.797,00 15,20 1.972.361,74
312 | Cal aérea Hidratada tn 6.700,00 116,29 779.131,70
. 313 | Cemento Portand tn 18.200,00 114,07 2.076.095,56
501 | Calzada de Hormigén de Cemento Pértland m? 400.000,00 26,75 10.701.648,49
320 | Banguina de suelo seleccionado m? 40.000,00 18,22 728.643,09
Pavimento lipo empedrade m? 15.000,00 6,39 95.805,47
F’ n- Puentes de Hormigon Armado
/‘ 600A.1 | Pozo de Fundacién @ =1,20m ml 85,00 303,14 25.766,63
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item Rubro Un. Cantidad Precio Unitarlo Precio Total
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600A.2 | Pozo de Fundacién @ =1,50m ml 102,00 565,92 57.723,74 :
601.1 | Hormigén Estructural Clage C 25 m? 932,00 209,66 195.401,28
601.2 | Hormigén Estructural Clase C 15 m?® 50,00 128,27 6.413,32 i
802 | Acero para Refuerzo AP 420 DN kg. 134.650,00 1,14 153.579,48 2
Capa de Rodadura de H°de Cem.Portiand .
502 | p/Puentes m? 1.530,00 9,30 14.230,90 i
612 | Baranda Prefabricada de H® A° ml 370,00 78,97 29.219,76
610 | Mamposteria de Piedra m® 608,00 44,72 27.190,93
835 | Placas de Proteccion de los Taludes m? 820,00 35,36 28.998,06 :
606 | Baranda para Defensa - Tipo Flex Beam ml 2.200,00 58,67 129.071,90 r
Obras de Drenaje
603A.1 | Alcantarilla Tubular Simple de H® A° de 0,80 m ml 307,00 284,72 87.409,27
603A.2 | Alcantarilla Tubular Simple de H* A®de 1,00 m ml 276,00 399,23 110.187,40 1
603A.4 | Alcantarilla Tubular Doble de H° A°de 1,00 m ml 367,00 700,14 256.950, 31
603A.3 | Alcantarilla Tubular Simple de H® A°de 1,20 m ml 280,00: 530,19 148.453,81
603A.5 | Alcantarilia Tubular Doble de H® A® de 1,20 m ml 424,00 940,48 308.761,82
603A.8 | Alcantarilla Tubular Triple de H° A°de 1,20 m ml 162,00 1.366,55 221.380,32
603B.1 | Alcantarilla Celular Simple de H° A°de 20 x 2,0 m ml 89,00! 881,09 78.416,86
6038.2 | Alcantarilla Celular Doble de H° A°de 3,0 x3,0m mi 25,00 1.886,03 47.150,63
6038.3 | Alcantarila Celular Triple de H* A°de 3.0x 3,0 m mi 40,00, 2.564,10 102.564,17
203E | Relleno Granular m? 2.200,00 47,23 103.905,36 :
630A | Cunetas de Coronamiento ml 600,00; 1,04 621,62 :
630B | Cunetas de Proteccion de Pié de Terraplén ml 5.700,00 1,30 7.381,70
6228 | Cunetas Revestidas de Hormigdn m 2.800,00 33,85 94.792,02
605A | Dren Longitudinal Profundo - Tipo | ml 5.500,00 57,76 317.656,50
6058 | Dren Longitudinal Profundo - Tipo [ ml 1.300,00 71,67 100.972,32
Obras Complementarias
607 | Alambrado ml 121.000,00 3,61 437.326,74
609 | Corddn de Hormigon ml 3.544,00 22,78 80.714,83
6238 | Senalizacion Vertical m? 180,00 185,81 33.445,10
623C | Portico de Sefalizacion un 2,00 13.119,01 26.238,02
623A | Moiones Kilométricos un 60,00! 121,32 7.279,42
633 | Marcacion de Pavimento m? 16.000,00 11,75 187.961,65
629 | Revestimiento Vegetal con Tepes m? 250.000,00 1,42 355.091,10
637 | Instalacicnes y Servicios Especializados gl. 1,00 197.200,34 197.200,34
631 | Implementacion de Refugio carretero un 1,00 50.732,78 50.732,78
626 | Proteccion Forestal en area de présiamos ml 21.000,00 6,57 137.988,43 ‘
607A | Pasaganados ml 60,00 881,99 52.919,30
A | Acceso 1 a San Alfredo km 3,30 470.387,99 1,552.280,36
B | Acceso Zona Urbana km 3,45 406.862,50 1.403.675,62
C | Acceso 2 a San Alfredo km 1,91 463.73210 885.728,30 {
638 | Movilizacion gl 1,00 1.131.023,39 1.131.023,39 {
TOTAL GENERAL (PRECIO DE REFERENCIA) EN US$ 37.700.779.76
Proyecto: “Rehabilitacion y Pavimentacion Asfaltica def Tramo Concepcion - Puerto Vallemi” 81 ;
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item Rubro Un. Cantidad Precio Unitario Precio Total
us$s us$s
PRECIO DE REFERENCIA EN US$/Km 627 687
Pavimento Rigido de Hormigon Simple
TRAMO 3: PROG. 111+ 063,42 - PROG, 169+ 080,95
item Rubro Un. | Cantidag || ToC0Untarie  PrecioTota
Ugs Uss
1 | Desbosque, Desbroce y Despeje ha 240,80 2.070,97 498.688,62
2 | Excavacitn no Clasificada m 124.103,00 2,99 371.675,41
3 | Excavacion de Bolsones m? 10.812,00 493 53.303,66
4 | Excavacion de Zanjas de Drenaje m* 9.346,50 4,39 40.995,86
5 | Excavacion Estructural 2.628,00 4,88 12.834,22
6 | Excavacion en Roca m? 37.130,00 10,74 398.891,35
7 | Camada drenante m? 13.320,00 29,32 390.592,34
8 | Terraplenes me 1.405.110,00 6,37 8.957.485,78
9 | Subrasante mejorada con cal al 5% m? 253.239,00 7,80 1.976.230,97
10 | Cal aerea hidratada tn 24.058,00 120,28 2.893.689,40
11 | Base de suelo {30%)-arena(70%)-cemento (6%) m? 94.665,00 33,56 3.176.665,07
12 | Riego asfaltico de curado Its 578.283,00 1,65 952.712,14
13 | Calzada de Hormigon hidréulico m? 388.953,00 22,83 8.878.227,88
14 | Banquina de suelo comun m® 54.453,00 6,84 372.423,89
15 | H° Fck=210 kg/cm2 para alcantarillas celulares m® 1.645,00 236,52 389.079,75
16 | H® Fek=150 kglcm?2 para asiento de alcant. tubulares m® 796,00 439,50 349.839,59
17 | Mampost. de piedra bruta para cabec. Alc. Celulares m® 355,40 45,18 16.058,70
18 | Acero de refuerzo DN 5000 para alcant. Celulares kg 119.734.00 1,98 236.935,25
Alcantarillas tubulares simples de H® A° - ATSHA
19 {D=1,00m m 105,00 174,19 18.290,33
20 |{D=120m m 45,00 223,17 10.042,57
Alcantarillas tubulares dobles de H® A® - ATDHA
21 [D=1,00m m 105,00 348,31 38.572,15
22 |D=1,20m m 249,00 446,26 111.117,58
23 | Baranda metalica para defensa ml 400,00 53,81 2152512
24 | Alambrada m 104.166,00 3,08 318.503,76
25 | Cuneta revestida de H° m 900,00 20,82 18.737,04
26 | Cuneta de proteccion de pie de terraplén m 96.316,00 3,66 362.233,39
27 | Revestim. vegetal con tepes de banquinas y laludes m? 738.686,00 1,79 1.319.318,30
28 | Mojones de Kilometraje Un. 60,00 61,99 3.719,56
29 | Senalizacion vertical m2 96,81 176,63 17.100,00
30 | Porlico de sefializacion Un. 1,00 3.896,39 3.896,39
31 | Sefalizacién horizontal m? 15.983,00 7,58 121.166,23
32 | Proteccion forestal en areas de prestamos Un. 60,00 2.652,93 159.175,52
33 | Refugic carretero y mirador faunistico Un. 1,00 38.280.87 38.280,87
34 |Puente sobre arroyo La Paz
35 |Pozos de fundacién D= 0,80 ml 94,40 225,86 21.320,78
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36 | Pozos de fundacién D= 1,00 mi 61,40 312,11 19.200,69
37 | Hormigon Fek=210 kafem?2 me 221,46 236,52 52.380,31
38 [ Hormigon Fck=180 kg/cm2 m? 113,5(5 188,60 21.408,27
39 | Acero DN 420 para armaduras de refuerzo de puente kg 52.475,00 2,02 106.242,40
40 | Baranda prefabricada ml 120,0d 28,21 3.384,94
41 | Aparatos de apoyo de neopreno 300x300x38 Un. 32,00 212,90 6.812,82
42 | Juntas de dilatacion mi 27,00 118,61 3.202,56
43 | Gaviones m 72,00 54,04 3.890,73
44 | Obras provisorias gl 1,00 198.198,38 198.198,38
45 | Cordones de H° para lemrapién m 880,00 22,22 19.651,33
46 | Bajadas de agua Un. 12,00 27375 3.285,02
47 | Instalaciones y servicios especializados gl 1,00 208.042,71 208.042,71
48 | Movilizacién gl 1,00 953.009,12 953.009,12
TOTAL GENERAL {PRECIO DE REFERENCIA) EN US$ 34.135.936,65
PRECIO DE REFERENCIA EN US$/Km 588.378
Planillas de Computo Métrico y Presupuesto Estimado
Enripiado
TRAMO 1: CONCEPCION Km 0 + 000 - Km 51 + 000. LONGITUD: 51 Km + accesos = 52 Km
item Rubro Un. Cantldad Precio Unitario Precio Total
Ls$s Us$s
| | ACCESO DESDE RUTA 5° 743.846,65
Movimiento de Suelos
1 | Terraplén m? 5.000,00 5,20 26.000,22
2 | Excavacion no Clasificada m? 500,06 2,15 1.075,91
Obras de Drenaje
3 | Alcantarilla Celular {H° Fck = 21Mpa) m? 36,16 303,71 10.983,24
4 | Alas para Alcantarilla Celular (H° Fck = 21Mpa) m? 11,39 247,38 2.818,35
5 | Platea de H° para Alcant. Celular m3 15,10 57,22 863,99
6 | Obras Especiales de H° m? 5,6%}' 112,49 637,84
7 | Cuneta Revestida de H° (Fck=15 Mpa) m? 455,96 85,66 39.056,55
Pavimento
8 | Basey Sub Base de suelo Cemento mi 5.420,10 32,60 176.681,70
9 [ Cemento Portland para Base y Sub-base tn 379,4é 122,56 46.510,10
10 | Calzada de Hormigén de Cemento Portland m? 16.970,4(? 24,01 407.533,53
11 [ Base Granular de Ripio para Banquinas m3 1.722,97 12,10 20.848,17
Obras Complementarias
13 | Sedalizacién Vertical m? 8,45 151,57 1.280,78
14 | Sefalizacion Horizontal m? 302,50 4,27 1.291,43
16| Portico 1 un. 1,00 8.254,85 8.264,85
Il | ZONA URBANA 3.133.160,29
Proyacto: “Rehabititacibn y Pavimentacitn Astaltica del Tramo Concepcion -~ Puerfo Valiemni” 83




o MINISTERIO
®. DE OBRAS PUBLICAS
+ _ K)ﬂ PARAGUAY ¥ COMUNICACIONES .
+ * o WAy . TODOS ‘ Prasidencia de la Repubica +

dat Paraguay +
A FOCEM A
MERCOSUL FESTRUCTURAL DEL MERCORUR. MERCOSUR
item Rubro Un. Cantidad Precio Unitario Precio Total
U%S Us$s
Movimiento de Suelos
1 | Desbosque, desbroce, despeje y impieza Ha 8,25 585,72 4.972,85
2 | Excavacion de Bolsones m3 46.683,00 4,00 186.547,02
3 | Terraplén m? 49.945,32 5,20 259.717.85
Qbras de Drenaje
4 | Alcantarilta Celular (H® fck = 21Mpa) m3 KTAN 303,71 11.271,40
5 | Platea de H° para Alcant. Celular m3 10,76 247,00 2.657,80
& | Sumideros y Cbras especiales de H° m? 11,88 112,49 1.335,92
7 | Cunetas reveslidas de H° m? 231,50 85,66 19.830,02
g | Cunetas y Sumideros reveslidos de P. Bruta m? 5.495,20 32,62 179.230,30
9 | Losa de H°A° s/Cunetas Revestidas de P.B. m? 288,08 260,26 74.975,26
10 | Losa de H°A° pfAlcant. Lateral m? 1.475,03 260,26 383.884,06
11 | Badenes de Hormigén m3 48,40 92,62 4.482,90
Pavimento
12 | Base y Sub Base de suelo Cemento m? 19.633,64 7,68 150.797,10
13 | Cemento Portland para Base y Sub-base tn 1.384,17 122,56 169.647,80
14 | Calzada de Hormigdn de Cemento Portland m? 69.076,63 24,01 1.658.832,03
15 | Base Granular de Ripio para Banquinas m? 889,04 12,10 10.757,48
Qbras Complementarias
16 | Sefializacion Vertical m? 11,60 151,57 1.758,23
17 | Sefializacion Horizontal m? 1.839,10 4,27 7.851,46
18 | Empastado de Taludes m? 2.774,63 1,66 4.610,80
Il | Tramo 24357 a 52+136 8.667.316,47
Movimiento de Suelos
1 | Desbosque, desbroce, despgje y limpieza Ha 178,47 555,72 99.178,94
2 | Excavacion no Clasificada m* | 18.032,85 2,15 38.803,63
3| Excavacitn de Bolsones m? | 45.840,00 4,00 183.178,36
4 | Excavacitn de Zanjas de Drenaje m? 19.640,00 1,75 34.385,12
5 | Terraplén m® | 1,180.368,40 5,20 6.137.966,81
QObras de Drenaje
8 | Alcantarilla Celular {(H° fck = 21Mpa) m’ 1.452,24 303,71 441.085,27
7 | Alas para Alcantarilla Celular (H° fck = 21Mpa) m3 665,97 247,39 164.752,56
8 | Alcantarilias de Tubos de H°A° de 0,80 m. ml 382,10 167,49 £3.996,84
9 | Alcantarillas de Tubos de H°A° de 1,00 m. mi 366,90 191,83 70.417,83
10 | Cabeceras de H° para Alcantarillas Tubulares m? 234,00 146,49 34.279,46
11 | Platea de H° para Alcant. Celular y Tubular m3 1.013,78 57,22 58.007,01
12 | Estructuras Especiales (H® fck = 150 Kgiem2) m? 362,31 112,49 40.757,45
Pavimento
Tr/\' 13 | Enripiado m* | 107.480,39 12,10 1.300.527,18
/ / V| Puentes 1.927.809,61
17 | Ampliacién Puente sobre A® Otero
Infra Estructura
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em ubro n. antida UsS uss 1
17.1 | Cimiento de Hormigén Ciclopeo (Fck=25 Mpa.) m3 4,31 105,15 453,43 !
Meso Estructura :
17.2 | Pilares de Hormigén {Fck=25 Mpa) m3 0,83 130,30 107,50 ,,
17.3 | Vigas de Apoyo sobre Pilas (Fck=25 Mpa) m3 1,63 141,99 23117 "
17.4 | Vigas de Apoyo sobre Estribas (Fck=25 Mpa) m3 242 141,99 343,63
17.5 | Estribos P. Bruta (soporte,aleta lateral y cabezal) m3 100,00 32,62 3.261,58
Super Estructura
176 | Carpeta de Rodadura m3 12,65 157,67 1.894,50 [
17.7 | Losa de Aproximacion de H°A° (Fck=25 Mpa.) m3 16,72 119,62 2.000,01 :
17.8 | Barandas Prefabricadas de H® A° m 35,86 72,13 2.586,66
17.9 | Vereda Prefabricada {Fck=25 Mpa) m3 4,66 119,62 557,63
17.10 | Viga prefabricada en U (Fck=25 Mpa) m3 11,61 235,76 2.735,95
17.11 | Bujes 40 mm y bulcnes 20 mm un 246,40 3,00 739,20
Acero para Refuerzo
17.12 | Acero para Refuerzo Tn. 12,80 1.511,38 19.341,74 i
18 | Ampliacién Puente sobre A°® Yui-y :
Infra Estructura 1
18.1 [ Cimiento de Hormigén Cicldpeo (Fek=25 Mpa.) m3 4,31 105,15 453,43
Meso Estructura ;
18.2 | Pilares de Hormigén (Fck=25 Mpa) m3 0,83 130,30 107,50 ‘
18.3 | Vigas de Apoyo sobre Pilas (Fck=25 Mpa) m3 1,63 141,99 2147
184 | Vigas de Apoyo sobre Estribos (Fck=25 Mpa) m3 242 141,99 343,63
18.5 | Estribos P. Bruta (soporte, aleta lateral y cabezal) m3 100,00 32,62 3.261,58 :
Super Estructura |
18.6 | Carpeta de Rodadura m3 12,65 157 67 1.894,50 j
18.7 [ Losa de Aproximacion de H°A® (Fck=25 Mpa.) m3 16,72 119,62 2.000,1
18.8 | Barandas Prefabricadas de H® A® ml 35,86 72,13 2.586,66
18.9 | Vereda Prefabricada (Fck=25 Mpa) m3 466 119,62 557,63
18.10 | Viga prefabricada en U (Fck=25 Mpa) m3 11,61 235,76 2.735,95
18.11 | Bujes 40 mm y bulones 20 mm un 246,40 3,00 739,20
Acero para Refuerzo
18.12 | Acero para Refuerzo n 12,80 1.511,38 19.341,74
19 | Construccion de Puente sobre A° Saladillo 1
Infra Estructura (Fundaciones)
19.1 | Zapatas de H°A° p/Estribos (Fck=25 Mpa) m3 46,53 141,99 6.607,01
18.2 | Vigas de arriostramiento de Estribos (Fck=25 Mpa) m3 5,61 145,33 815,31 :
Meso Estructura :
19.3 | Vigas Cargadero de Estribos m3 36,85 141,99 5.232,50
194 | Contrafuertes de H® A® de Estribos m3 13,09 130,30 1.705,65 5
19.5 | Muros de Ala de Estribos m3 4,84 130,30 630,66 5
Super Estructura }
19.4 | Vigas Longitudinales Prefabricadas de H°A° m3 30,97 235,76 7.300,20
19.5 | Vigas Transversales de H°A° m3 4,40 141,99 624,78
19.6 | Tablero de Losetas Prefabricadas de H® A° m3 11,44 119,62 1.368,43
19.7 | Borde de Losetas Prefabricadas de H® A° m 52,80 82,64 4.363,49
19.8 | Losade H° A° m3 21,01 82,64 1.736,31
19.9 | Carpeta de Rodadura m3 10,95 157,67 1.725,67
Provecto: “Rehabflifacién y Pavimentacion Asfattica del Tramo Concepcion - Puerto Vallemi” 65 1
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Item Rubro Un, Cantidad USS Uss
19.10 | Losa de Aproximacion de H°A® m3 16,72 7213 1.206,05
19.11 | Barandas Prefabricadas de H® A® m 38,00 72,13 2.741,03
19.12 | Veredas Prefabricadas de H® A® m3 6,86 119,62 821,08
19.13 | H* A® de 2da Elapa pfVeredas m3 2,64 82,64 21817
19.14 | Apoyo de Neopreno un 11,00 86,70 942,73
19.13 | Juntas de Dilatacién de Tablero m 22,00 164,92 3.628,23
Acero para Refuerzo
19.16 | Acerg para Refuerzo Tn 28,34 1.511,38 42.830,33
20 Con:tstruccién de Puente Aliviadero del Rio
Aquidaban
Infra Estructura (Fundaciones)
20.1 | Cabezales de H°A® p/Estribos m3 72,86 141,99 10.346,29
20.2 | Cabezales de H* A® p/Pilas m3 23,76 141,99 3.373,79
20.3 | Vigas de arriostramiento de Estribos m3 6,82 145,33 991,16
20.4 | Vigas de Arriostramignto de Pilas m3 3.41 146,33 495,58
20.5 | Pilotes Perforados p/Estribos y Pilas m3 528,00 505,89 267.165,12
Meso Estructura
20.6 | Vigas Cargadero de Estribos m3 30,36 141,99 4.310,95
20.7 | Contrafuertes de H® A° de Estribos m3 8.97 130,30 1.168,16
20.8 | Muros de Ala de Estribos m3 4,51 130,30 587,66
20.9 | Vigas Cargadero de Pilas m3 13,26 145,33 1.926,37
20.10 | Columnas de H® A° de Pilas m3 12,98 130,30 1.691,32
Super Estructura
20.11 | Vigas Longitudinales Prefabricadas de H°A° m3 61,88 331,55 20.514,94
20.12 | Vigas Transversales de H°A° m3 8,86 141,99 1.257,36
20.13 | Tablero de Losetas Prefabricadas de H” A® m3 8,70 119,62 1.040,67
20.14 | Losade H® A° m3 41,42 82,64 3.422 61
20.15 | Carpeta de Rodadura m3 21,56 167,67 3.399,32
20.16 | Losa de Aproximacion de H°A® m3 16,72 72,13 1.208,05
20.17 | Barandas Prefabricadas de H° A® m 92,40 7213 6.665,02
20.18 | Veredas Prefabricadas de H® A® m 12,01 119,62 1.436,85
20.19 | H° A° de 2da Etapa p/Veredas m3 9,24 82,64 763,61
20.20 | Apoyo de Neopreno un 22,00 85,70 1.885,46
20.21 { Juntas de Dilatacién de Tablero m 22,00 164,92 3.628,23
Acero para Refuerzo
20.22 | Acero para Refuerzo Tn 72,96 1.511,38 110.269,54
2 Construccion de Puente sobre el Rio Aquidaban
Infra Estructura (Fundaciones)
21.1 | Cabezales de H°A® p/Estribos m3 72,86 141,99 10.348,29
21.2 | Cabezales de H® A° p/Pilas m3 118,80 141,99 16.868,95
21.3 | Vigas de arriostramiento de Estribos m3 6,82 145,33 991,16
21.4 | Vigas de Arriostramiento de Pilas m3 17.05 145,33 2477 91
21.5 | Pilotes de Gran Diametro p/Estribos m3 1.058,00 503,99 534.330,25
Meso Estructura
21.6 | Vigas Cargadero de Estribos m3 30,36 141,99 4.310,95
21.7 | Contrafuertes de H° A® de Estribos m3 897 130,30 1.168,16
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21.8 | Muros de Ala de Estribos m3 4,51 130,30 587,66
21.9 | Vigas Cargadero de Pilas m3 66,33 145,33 9.639,87
21.10 | Columnas de H® A° de Pilas m3 64,79 130,30 844225
Super Estructura
21.11 | Vigas Longitudinales Pretensadas de H°A° m3 442,09 331,565 146.576,95
21.12 | Vigas Transversales de H°A° m3 4345 141,98 6.169,68
21.13 | Tablero de Losetas Prefabricadas de H® A° m3 33,70 119,62 4.03112
2114 | Losade H® A° m3 267,74 82,64 22.126,54
21.15 | Carpeta de Rodadura m3 104,28 157,67 16.441,60
21.16 | Losa de Aproximacién de H°A° m3 16,72 118,62 2.000,01
21.17 | Barandas Prefabricadas de H°® A® m 316,80 72,13 22.851,50
21.18 | Veredas Prefabricadas de H® A® m3 41,18 119,62 4.926,34
2119 | H® A° de 2da Etapa p/Veredas m3 15,84 82,64 1.309,05
21.20 | Apoyo de Neopreno un 66,00 85,70 5.656,37
21.21 | Juntas de Dilatacion de Tablero m 77,00 164,92 12.698,82
Acero para Refuerzo
2.122 § Acero para Refusrzo Tn. 270,87 1.511,38 409.382 06
21.23 | Acero para H° Pretensado Tn. 20,94 3.998,40 83.726,50
V | Obras Complementarias 3.685.645,57
22 | Protaccion de Gaviones m? 1.988,70 62,28 123.853,69
23 | Revestido con Colchones RENO m? | 2181270 25,80 562.817,39
24 | Cunetas Revestidas de H° m? 7.528,82 85,66 644.907,36
25 | Disipadores de Energia m? 191,05 100,42 19.184,26
26 | Dispositivos de Drenaje en Terraplen m3 817,85 100,42 82.125,86
27 | Construccion de Alambrado ml 28.868,00 3,60 108.878,59
28 | Traslado de Alambrado mi 19.912,00 0,60 11.961,54
29 | Barandas de Defensa Metélica ml 16.107,00 45,14 727.005,55
31 | Sefializacién Vertical m2 198,69 151,57 30.116,13
32 | Portico2 un. 1,00 8.254,85 8.254,85
33 | Mojones de Kitometraje un. 106,00 80,83 8.568,49
34 | Empastado de Taludes m? | 353.537,82 1,66 587.500,25
35 | Traslado de Estructuras del servicio ptblico un 33,00 1.176,01 38.808,46
37 | Proteccion forestal en areas de préstamos gl. 1,00 33.119,92 33.119,92
38 | Remocitn de Estructuras Existentes gl. 1,00 29.999,85 29,999, 85
39 | Instalacionss y servicios especializados gl. 1,00 86.380,00 86.380,00
40 | Movilizacion gl 1,00 582.163,37 582.163,37
TOTAL GENERAL (PRECIO DE REFERENCIA) EN US$ 18.157.778,59
PRECIO DE REFERENCIA EN US$/Km 349,054
Enripiado
TRAMO 2: PROG. 51+ 000 - PROG. 111+ 063,42
[ ttem | Rubro [ Un. | Cantidad || Precio Unitario | Precio Total |
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I | U$s U$s
| Movimiento de Suelo
201 | Desbosque, Desbroce y Despeje ha 85,00 394,01 33.491,26
202 | Remocion de Estructuras Existentes gl 1,00 21.41247 21.412,47
203 | Excavacidn no Clasificada m® | 27.000,00 3.65 98.515,68
203A | Excavacion de Bolsones m® | 27.000,00 4,74 128.020,86
2038 | Excavacion de Zanjas de Drenaje - m 8.000,00 791 63.273,29
2030 | Excavacion en Roca m? 1.600,00 28,37 45.399,81
1.500.000,0 6,42 9.627.551,60
203C | Terraplén m? 0
206 | Excavacion Estructural m? 50,00 12,13 606,53
il Pavimento
300 | Enripiado m* | 132.000,00 11,90[  1.570.800,00
Il | Puentes de Hormigon Armado
600A.1 | Pozo de Fundacién @=1,20m mi 85,00 303,14 25.766,63
800A.2 | Pozo de Fundacion @ =1,50m ml 102,00 565,92 57.723,74
601.1 | Hormigon Estructural Clase C 25 me 932,00 209,66 105.401,28
601.2 | Hormigdn Estructural Clase C 15 m? 50,00 128,27 6.413,32
602 | Acero para Refuerzo AP 420 DN kg. | 134.650,00 1,14 153.579,48
502 | Capa de Rodadura de H°de Cem.Portland p/Puentes | m? 1.530,00 9,30 14.230,80
612 | Baranda Prefabricada de H® A° mi 370,00 78,97 29.219,76
610 | Mamposteria de Piedra m? 608,00 44,72 27.190,93
635 | Placas de Proteccién de los Taludes m? 820,00 35,36 28.998,06
606 | Baranda para Defensa - Tipo Flex Beam m! 2.200,00 58,67 129.071,90
IV | Obras de Drenaje
603A.1 | Alcantarilla Tubular Simple de H®° A° de 0,80 m ml 307,00 284,72 87.409,27
603A.2 | Alcantarilla Tubular Simple de H° A°de 1,00 m ml 276,00 399,23 110.187,40
603A.4 | Alcantarilla Tubular Doble de H® A® de 1,00 m ml 367,00 700,14 256.950,31
603A.3 | Alcantarilla Tubular Simple de H® A° de 1,20 m ml 280,00 530,19 148.453,81
B803A.5 | Alcantarilla Tubular Doble de H° A°de 1,20 m mi 424,00 040,48 398.761,82
603A.6 | Alcantarilla Tubular Triple de H° A°de 1,20 m ml 162,00 1.366,55 221.380,32
603B.1 | Alcantarilla Celular Simple de H° A°de 2,0 x 2,0 m ml £9,00 881,09 78.416,86
603B.2 | Alcantarilla Celular Doble de H° A°de 3,0 x 3,0 m ml 25,00 1.886,03 47.150,63
603B.3 | Alcantarilla Celular Triple de H* A°de 3,0x3,0m ml 40,00 2.564,10 102.564,17
203E | Relleno Granular m? 2.200,00 47,23 103.905,36
630A | Cunetas de Coronamiento ml 600,00 1,04 621,62
630B | Cunetas de Proteccion de Pié de Terraplén ml 5.700,00 1,30 7.381,70
6228 | Cunetas Revesfidas de Hormigén ml 2.800,00 33,85 94,792,02
605A | Dren Longitudinal Profundo - Tipo | ml 5.500,00 57,76 317.656,50
6058 | Dren Longiludinal Profundo - Tipo | | ml 1.300,00 71,67 100.972,32
V' Obras Complementarias
607 | Alambrado ml | 121.000,00 3,64 437.326,74
609 | Cordén de Hormigén ml 3.544,00 22,78 80.714,83
6238 | Sefializacion Vertical m? 180,00 185,81 33.445,10
623C | Portico de Sefializacién un 2,00 13.119,01 26.238,02
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item Rubro Un. | Cantidad Precul)-';lg iario Prec:;;'sl' otal
623A | Mojones Kilométricos un 80,00 121,32 7.279,42
629 | Revestimiento Vegetal con Tepes m2 | 250.000,00 1,42 355.001,10
637 | Instalaciones y Servicios Especializados gl 1,00 197.280,34 197.290,34
626 | Proteccion Forestal en &rea de préstamos m | 21.000,00 6,57 137.988,43
607A | Pasaganados mi 60,00 881,99 52.919,30
A | Acceso 1a San Alfredo km 3,30 372.685,19 1.229.861,14
B | Acceso Zona Urbana km 3,45 319.306,53 1.101.607,53
C | Acceso 2 a San Alfredo km 1.4 366.083,73 699.181,73
VI i Movilizacion
638 | Movilizacion | g | 1,00 801.988,70 | 801.988,70
TOTAL GENERAL (PRECIO DE REFERENCIA} EN US$ 19.494.204
PRECIO DE REFERENCIA EN US$/Km 124,563
Enripiado
TRAMO 3: PROG. 111+ 063,42 - PRCG. 169 + 080,95
) Precio Unitario | Precio Total
ltem Rubro Un. | Cantidad U$S USS
| |Obras principales
1 ! Deshosque, Desbroce y Despeje ha 240,80 2.070,97 498.688,52
2 | Excavacién no Clasificada m? 124.103,00 2,99 371.675,41
3 | Excavacion de Bolsones me 10.812,00 4,93 53.303,66
4 | Excavacién de Zanjas de Drenaje m 9.346,50 4,39 40.995,86
5 | Excavacion Estructural 2.628,00 4,88 12.834,22
8 | Excavacion en Roca m* 37.130,00 10,74 398.891,35
7 | Camada drenante m* 13.320,00 29,32 390.592,34
8 | Terraplenes m* | 1.405.110100 6,37| 895748578
12 | Cobertura superior de suelo-piedra {ripio) m3 127.600,[00 26,74|  3.411.532,03
15 | H° Fck=210 kglom? para alcantarillas celulares m 1.645,00 237,08 389.998,79
16 | H° Fck=150 kgfem?2 para agiento de alcant. tubufares me 796)00 439,50 349.839,59
17 | Mampost. de piedra bruta para cabec. Alc. Celulares m’ 355/40 45,18 16.068,70
18 | Acero de refuerzo DN 5000 para alcant. Celulares kg 119.734)00 1,98 236.935,25
18 | Alcantarillas tubulares simples de H® A° - ATSHA
18.1 D=100m m 105/00 174,19 18.290,33
18.2 D=120m m 45,00 223,17 10.042,57
| 19 | Alcantarilias tubulares dobles de H° A° - ATDHA
| 19.1 D=1,00m m 105)00 348,31 3657215
| 19.2 D=1,20m m 249,00 446,26 111.117,58
| 20 | Baranda metglica para defensa ml 400/00 53,81 21.525,12
| 21 | Alambrada m |  104.166/00 306] 31850376
| 22 | Cuneta revestida de H° m 900{00 20,82 18.737,04
; 23 | Cuneta de proteccion de pie de terraplén m 96.316/00 3,66 352.233,39
| 24 | Revestim. vegetal con tepes de banquinas y taludes m2 |  738.686,00 178]  1.319.318,30
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25 | Mojones de Kilometraje Un. 60,00 61,99 3.719,56
26 | Sefalizacion vertical m2 96,81 176,63 17.100,00
27 | Pértico de sefalizacion Un. 1,00 3.896,39 3.896,39
29 | Proteccion forestal en areas de prestamos Un. 60,00 2.652,93 159.175,52
30 | Refugio carretero y mirador faunistico Un. 1,00 38.280,87 38.280,87
31 | Instalaciones y servicios especializados gl 1,00 208.042,71 208.042,71
32 | Movilizacion gl 1,00 953.009,12 953.009,12
Il | Puente sobre arroyo La Paz
33 | Pozos de fundacion D= 0,80 ml 94,40 225,86 21.320,78
34 | Pozos de fundacion D= 1,00 ml 61,40 312,71 19.200,69
35 | Hormigén Fck=210 kgfem?2 m? 22146 236,52 52.380,31
36 | Hormigon Fck=180 kglcm?2 m? 113,50 188,60 21.406,27
37 | Acero DN 420 para armaduras de refuerzo de puente kg 52.475,00 2,02 106.242,40
38 |Baranda prefabricada mi 120,00 28,21 3.384,94
39 | Aparatos de apoyo de neopreno 300x300x38 Un. 32,00 212,90 6.812,82
40 | Juntas de dilatacion ml 27,00 118,61 3.202,56
41 | Gaviones m? 72,00 54,04 3.890,73
42 | Obras provisorias gl 1,00 198.198,38 198.198,38
43 | Cordones de H° para terraplén m 880,00 22,22 19.551,33
46 | Bajadas de agua Un. 12,00 273,75 3.285,02
TOTAL GENERAL (PRECIO DE REFERENCIA) EN US$ 19.177.272
PRECIO DE REFERENCIA EN US$/Km 330.546

=
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Cronograma de Obra y Curva de Costos i

En este apartado se indican los cronogramas de obra por cada tramo con sus respectivas curvas de costo. Los
mismos corresponden a la solucion adoptada “Pavimentacion Asfaltica con Tratamiento Superficial Triple".
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ivV.10 Analisis Legal

Con respecto al analisis legal el presente proyecto no presenta inconvenientes de consideracion que pudieran

afectar la viabilidad del mismo, sin embargo es importante tener presente a

gunas disposiciones normativas

durante la etapa de pre-gjecucion y ejecucion, como ser la Ley N° 294/93, de ivaluacién de Impacto Ambiental,

por la cual se declara obligatoria la Evaluacion de Impacto Ambiental. Se enten

era por Impacto Ambiental, a los

efectos legales, toda modificacion del medio ambiente provocada por obras o actividades humanas que tengan

COMO consecuencia positiva o negativa, directa o indirecta, afectar ta vida en ge

neral, la biodiversidad, |a calidad

0 una cantidad significativa de los recursos naturales o ambientales y su aprovechamiento, el bienestar, la salud,
la seguridad personal, los habitos y costumbres, el patrimonio cultural o los medios de vida legitimos.

Se aclara que el presente proyecto cuenta con licencia ambiental vigente emitida por la Secretaria del Ambiente

(SEAM)™.

IV.11 Riesgos y Externalidades

Un riesgo es la eventual demora en el proceso de aprobacion de la utilizacién dg los Fondos por Ley. Este riesgo
se mitiga informando a los involucrados, explicande el contenido y la justificacion del Programa.

Otro riesgo constituye el aumento de los costos de las inversiones viales, especialmente por el posible impacto

del incremento del precio del petrdleo y sus derivados. Este impacto se ve mi

igado por la incorporacién de un

coeficiente de imprevistos sobre las estimaciones de los costos de pavimentacion (del orden del 5%).

11 La legislacion nacional vigente limita la duracion de la licencia a solo 2 afios, para todos tos casos, Ley n® 294/93, Decreto

Reglamentario 14.281/98, articuto 17 "Declaracién de Impacto Ambiental”,
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ANEXO 2 - ANALISIS FINANCIERO

En lo que respecta al 4rea financiera, el presupuesto anual del MOPC es

gestionado por el Ministerio de

Hacienda ante el Congreso para su aprobacién. El presupuesto de la Direccidn de Vialidad representa el 75%

del presupuesto del MOPC.

Los montos ejecutados histéricamente por el MOPC son cercanos al 60% de lo presupuestado. No obstante,

mediante un incremento de la eficiencia de la institucion, en el afio 2009 se eje

cutd el 100% del presupuesto. El

siguiente Cuadro incluye los niveles de ejecucion presupuestaria de! perioio 2005-2009, identificando sus

fuentes de financiamiento y el destino de los recursos. En el periodo analizad

los recursos del Tesoro se han

ido incrementando acompafiando los préstamos en ejecucion otorgados pon los organismos multilaterales y

bilaterales. Los créditos externos representaron un 50% de los gastos totale

5 ejecutados. Por ¢l lado de las

aplicaciones se observa un aumento en los gastos de pavimentacion y conservTcién vial, en tanto que los gastos
F

de funcionamiento se han mantenido estables en alrededor del 7% del pres
ejercicio de proyeccién financiera con base en los montos de los presup
endeudamiento aprobados en los Ultimos afios, y las inversiones proyectadas
afios con los préstamos en ejecucion y las operaciones crediticias en prepara
MOPC tendria recursos presupuestarios suficientes para atender los gastos
para el Proyecto.

puesto ejecutado. Se realizé un
uestos ejecutados y niveles de
a ser realizadas en los proximos
sion. El resultado muestra que el
corrientes y los de contrapartida

MOPC - FUENTES Y USOS DE RECURSOS 2003 - 2009 (en millones de USS)

FUENTES

2005 2006 2007 2008 2009 Total
2005-2008

Us$ % Us$ % uss % Us$ % uss$ % Us$ %
Ingresos - . 1284 100| .1424| 100 161,0 100 2925 100! 3328 '1001.057,1¢ 100
Recursos del 555 432 646| 454 65,7 408 9041 340| 1040 31,2| 3892, 368
Tesoro
Recursos 97 7,6 10,6 74 13,5 84 510 174 402 121| 1250| 11,8
Institucionales
Crédito Externo 632| 492 67,2 472 599| 372 131.0| 448| 1774] 533| 4987 | 47,2
FOCEM 0,0 0,0 0,0 0,0 21,9 1306 1.1 3,8 11,2 34 441 4,2
Egresos - | 1285 100} 1424 100| 139,0] 100 795 100 109,2| 00| 598,6 | 100%
Gaslos de 8,9 8,9 314 221 396 285 22,3 2841 31,5 28,1 133,7]22,3%
funcionamiento
Gastos de 319 248 12,2 8,6 11,5 83 87| 1.0 1211 11,0 76,4 1 12,8%
conservacién
vial
Pavimentacion 829| 646 865| 607 778! 559 451 56,7 60,5| 56,7| 352,8|589%
vial
Otros gastos 48 3.7 12,3 8,6 10,1 7.3 34 43 51 43 357, 6,0%

Fuente: Direccion de Planificacién Econdmica. MOPC, 2010

- MOPC - PROYECCIONES 2010 - 2013 (en millones de US$)

RECURSO0S DESEMBOLSOS ANUALES ESTIMADOS

2000 [ 2011 ] 2012 | 2013

| Proy. Anual

Proyecta: “Rehabilitacion y Pavimentacion Asfaltica def Tramo Concepcion — Pugrto Vallem!”
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Fuente Externa 1514 111,54 109 106,5 142
Crédito Externo 1273 41,64 38,59 66,26 91,76
FOCEM 241 69,9 70,41 40,24 50,24
Contrapartida Local 443 147 11,9 9,1 16,4
TOTAL 195,7 126,24 1209 11586 158,4

Fuente: Direccion de Planificacion Econdmica, MOPC. 2010

En el tiempo de vida Ufil del Proyecto (20 afios} el camino seguird produciendo los beneficios previstos
(disminucion de tiempo y costo de transporte), en la medida que se realice el mantenimiento adecuadamente. El
mantenimiento es realizado por el Departamento de Conservacion de Rutas de la Direccion de Vialidad del
Ministerio de Obras Pablicas y Comunicaciones con recursos previstos en el Presupuesto de Gastos de la
Nacion con fondos propios del Estado. Ademas el MOPC ha gestionado y obtenido Créditos del BIRF y del BID
para implementar un programa de Gestion de Mantenimiento por Niveles de Servicio (GMANS) el cual se ha
iniciado en el afio 2009; actualmente se hallan en plena ejecucion los denominados GMANS 1 y 5 (BIRF) y

GMANS 3 y 4 (BID).

Proyecto; “Rehabilitacion y Pavimentacion Asfaltica def Tramo Concepcién — Puerto Valtemi”
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ANEXO 3 - ANALISIS SOCIOECONOMICO

V' METODOLOGIA GENERAL DE LA EVALUACION ECONOMICA™2 -
La metodologia de calculo de beneficios utilizada es mixta, es decir que en parte se basa en la teoria del
excedente del productor, de acuerdo a las caracteristicas del proyecto, y en parte en la tecria del excedente

del consumidor, aplicada a los beneficios del transito no agropecuario. Por lo tanto, los beneficios que tendran
lugar por efecto del mejoramiento de los tramos en estudio serén de los siguientes tipos:

o Utilidades incrementales percibidas por los productores dentro del area de influencia directa de los
tramos a causa de la disminucion de los costos de transporte de productos e insumos y por reduccion
de pérdidas de produccion.

o Beneficios al transito no agropecuario por reduccion de costos de operacion de vehiculos y aumento de
las velocidades.

» Beneficios por ahorros en costos de mantenimiento vial. En este caso estos beneficios son negativos,
ya que los costos de conservacidn en la situacion con proyecto son mayores que en la situacién sin
proyecto.

En todos los casos los beneficios fueron calculados a precios econdmicos, deduciendo de ellos los impuestos y
transferencias.

Los beneficios fueron determinados por los “ahorros que produce el proyecto en costos de operacién de
vehiculos” que deben cubrir los usuarios de las vias, costos que surgen del “tiempo empleado en el viaje” y
los “ahorros en costos de mantenimiento”.

El modelo utilizado para la evaluacion econémica es el HDM-4 v 1.3, creado por el Banco Mundial, que se basa
en el concepto del analisis del ciclo de vida del proyecto en un contexto de circunstancias especificadas por el
usuario, esto conlleva a un analisis del rendimiento del pavimento, de los efectos y costos de los trabajos,
junto a los estimados de los costos del usuario y las comparaciones de las diferentes alternativas de
proyecto.

Los costos y beneficios asociados al proyecto se corrigen a precios economicos® por un factor 0,8. Este factor
es el utlizade normalmente en estudios de factibilidad realizades por el MOPC para proyectos viales de
pavimentacion asfaltica y es el valor promedio resultante de aplicar la relacién de precios de cuenta a la
estructura tipica de costos de las obras viales y de los beneficics en ahorro de costos de operacién de vehiculos.
La metodologia de célculo consiste basicamente en aplicar factores correctivos a cada uno de los precios de
bienes y servicios considerados en el calculo de precios unitarios, para luego, con ellos obtener el presupuesto
final, en términos econdmicos, de cada elemento de costo considerado (inversion, mantenimiento, etc.).

12 La metodologia basica utilizada es la que usualmente se viene utilizando en el MOPC para la evaluacion econdmica de proyectos viales
financiados por organismos externos de créditos (BID, BIRF, JBIC, efc.}. Ademas, el modelo HOM-4 utilizado para esta evaluacion, es un
software que el Banco Mundial lo viene desarrollando desde hace mas de 20 afios.

1 CASTAGNINO, E. S. {1981): *Paraguay”. Capitulo 4° de POWERS, T.A., El Calculo de Precios de Cuenta en la Evaluacion de
Proyectos. Estudios para cuatro paises (Paraguay, El Salvador, Ecuador y Barbados), Banco Interamericano de Desarrollo, Washington
D.C.

Proyecto: “Rehabilitacién y Pavimentacion Asfattica def Tramo Concepeién — Puerto Vallemi™

82




p MINISTERIC
®. 1IE OHRAS PUBLICAS
. ‘?\)ﬁﬁ PARAGUAY Y COMUNICACIORES .
. R TODOS i Prasidelioin Ui 1o Bapubica +

+ + 3 ‘ dol Farkguay +
e FOCEM A
MERCOSUL P EOTRUCTURAL DEL MERCOSUR. MERCOSUR

Para efectos de la evaluacion econdmica se tomaron en consideracion los siguiTntes aspectos:

> El afio base considerada es el 2009, que corresponde al periodo de actualizacion de los estudios.

» Elafio 2010, periodo de licitaciones y adjudicacion de obras.

» Periodo de inversion: 2 afios y 6 meses, distribuido de la siguiente manera:
o Afio 2010: inicio de las obras, 10%
o Afio 2011: 2da etapa de las obras, 30%
o Afo 2012: 3ra. etapa de las obras, 40%
o Aflo 2013: fin de las obras, 20%

F! afio 2013, primer afio de operacién del camino mejorado.
Vida (il de la inversion: 20 afios.

Para propositos de descuento, se asume que los valores anuales ocurren al inicio de cada afto y la tasa
es del 7%.

Los escenarios analizados son;

o Escenario base: Sin proyecto, se aplica mantenimiento rutinario y peripdico al tramo.

o Escenario con proyecto:
- Mejoramiento def tramo con pavimento rigido (Hormigon Armado).
- Mejoramiento del tramo con pavimento flexible (Tratamiento Superficial Triple).
- Mejoramiento del tramo con ripio.
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.
. Xﬁmmaum -
= TODOS .

MERCOSUL

FOCEM

MINISTERIC

FONDQ FARA LA CONYERGENCIA
ESTRUCTURAL DEL MERCOSUR

DE OBRAS PUBLICAS
Y COMUNICACIONES

‘ 2; Par;;;ifaﬁe fa Repubica + + +
/_,_.i———‘
MERCOSUR

/I ANALISIS DEL TRANSITO Y DEMANDAFUTURA = -

SR TOITTRTY

Corresponde al estudio del transito actual y proyectado del tramo en estudio.

Asi mismo, en el Estudio de Factibilidad realizado en el afio 2004 se realizd el relevamiento de! flujo de transito
en este framo carretero, siendo los valores de TMDA obtenidos en aque! momento los siguientes:

Vehiculos Tipo Tramo 1 Tramo 2 Tramo 3
Automévil 82 3 3
Camioneta 170 7 7
Omnibus 46 2 2
Camion mediano 56 2 2
Camidn semipesado 19 1 1
Camidn pesado 20 1 1
TOTAL 373 15 15

En base a estos resultados se procedio a la asignacién y proyeccion del transito para el tramo en cuestion;

TRAMO |

ARO b NORMAL. oo oo ) - . INDUCIDO ¢ |AGROPECUARIO] . = - JOTAL 1 50

LIVIANOS [OMNIBUS [ CAMIONES | TOTAL |LIVIANOS | OMRIBUS [CAMIONES | TOTAL | CAMIONES | LIVIANOS | OMNIBUS | CAMEONES | TOTAL
2010 2 52 120 49 e i RET T Y- R
201 296 53 125] 463 T i i P RRERP ™™ IR ] I 7' B!
202 Pt M 130 478 oo 208 S| 0 150 478
20m3 303 5 135 493 29 1 k<) 306 99 NGl w8 o W) BES
2074 3 56 140 508 %1 14 Ml 35 M5}, - 578 . TO| .. c280) 0 938
2015 k7] 57 16| 525 25 19 ® 35 131} - 508 e M2 - 80
2018 33 56 B2 s 2 15 I IES Wl el 338 108
2017 M 59 158 558 o] 15 B U5 163 8% Al ) 10ee
2.m8 351 61 164 5% 0 15 40 356 180f <88 T8 384 M2
2019 302 62 7| 5 K] 16 FIE 180f .. 671 Ty 38 14
210 n 77| 613 EE) 16 43| 38 180f - .8 ] B R L]
20 38 64 18] 6 &3 16 65 3w o0 w2 e Mol 1202
2 3% 56 192] 63 338 16 4 M 180 - T34 LR ep - 1234
2023 407 67 0 6 ) 17 0 44 A0 o T B o 428 1288
204 42 68 28 695 38| 17 5| 4 100 o TT8 oo B8] L 438 3R
205 [¥7] 0 26 8 ES) 17 5 440 180). o802 i 8 48] 139
2128 445 m 7 T 0 18 B 483 180f . B8] .o 88 488 134
2027 45 72 [ ™ 7] 18 571 %7 180 o 850] o W) e 4] AN
2023 [17] 74 M| ™ 403 19 5 481 180} 878 @] AR 4R
2029 47 75 x| eu 416 19 62 46 100902 .94 84 s
2030 501 f x| ea 428 19 64 512 180] 9] o8], - BT 15R
2031 516 78 7| ees 441 2 67| 87 180 967 o 08 50| 1505
2032 5% 80 4 454 2 70| 544 180[- i 886] . -A00] oo v 634]. . 1619
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2010 # 2 5 10 i
201 1 2 3 " = m
2012 12 2 5 19
203 12 2 3 2 11 1 3 45
2014 13 ] 6 2 11 1 M 47
2015 13 2 6 2 12 1 » 48
2016 13 2 6 F7) 12 i T 50
207 Tl ] ; 2 12 1 ] 52
2018 " 2 7 7] 1 i 40 5
2016 5 2 7 FT] 13 1 £ 56
2020 5 3 7 5| 13 1 £ 5
2021 15 3 7 3 7] 1 45 )
2022 & 3 8 2| 14 1 A 62
205 6 3 3 1] 1% 1 o 6
204 i 3 8 F) 15 1 51 67
2635 17 3 9 ) 16 ] 53 70
208 18 3 9 2 16 1 % 72
207 18 3 9 O] 17 1 57 75
2028 19 3 CE 17 1 S
219 2 3 1 1 8 1 62 81
2030 2 3 T ET] 18 1 [ #
203 A 3 T % 18 2 67 7 ¢
202 21 3 " » 19 2 70 ;
TRAMO Il
OR i
2010 1 2 5 18 T
2m1 1 2 3 18 3 ‘ i
202 7] 2 5 19 f
2013 7] 2 5 2 1 1 B 45
2014 3 2 GIE]) 11 i I i
2015 13 2 ] 2 12 1 % 48 ;
2me 13 2 6 2 12 1 a 50|
207 1 ? 8 n 12 1 I
2018 " ] i n 13 1 40 54
2010 15 2 7 A 13 i £ 56
2020 15 3 7 25 13 1 43 50
2021 % 3 7 % 14 1 45 60
202 % 3 8 % 14 1 I 62 j
2 18 3 b 1h 1 49 85 !
204 17 3 8 ) 15 1 3 67
| 2025 7 3 9 2| 16 1 Bl 710
2026 T 3 9 ] 16 1 5| 72 |
207 m 3 O 7 1 5 15 3
28 [ 3 10 ) 17 1 5 78
200 i) 3 10 3 18 1 7] &1
2030 P2 3 1 ] 18 1 o [T}
203 2 3 11 35 19 2 a7 a7
2032 21 3 1t % 19 2 7 %0
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En el andlisis econdmico de este proyecto se utilizara la metodologia del excedente del productor. Ello implica
que no se consideraran los beneficios por ahorro de costos de operacién de los vehiculos que transportan la
produccion agropecuaria, es decir de los camiones, pero si se deberan tener en cuenta los ahorros en costos de
operacion de los vehiculos no agricolas, en este caso los vehiculos livianos y los 6mnibus.

Asi mismo, se establecieron las tasas de crecimiento del trinsito de vehiculos de pasajeros dependen
fundamentalmente de la evolucidn de la poblacion y del ingreso. En el estudio de factibilidad del afio 2004 se
determind que el crecimiento histérico de la produccion agropecuaria en el departamento de Concepcién para el
periodo 1993-2003 fue del 5,1%. Se adopta un valor conservador del 4%.

Se prevé que esta tasa de crecimiento se mantendra en un valor similar durante el periodo de andlisis del
proyecto. Por otro lado la tasa de crecimiento de la poblacion de Concepcion se estimd que seré de 3,5% en el
periodo de analisis (2009-2031). Sobre la base de estas tasas se espera que el fransito no agricola crezca a una
tasa no menor de 3%. Se adoptara para la proyeccion de dicha categoria de transito (3% para vehiculos livianos
y 2% para émnibus). Se estima que las cifras adoptadas constituyen valores conservadores. Se debe tener en
cuenta que los beneficios al transito no agricola, incluidos los ahorros de tiempo de pasajeros, son
significativamente de menor cuantfa que los beneficios por incremento de produccién debido a las mejoras
viales. Por ello el adoptar un vafor conservador no medifica en forma significativa el beneficio que se obtiene

sobre este rubro.

Como se observa en el cuadro precedente, se tiene el transito normal; que corresponde al transito existente en
la actualidad en el tramo en estudio, que seguiria existiendo hubiera ¢ no el proyecto, y que crecera a las tasas
mencionadas anteriormente.

También, en el cuadro precedente se observa el transito inducido que se compone basicamente de:

1. La eliminacién de intransitabilidad por lluvia al estar el tramo en forma permanente para la realizacion
de viajes

2. Lainduccion del transito resultante de la disminucion de costos de transporte
Este transito se suma al trénsito normal a partir del afio 2013, afic de operacion del camino mejorado.

E! transito inducido por efecto de la disminucién de costos de transporte se calcula empleando el concepto de
elasticidad-precio, en este caso, la elasticidad de la demanda de viajes en refacion al costo de los mismos.

El transito inducido se obtiene de la siguiente expresion:

TMDA = TMDA x{(C,/C ™"

inducido existente]

Donde:
TMDA existente = TMDA con origen y destino en el tramo (75%).
Co = Costos de transporte en la situacién antes de la mejora del camino.

Cm = Costos de transporte luego de la mejora del camino.

Proyecto: “Rehabilitacion y Pavimentacion Asfaftica def Tramo Concepeion — Puerto Vallemi®
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Los costos a incluir en la férmula corresponden a costos financieros (U$S/Km) con la inclusion del valor del
tiempo de pasajeros, que son los costos que influyen en las decisiones de los usuarios, resultando los siguientes
valores de la relacién de costos antes y después de la mejora'*:

o Co/Cm livianos 1,28
e  Co/Cm 6mnibus 1,06
e Co/Cmcamiones 1,34

Los valores adoptados para la elasticidad son:

o Livianos E=1,5
o Omnibus E=08
o Camiones E=10

El transito inducido por eliminacion de intransitabilidad por lluvia se calculé siguiendo los criterios que se detallan
a continuacion:
o En el caso de vehiculos livianos, en dias de lluvia, se estima que aproximadamente la mitad desiste
definitivamente de su viaje y la otra mitad lo pospone.

o Los viajes con carga que deben realizarse schre el tramo, en dias de lliivia se posponen para cuando la
ruta se halle en mejores condiciones. Por tal motivo, no se considerd induccion del transito de carga por
eliminacion de intransitabilidad por lluvia.

o En dias de lluvia, si las condiciones del camino no son aptas, las empresas regulares de omnibus
cancelan los viajes definitivamente. Si bien el niimero de ocupantes aumenta después de la clausura por

la acumulacién, no ocurre lo mismo con la cantidad de émnibus. Se hajsupuesto que solo el 20% de los
servicios se postergan y no se cancelan.

o Otro aspecto que debe tenerse en cuenta es que si aun los problemas debido a las luvias son
eliminados de esta ruta, pueden subsistir inconvenientes para muchas usuarios por el hecho de que
continuaran intransitables los caminos de alimentacion, muchos de ellos con simultaneidad al tramo en
estudio.

Este hecho fue considerado en la siguiente formula que permite determinar el transito inducido por la eliminacion
de la falta de transitabilidad por lluvia:

TMDA inducido = TMDA existente (D/365) x C x F
Siendo: ‘

C = Proporcion de viajes que son definitivamente cancelados debido a la falta de condiciones de transitabildad
de la ruta.

Se adopta para:

¢ Automobviles y camionetas C=05
o Omnibus C=08
¢ Camiones C=00

14 Costos operativos de vehiculos automotores, Anuario Estadistico de Transporte Afio 2007, Direccion Nacional de Transporte
{DINATRAN).
15 Estudio de la Demanda del Transporte en Paraguay, Roy Jorgensen Associates . 1977
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F = Factor que tiene en cuenta el grado de simuitaneidad de la intransitabilidad de la ruta en estudio respecto a
los caminos que la alimentan

e Sino hay simultaneidad: F=10
o Si hay simultaneidad: F=00
e Se adopta; F=05

D = Dias efectivo de lluvia al afio.
e Se adopta para todos los tramos D = 951

Transito Derivado de otros modos

La produccion de cemento y cales se transporta por ! modo fluvial, por ser este modo el mas economico para el
tipo de producto de que se trata y porque, ademés, no existe ofra alternativa de transporte. No obstante, esta
modalidad de transporte presenta el problema de las bajantes del rio Paraguay, que dificultan estacionalmente el
movimiento de dicha produccion. Para la cuantificacion del transito vial que se genera se procedit de la siguiente

manera:

Trafico anual de cemento y cales: 650.000 ton.

Proporcion de trafico afectada por las bajantes: 16,67% (dos meses de produccién)

Hipotesis de derivacion a la carretera: 50% (se supone que el restante 50% podra ser
embarcado via fluvial}

Carga media por camion: 20 ton. (camiones semirremolque)

El transito de camiones resultante, considerando el regreso, es de:

TMDAD: = 650.000 x 16,67% x 50% x 2 = 15 camiones diarios

365x 20
Este transito recorrera todos los tramos del proyecto. Si bien es de suponer que la produccion se incrementara
en el tiempo, a este transito se lo supone constante durante todo el periodo de anélisis, por lo que resulta una
hipotesis conservadora.

Transito de Desarrollo

La construccion del proyecto permitira a las industrias de cemento y cales alcanzar algunos mercados a los que
actualmente le resulta muy dificil acceder. En efecto, a través de la carretera Concepcion — Puerto Vallemi y
luego por la Ruta 5 Concepcion — Pedro Juan Caballero, se podra acceder a los departamentos de Concepcidn,
Amambay y la parte norte de San Pedro, los que actualmente estan abastecidos desde Asuncion.

Este transito, considerado constante durante el periodo de analisis y que recorrera todos los tramos del proyecto,
puede cuantificarse conservadoramente como el 10% de fa produccion, resultando el siguiente valor:

TMDAGC = 650.000 x 10% x 2 = 18 camiones diarios
365x 20

Transito Agropecuario

Este transito agropecuario normal se determiné en base a las encuestas origen y destino realizados durante la
elaboracion del Estudio de Factibilidad en el afio 2004.

¥ Dato extraido del Estudio de Factibilidad elaborado por SERVINGCI en el afio 2004.
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El transito agropecuario generado se determind en base a los calculos del excedente del productor.

Cabe destacar, que este transito solo fue cargado al modelo HDM-4 para fines de la estimacion del deterioro del
pavimento, sin embargo no fue computado para el calculo de los beneficios, ya que los mismos estan incluidos
en el Excedente del Productor.

Los estandares de conservacion logran el efecto de una mejora superficial traducido en una mejor circulacion y
confort al usuario, logrando disminuir la rugosidad del camino, Ia profundidad de la rodera, rotura de borde y el
porcentaje de area dafiada, asi como también mejorar la textura y adherencia y por lo tanto reduciendo los
costos de operacién.

i

Asi mismo, se conformaron estrategias de conservacion tanto para la situacion|'sin proyecto”™ como para las dos
alternativas de la situacién “con proyecto”.

Para la situacion “con proyecto”, se analizé con el HDM-4 el deterioro de la carretera en estudio despues de los
trabajos de pavimentacién, en un horizonte de 20 afios, bajo el fransito total asignado y proyectado, y sin la
implementacion de ninglin trabajo de conservacion.

Por tanto, en base a los indicadores de deterioro reportados por el Modelo, se determinaron las actividades de
mantenimiento, tanto rutinario como periodico, después de los trabajos de pavimentacion a fin de prolongar la
vida util del tramo carretero en estudio, las cuales se citan a continuacion:

Tipo de Sin Proyecto Pavimento Pavimento Flexible Ripio
mantenimiento Rigido
Limpieza de franja de Limpieza de franja | Limpieza de franjade | Limpieza de franja de
dominio, alcantarillas, de dominie, dominio, alcantarillas, | dominio, alcantarillas,
cunetas, reposicion de alcantarillas, cunetas, reposicion de | cunetas, reposicién de
carteles, control de cunetas, reposicion | carteles, confrol de carteles, control de
erosion, etc. de carteles, control | erosién, etc. | €rosion, etc.
Rutinario (programada: todos los de erosion, efc. {programada; todos los | (programada: tedos los
afios) {(programada: todos | afios). afios)
Perfilado (programada: los afios). Recarga puntual de
cada 6 meses) material {(70%).
{programada: todos los
aios)
| Resellado de Reposicion de Reposicién del ripio
\ Juntas sefializacion horizontal | (programada: cada 3
(programada: cada | (programada: cada 4 afos).
10 afios) afos). Perfilado (en
Reposicién de losas | Bacheo (en respuesta: | respuesta: IRl 2 12)
- (10%) (programada: | &rea muy danada 2
Periodico a los 15 afios) 25%).
Refuerzo bityminoso
con mezcla asfaltica en
caliente de I cm.
(programada; a los 10
afios).
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Cabe destacar, que para definir la Altemativa Base (sin proyecto) se aplicd un mantenimiento béasico que
represente mejorias minimas, de alguna forma, del estado actual del camino, sin que esto implique mayores
costos y garantice el transito normal de vehiculos en tiempo seco.

En el siguiente cuadro se detalla la inversion inicial, a precios de mercado (financieros) y econémicos, prevista
en este proyecto vial para cada altemativa evaluada.

COSTO TOTAL{U$S)
ALTERNATIVA km FINANCIERO | ECONOMICO
Pavimento rigido H® 1701 102.890.278 §2.312.222
Pavimento flexible TST 1701 80.468.401 64.374.721
Ripio RIP 170,1 56.829.255 45.463.404

Para la alternativa de pavimento flexible con tratamiento superficial triple (TST) se prevé una inversién por
etapas, con un refuerzo de 3 cm de concreto asfaltico en el afio 10 a fin de completar su vida 0til de 20 afios.

El proceso para la determinacion representativa de los costos unitarios de cada estandar de conservacion
consistié en tomar la media mas la desviacion estandar de los mismos, de las distintas licitaciones, descartando
los que estaban fuera de un rango razonable para finalmente, mediante un coeficiente de actualizacion por
medio de la variacion del indice de costo de vida, obtener el costo unitario adoptado.

No se realizaron estudios prescindiendo del mantenimientc necesario. Esta situacion, de hecho, haria
injustificable o por lo menos insostenible casi cualquier proyecto de inversién. De hacerse la simulacidn, solo
serviria para demostrar que la reduccién del valor patrimonial de la carretera, explotada sin mantenimiento, se
reducira alarmantemente. En nuestro pais se tienen suficientes ejemplos de ello, razon por la cual el MOPC se
halla revirtiendo esta situacion mediante una nueva politica de mantenimiento de rutas y caminos rurales, con el
apoyo del BID, BIRF y FOCEM mismo, ademas de los fondos locales aplicados a este rubro.

Los resultados de los costos financieros y economicos para cada estandar de conservacion y mantenimiento
recurrente se presentan en [a siguiente tabla:

M
/
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Limpicza de franja de dominio, akantarillas, |
Sin Proyecto .. |cunetas, reposicin de cariples, conkoide | Todoslosiafios | US$km 800,00 720,00
. Rutinario on e
(tl erra) arosin, ec.
Perilado Cada 6 meses US%km 240,00 192,00
Limpieza de Fanja de dominio, alcantarifas,
Rutinario |cunetas, reposicion de carkeles, conrolde  |Todoslosafios | USHm 900,00 720,00
Pavimento Rigido erosion, et. |
(Hn An) Rﬂpﬁm de sefializacién horzontal Cadad af:ios US$fkm 3.000,00 2.400,00
Periodico |Reseliado de Junias Cada 10 afios US$Hm 1,50 1,20
Reposicion de losas {1%) Alos 15 aiios Us$m2 2500 20,00
Limpieza de franja de dominio, akantarillas,
Rutinario  |cunetas, reposicion de carieles, contolde  |Todoslosafios | USSkm 900,00 720,00
erosion, efr.
Pavimento Flexible Reposicion de sefiakzadon horizontal Cada 4 afios US$Am| 3.00000] 2.400,00
(TST) Area muy dafiada:
Periodico | Bacheo 2 5% US$im2 6,00 4,80
Relierzo biuminoso con mezcla astica en Alos 10 aiios US$i3 10,00 8,00
caliente de 3 cm.
Limpieza de fanja de dominio, akantarillas,
Rutinari cunetas, reposicion de carkles, conrolde  [Todoslogafios  (USHAm 900,00 720,00
o utinario €rosion, eic.
Ripio Recarga Puntual (70%) Todos logafios | US$/m3 17,02 13,62
— — m 13
Periddico Reposicion de ripio Cada 3 afios S$m3 17,02 62
Perlado IRI: 712 US$km 240,00 192,00

Fuente: Direccién de Vialidad, MOPC.

Se reitera que los beneficios que tendran lugar por efecto del mejoramiento del tramo carretero en estudio, se
estiman seran los siguientes:

a) Utilidades incrementales percibidas por los productores dentro del {area de influencia directa de los
tramos a causa de la disminucion de Jos costos de transporte de productos e insumos y por reduccion
de pérdidas de produccion.

b) Beneficios del transito nomal e inducido no agricola (livianos, c')mnit?us y camiones no agricolas) por
reduccion de costos de operacién de vehiculos y aumento de las velocidades.

c) Beneficios por ahorros en costos de mantenimiento vial.

No se consideraron beneficios por reduccién de accidentes, dado que no es posible conocer con certeza las
tasas accidentoldgicas en las situaciones a comparar.

La definicion de los beneficios dependié de los datos disponibles y de la importancia relativa de las funciones
que serdn ejercidas por los tramos en cuestion, esto es, servir al transito| existente comparandolo con los
resultados esperados en la apertura de nuevas areas. Al mismo tiempo, fue tenido en cuenta la posibilidad de
doble conteo de beneficios al definirlos y calcularlos. Por ejemplo, los benefitios para el transito generado de

Proyecto: “Rehabilitacion y Pavimentacion Asfaltica del Tramo Concepeion - Puerto Vallemi” 9
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vehiculos de carga agricola (camiones) no fueron sumados al valor del incremento de la produccion local, una
vez que son beneficios equivalentes.

Los beneficios correspondientes a los fiterales b) y ¢) lo calcula intemamente el HDM-4 en base a los datos del
transito nomal y generado, estrategias y costos de unitarios de mantenimiento, introducidos al mismo. El
beneficio correspondiente al fiteral a) {(Excedente del Productor) fue calculado en forma separada en planilla de
calcuto y fue introducido al modelo como beneficio exégeno.

En todos los casos los beneficios fueron calculados a precios econdmicos, deduciendo de ellos los impuestos y
transferencias.

IX.1 Ahorro en Costos de los Usuarios

Los beneficios directos provenientes de los ahorros de los costos de los usuarios, fueron calculados a partir de la
comparacion de los costos operacionales de los vehiculos y de los costos relativos a los tiempos de viaje, para el
tramo en estudio, en la situacion sin y con el proyecto, determinandose los beneficios unitarios por tipo de
vehiculo y tipo de flujo de transito. En particular se considerd lo siguiente:

¢ Beneficios para los viajes “existentes": correspondientes a los viajes que se realizan actualmente sobre
la carretera y también se realizaran en el futuro, aungue ella no fuera mejorada. Estos usuarios reciben
como beneficio la diferencia de sus costos operativos y de los valores del ahorro de tiempo de los viajes
resultantes de comparar la ruta en su estado actual (situacion sin proyecto) y la mejorada (situacion con
proyecto).

s Beneficios para los viajes “inducidos y generados”: correspondientes a aquellos viajes que actualmente
no se realizan, pero que se realizarian de mejorarse la carretera.

Parte del transito inducido se compone de los mismos usuarios existentes que aumentan la frecuencia de sus
viajes. En este caso el beneficio se considera igual a la mitad de fa diferencia de costos operativos y de tiempo
de vigje entre las situaciones con y sin proyecto. La razon es que el beneficio percibido por estos vigjes es la
diferencia entre la valoracion que los usuarios asignan a dicho viaje y el costo de realizarlo {concepto de
excedente del consumidor). El costo de realizar el viaje es el costo operativo y de tiempo de viaje de la situacién
con proyecto, mienfras que la valoracidn del viaje es desconocida, pero se conoce que no puede superar el
costo operativo y de tiempo de viaje de la situacion sin proyecto (ya que sino se estarian realizando esos vigjes
en la actualidad), ni ser inferior al costo operativo y de tiempo de viaje de la situacion con proyecto, ya que de
otro modo tampoco se realizaran estos viajes en el futuro.

Aceptando una distribucién de frecuencia simétrica para la valoracidn de estos viajes dentro del rango
mencionado, se deduce que la valoracion promedio es igual al promedio entre los costos totales con y sin
proyecto.

También incluye aqui el transitc de mercaderias (desarolio) cuya produccién no es actualmente conveniente,
por los altos costos de transporte, y el que cambia de modo por disminucion de lfos costos de transporte del
camino proyectado®.

7 Si bien este transito podiia ser considerado derivado, por trénsito inducide se considera a todo el transito adicional que recibe el
proyecto. Por ser dificultosa la determinacién de sus beneficios como transito derivado se lo considera como tréansito inducido, aplicando
la regfa de la mitad para estimar diches beneficios

Proyecto: “Rehabilitacion y Pavimentacion Asfallica det Tramo Concepcion — Puerto Vallemi™
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Cabe destacar, que aplicando un criterio conservador no se consideraron ahorrgs en el costo del tiempo para los
viajes de transporte de cargas, ya que €l costo de oportunidad de la misma es de muy dificil estimacién,

pudiendo ademés llegar a ser, en algunos casos, nulo, como por ejemplo: si la
un negocio abra sus puertas, ésta no puede ser descargada; la reduccion de tiem

Costos de Operacion Vehicular (COV)

Como se ha mencionado, estos costos operacionales de vehiculos motorizadosf

mercaderias llegan antes a que
po no causé beneficio alguno.

ueron calculados utilizandose el

modelo HDM-4 y se determinaron en funcion de las caracteristicas de cada tipo de vehiculo y de la geometria,
tipo de capa de rodadura y condicion actual de la carretera. Los costos de circulacion se obtuvieron multiplicando

las cantidades de los diferentes componentes por sus costos unitarios que se
términos financieros y econémicos.

especifican, por el usuario, en

Se consideraron los siguientes componentes de los costos de operacion de los yehiculos:

o Consumo de combustible.
Consumo de [ubricantes.
Neumaticos.

Consumo de accesorios.

Horas de trabajo de mantenimiento.
Depreciacion.

Interés.

Horas de conductor/chofer.

Gastos generales.

o o0 0 O 0 0 O 0O

Asl mismo, fos datos principales de entrada que requieren el HOM-4 junto alas caracteristicas claves de los
vehiculos en la modelizacion de RUE (Efectos sobre los usuarios de la carrefera), se agrupan de la siguiente

forma:

o Geometria de la carretera: Incluye los datos del trazado de la carreteya, de los limites de la velocidad,
del factor de coeficiente de rozamiento, de la longitud del tramo, de su anchura y del niamero de carriles.

Condicion de la carretera.
Caracterizacién de los vehiculos tipo.

o o C O

combustible por litro, salario de los conductores/choferes, precio de |
neumaticos, etc., y el valor del tiempo del trayecto. Los datos de l(is
fueron definidos en términos econémicos y financieros, mientras qu

Transito: Incluye la intensidad del transito, la distribucion por tipos de vehiculos y la tasa de crecimiento.

Costes unitarios: Incluye los costos de los componentes de los yehiculos, por ejemplo costo de
s vehiculos nuevos, coste de los

componentes de los vehiculos
el valor del tiempo del viaje se

especificy, solamente, en términos econémicos. Estos datos se| obtuvieron basicamente de la

informacion existente en la Direccion Nacional de Transporte™ (DINAT

El procedimiento general del calculo para la modelizacion de las velocidades

AN).

e los vehiculos motorizados y de

los costos de a circulacion y del tiempo de trayecto, para cada alternativa de tramo, por tipo de vehiculo en un

afio analizado, se puede resumir en los siguientes pasos:

1. Célculo de las velocidades de los vehiculos.

18 Estructura de los Costos de Funcionamiento de Vehiculos Automotores, 2005. Diraccién Nacional de Transporte - DINATRAN, MOPC,

Proyecto: “Rehabilitacion y Pavimentacion Asféltica del Tramo Concepeion - Puerto Vailemi”
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Para cada tramo de la camretera, se calculan los siguientes componentes:
o Velocidad libre de cada tipo de vehiculo.
o Velocidades de congestion del tréfico por tipo de vehiculo, que son las velocidades de circulacion a
diferentes intensidades del trafico
o Promedio anual de la velocidad de la circulacion de cada tipo de vehiculo
o Promedio anual de velocidad del trafico, que es e! promedio ponderado de velocidad para todos los
vehiculos en el flujo del trafico

2. Célculo de las cantidades de los componentes de la circulacion de los vehiculos en el siguiente orden:
o Combustible.

Lubricante.

Neumaticos.

Repuestos.

Horas de trabajo de conservacion.

Costes de financiacién (depreciacién e intereses).

Horas de conductor/chofer.

o Gastos generales,

c 0O O ¢ Cc O

3. Céleulo del tiempo del trayecto en términos de pasajero/hora en actividad de trabajo o no y horas de transito
de carga.

4, Calculo de los costos del tiempo del trayecto y de los componentes de los vehiculos aplicando costos unitarios
a las cantidades proyectadas de consumo de componentes.

5. Calculo del aumento de los costes de la circulacion debido a la intransitabilidad de las carreteras sin sellar
seriamente deterioradas.

6. Resumen y archivo de los datos para su uso en proximos analisis y para los informes.

Los resultados de los COV para cada tipo de vehiculo, y para cada afio analizado se presentan en el anexo
comrespondiente como reporte dei HDM-4.

Costos de tiempo de viaje (CTV)

Para determinar el costo del tiempo de recorrido se obtuvo mediante la expresion:

ti=d/v

En donde:

tj = tiempo de recorrido unitario del vehiculo i {automévil, autobds, camion), expresado en horas.
d = Longitud de! camino por rehabilitar

vi = velocidad de operacidn para un vehiculo i {automévil, autobls, camién).

La velocidad de operacion para los distintos tipos de vehiculos depende del estado superficial del camino (IRI), y
del tipo de terreno en que se localice el mismo.

El tiempo de recorrido anual para una composicién vehicular dada y un TMDA determinado se estimé de la
forma siguiente:

Proyecto: “Rehabilitacion y Pavimentacion Asfaftica del Trameo Concepcion - Puerio Vallemi” 94
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Tij = () * (Sci)] * [( ) * (Spi}]] * Oci * TMDA] * (%) * 365
En donde:

Tij = tiempo de recorrido de los vehiculos tipo i, en elafioj

ti = tiempo de recorrido unitario del vehiculo tipo |

Sci = ingreso horario del conductor del vehiculo tipo |

Spi = ingreso horario del pasajero del vehiculo tipo i

Oci = nivel de ocupacion del vehiculo tipo de vehiculo i, en el caso de camiones el nivel de ocupacion del

vehiculo es de cero pasajeros.

% i = porcentaje de vehiculos i (automoviles, autobuses o camiones).

TMDA] = Tréansito Medio Diario Anual en el afio |, cuya proyeccion en el horizpnte econdmico del proyecto, se

realiza a partir del TMDA en el afio base (TMDAQ).

Como se ha mencionado anteriormente, para efecto de este estudio, se utilizé
internamente este beneficio.

Ahorro en Costos de Mantenimiento (ACOM)

5| modelo HDM-4, el cual calcula

Para |a determinacion de los ahorros en los costos de mantenimiento se realizo una comparacion de los costos

actuales de mantenimiento en la situacién “Sin Proyecto” con los costos
Proyecto”.

que requiere la situacion “Con

Este ahorro es calculado internamente por el HDM-4 en base al modelo de deterioro de la carretera segun las

caracteristicas del pavimento a ser considerado para el proyecto y a los tr
operador cargue en el modelo.

El deterioro de la carretera es generalmente una funcién de! disefio original,
calidad de la construccion, del volumen del trafico, de las caracteristicas de cz
de las condiciones medioambientales, de |a edad del firme y de las pofiticas de

Asi mismo, el HDM-4 incluye refaciones para la modelizacién de Deterioro de
trabajos de la carretera (WE). Se utilizan con el proposito de predecir condicio
la evaluacion de estrategias de trabajos. Las relaciones deberian vincul
construccion y la consetvacion de la carretera a los costes sobre el usuario a
sobre usuario. En HDM-!I| estas relaciones se combinaban en un médulo senci
mantenimiento de la carretera (RDME).

En HDM-4 este modulo se ha separado con la intencion de dirigir apropiadam
del Deterioro de la carretera y Efectos de los trabajos. El analisis incluye tambid

Q

tales como condiciones desérticas y ambientes de elevada humedad ¥
o Firmes de hormigén rigido y semi-rigido, y una amplia gama de firmes
o Modelos para los siguientes deterioros: rotura del borde, profundid

rozamiento.

hbajos de mantenimiento que el

de los tipos de materiales, de la
irga de los ejes, de la geometria,
conservacion definidas.

a carretera (RD) y Efectos de los
es anuales de la carretera y para
r estandares y costes para la
través de los modelos de costes
lo lamado Efectos del deterioro y

ante su alcance a la modelizacién

n:

Ambientes fisicos (zonas climaticas): abarca climas frios, temperaturas altas y temperaturas extremas,

condiciones éridas.
flexibles.

ad de la textura y coeficiente de

Proyecto: “Rehabilitacion y Pavimentacion Asféttica del Tramo Coneepcién - Puerto Vallemi®

95




. MNISTERIO |
@ 0E OBRAS PUBLICAS
+ . E:@ﬁ PARAGUAY Y COMUNICACIONES .
* - . TODOS R Presidencia de la Repubiica +
* +
L 43t Paraguay

A FOCEM A
MERCOSUL P ESTRUCTURAL DEL MERCOSUR. MERCOSUR

o Impacto del transporte no motorizado en los arcenes y efectos de los drenajes laterales sobre la
resistencia del firme,

o Mejora de la capacidad de la carretera y lista de técnicas de conservacién para los diferentes tipos de
firme.

IX.2 Excedente del Productor
Para el calculo de beneficios derivados del Excedente def Productor se formularon las siguientes hipétesis:

* En el analisis se consideran los siguientes productos agricolas: algedén, batata, maiz, cafia de azdcar,
mandioca, sésamo, tartago, soja, banano y pifia, que en conjunte suman el 92% de la produccion del
area de influencia. Se considera también la produccién pecuaria bovina, que es la actividad que utiliza
la mayor extension de las tierras agropecuarias en la zona.

e La disminucion de los costos de transporte de la produccién e insumos sera proporcional a la
disminucién de los costos de transporte de un camidn tipico (camién mediano).

¢« No hay autoconsumo en finca, por las caracteristicas de los productos toda la produccion se
comercializa.

» No se realiza ninguna otra inversion en infraestructura ni en equipamiento de los productores.

¢ No se produce ningin cambio en la tecnologia actual de produccién. Los costos de produccion
permaneceran constantes en ambas situaciones (sin y con proyecto), solo se modifican por los ahorros
en costos de transporte de insumos y produccion.

o En el &rea de influencia fa extensidn maxima de ftierras que pueden ser puestas en produccion es la
fijada por la Capacidad de Uso de la Tierra, esta extension es mayor que el uso actual de la tierra. En
este caso se supone que en la situacion con proyecto las nuevas tierras, que surgen por diferencia con
el uso actual, se incorporaran totalmente durante el periodo de analisis (10 afios), mientras que en la
situacion sin proyecto, durante el periodo de analisis, se mantendra la extensién actual de dichas
tierras. Esto es debido a que la deficiencia del servicio prestado por fos caminos existentes impide la
incorporacién de nuevas tierras a la produccion.

¢  Se producira una disminucion de las pérdidas agricolas en las tierras actualmente en explotacion por fa
desaparicion de las clausuras de los caminos existentes, que incidira en el rendimiento.

El calculo de los beneficios agricolas se realizd mediante un modelo desarrollado en hoja de calculo. Para cada
tramo se calcularon los beneficios de acuerdo a las caracteristicas y extensién de su area de influencia. En
primer lugar se establece la superficie de tierras agricolas y la superficie en explotacion, para [a situacion sin
proyecto y la situacion con proyecto.

La composicion de la fenencia de la tietra en la zona de influencia del proyecto se indica en ef siguiente cuadro,
donde se aprecia que en un 81% las tierras estan tituladas. Lo que favorece sustancialmente al desarrollo de la
produccion.

Tenencia de las tierras en el Departamento de Concepcién

Pro}ecto: "Rehabilitacion y Pavimenfacion Asfalica del Tramo Concepcion - Puerto Vallemi® 96
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Titulo Documento | Tierra alquilada o | Usafla como Otra forma de
Superficie total de definitivo provisorio tomada en ocupante tenencia
fincas (Has.) aparceria o
medieria
1.619.416 1.315.586 103.136 110473 80.585 0.636
100,00% B1,24% 6,37% 6.82% 4,98% 0,60%

Para la situacion sin proyecto las superficies permanecen como en la actualidad, determinadas a traves del
tratamiento de iméagenes, dado que por falta de acceso eficiente no existiran incentivos para la expansion de la

explotacién.
La extension y caracteristicas de los suelos agricolas del area de influencia (A.l) del proyecto se muestran en el
siguiente cuadro:
Uso Existente Al 25km Al 5Km Al 5Kma25Km

Has % Comp. Has % Comp. Has % Comp.
Agropecuario 207.614 28,70% 38.413 22.40% 169,201 30,66%
Agua 723 0,10% 172 0,10p6 551 0,10%
Bosque 264.038 36,50% 56.762 33,10% 207.276 37,56%
Campo Natural 251.017 34,70% 76.140 44.40% 174.877 31,69%
Total 723.392 100,00% 171.487 100,00% 551.905 100,00%

La columna encabezada “A.l. 5 Km" corresponde al area de influencia comprendida a § Kildmetros a ambos
lados del eje del proyecto, mientras que la columna encabezada “A.l. 25 Km" cqrresponde a la comprendida a 25
Kilometros a ambos lados del eje del proyecto. Como area de “influencia diregta” se considera la comprendida
dentro de fa franja de 5 Km y como &rea de “influencia indirecta” se considerala comprendida entre los 5 Kmy
los 25 Km.

Para la situacion con proyecto se establece el siguiente escenario: para el afio base, la superficie es la existente.
Esta superficie se mantiene hasta el afio 2012. A partir dei afio 2013, primer afip de funcionamiento del proyecto,
la superficie con proyecto crece linealmente hasta alcanzar la capacidad del uso del suelo en el afio 10 de
funcionamiento. La extensién proyectada de los suelos agricolas se resume en el cuadro siguiente:

Uso Potencial Al 25 km Al 5Km Al 5Kma25Km

Has | % Distrib. Has | % Distrib. Has | % Distrib.

Sin Proyecto:

Agricultura 20.761 10% 3.841 10% 8.460
Ganaderia 186.853 90% 34,572 0% 160.741
Agropecuario 207.614 100% 38.413 100% 169.201

Con Proyecto:

Agricultura | 105.033 | 30% | 28.295 | 30% | 63.948 |
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Ganaderia 245.077 70% 66.023 70% 191.845 | 77T 75%
Agropecuario 350.111 100% 94.318 100% 255.793 100%

Luego se calcularon las utilidades de los productores en la situacion sin proyecto. Las utilidades se calcularon
para los diez productos considerados. Para cada producto se calcularon las siguientes columnas de Ia planilla:

« Superficie cultivada (ha): es la superficie agricola total sin proyecto multiplicada por el porcentaje de
participacién del producto.

« Produccién (ton}): es la superficie anterior multiplicada por el rendimiento sin proyecto.

e Costo de produccion (US$ha): es la superficie cultivada multiplicada por el costo de produccion sin
proyecto.

e Valor de las ventas {US$/ton): es |a produccion multiplicada por el precio del producto.
» Utilidades de! productor (US$): es |a diferencia entre el valor de las ventas y el costo de produccion.
Para la situacion con proyecto se procedio de manera similar;

» Superficie cultivada (ha): es la superficie total con proyecto multiplicada por el porcentaje de
participacion del producto.

» Produccion (ton): es la superficie multiplicada por el rendimiento mejorado.

e Costo de produccion (US$/ha); es la superficie cultivada multiplicada por el costo de produccién con
proyecto, que resulta de restar al costo de produccién los ahorros en costos de transporte de los
insumos.

+ Valor de las ventas (US$/ton): es la produccién multiplicada por el precio del producto, aumentado en la
diferencia de costo de transporte.

» Utilidades de! productor (US$): es la diferencia entre el valor de las ventas y el costo de produccion.

Las expresiones matematicas del modelo son las siguientes:

BAi = SAI . [(pm _FI)'rI - CO +AC]_SA0 ) [(pm —‘F(')) rO _CD]
Agricultura (para cada producto y para cada afio del periodo de analisis):

Ganaderia {para cada afio del periodo de analisis):
BG, =5G,-U, -5G,-U,

Donde:

BAi = beneficio neto agropecuario correspondiente al afio i

SA1, SAQ = superficies agricolas en explotacion con y sin proyecto, en el afio .
pm = precio de mercado del producto agricola

F1,F0 = costo de transporte para el productor, con y sin proyecto.

M, it =rendimientos agricolas con y sin proyecto.
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Co = costo de produccién agricola sin proyecto.
AC = disminucion de costos de transporte de insumos debida al proyecto.

BGi = heneficio neto ganadero correspendientes al afio .
8G1, SGO = superficies de explotacion ganadera con y sin proyecto, en el afio i,

U1, U0 = utiidades por hectarea de la explotacién ganadera con y sin proyec

0, en el afio .

Los calculos anteriores fueron realizados para los principales productos agricolas de la zona de influencia dei

proyecto, que abarcan el 92% de los ingresos de los productores, y para
beneficios fueron distribuidos entre los tramos, en forma proporcional a su lo
&reas de influencia son proporcionales a la longitud.

El cuadro siguiente muestra los beneficios totales y también calculados para cg
en dolares:

Afo Tramo 1 Trama 2 Tramo 3 Total

2013 1.882.658 2.3684.567 2.178.228 6.425.453
2014 2.538.667 3,188.497 2.837.229 8.664.393
2015 3.194.677 4.012.427 3.606.230 10.903.334
2016 3.850.686 4.836.357 4455231 13.142.274
2017 4.6506.696 5.660.287 5.214.232 15,381,215
2018 5.162.706 6.484.217 5.973.233 17.620.156
2019 5.818.715 7.308.147 6.732.234 19,869.096
2020 6.474.725 8.132.078 7.491.234 22.098.037
2021 7.130.734 8.956.008 8.250.235 24.336.977
2022 7.786.744 9.779.938 8.009.236 26.575.918
2023 8.442.754 10.603.868 9.768.237 28.814.859
2024 8,442,754 10.603.868 9.768.237 28.814.859
2025 8.442.754 10.603.868 0.768.237] 28.814.859
2026 B.442.754 10,603.868 9.768.237| 28.814.859
2027 8.442.754 10.603.868 9.768.237 28.814.859
2028 8.442.754 10.603.868 0.768.237 28.814.859
2029 8.442.754 10.603.868 9.768.237 28.814.859
2030 8.442.754 10.603.868 9.768.237 28.814.859
2031 8.442.754 10.603.868 9.768.237 28.814.859
2032 8.442.754 10.603.868 9,768,237 28.814.859

la explotacion pecuaria. Estos
ngitud, dado que las respectivas

da uno de los tramos en estudio,

Los valores que se presentan en el cuadro anterior son el resultado de la pctualizacion al afic 2009 de los
factores que hacen a los costos e ingresos de la produccion en el rea de influencia directa del proyecto,
originalmente determinados en el estudio de factibilidad elaborado en el afio 2004
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En los siguientes cuadros se presentan los factores cuyos valores fueron actualizados:

AGRICULTURA DATOS TECNICOS

Algodén | Batata c:;i:’: Maiz [Mandioca| Sésamo Soja Tartago | Banano Pina
Coslos de Produceion {G/ha) 2811.313] 1.802.211} 4.618.540]1.362.200] 3.063.700] 1.424.800] 1.618.970| 1.044 520 3.952 455} 1.036.148
Insumos _ 353220 48B565| 1.819.000] 80000 715000] - 94.600] - 315.840[ 112,000 1.285.920( . 329.940
Mano de Obra 2.205.000] 1.185.000} 2.340.000] 1.200.000 2.130.000] 1.185.000} 1.215.000( 870,000 2.460.000| 1.500.000
Intereses 163.083| 128646] 450540] 82200 218700 “145200{ - 88130| 625201 206535 - 105.208
Predios de Mercado (G/kg) T 2.000 200} - g5] 1400 320] . 2800f 1064} . 1.600] 6.000 850}
Precios del Transporte | S Proy. (Con Proy.
Gikg Gkg
Flele Produccion (Glkg) .50 2769
Fle Insumos (GVkg) 50 27,69

'FUENTE: Ing. Ronaklo Dietze, Naciones Unidas, 2009
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COSTOS E INGRESOS DE UNA EXPLOTACION GANADERA TIPO |
SBuperficie: 100:ha. 5 :
Situacién Sin Proyecto :
Categoria Costos
Comp. |Pastura [SanidadjMano de| Gostos
_______ Hato { ... .| Ovra | Totales
Cab. us$ us$ us$ us$
Toros 2 1501
Vacas e 20 000
Vaguillonas y Nowllos < 2 a. 20 - [ I
Vaquillonas y Nowillos > 2 a. 20 276
Totales 62 0] 954) 3.360 4.314
Costo Medio Var. por Ha: 43,14 us$/ha. 204.9151G/ha.
Valor de Ventas: 82,80jus$/ha. 303.300)G/ha.
Margen 39,66{us$/ha. 188.385|G/ha.
‘Situacién Con Proyecto a
Categoria Costos
R Comp. |Pastura |Sanidad[Mano de| Costos
__________________ . Hato o] .Obra | Totales
Cab. us$ us$ us$ us$
Toros 2 150
Vacas . R . 30 ..... 450
Vaquillonas y Nowllos < 2 a. 30 342
Vaquillonas y Novillos > 2 a. 31 _428
[Totales 93 2000] 1370  3.360| | 6.730
Costo Medio 67,30]us$/ha. 319.666]G/ha.
Valor de Ventas: 129,77|us$/ha. 616.388|G/ha,
Margen 62,47jus$/ha. 296.723|G/ha.
22,81[us$/ha. .
Utilidad Neta: .
filidad Neta 108.338 |Gs/ha.
Tipo de Cambio 4750{Gs/us$ T B

Cabe destacar, que para efectos de la evaluacion econdmica de la alternativa de ripio, se consider6 solo un 70%
de los heneficios derivados del Excedente del Productor, ya que se estima que
la misma magnitud que en las alternativas de pavimento de H°A° y TST. Este porcentaje aplicado es la misma
razén resultante de comparar las relaciones del COV sin proyecto y con proyecto entre las alternativas de ripio y

las pavimentadas.

dichos beneficios no se darian en
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X.1  Alternativa 1 (Pavimento rigido)

En el siguiente cuadro se presenta el flujo de los costos y beneficios del proyecto para una vida util del
pavimento rigido (H°) de 20 afios, en millones de US$:

Ao | Intamentoan Cosos do1a AGENCE | Gt dolog Usuaros | Extgenos | POIETS
i1 Capital | Recurrente | Especial :|: TMVOC | TMtiempo | - Netog [ " *-’7‘_93. 4.
2010 16,462 0,000 0,000 0,000 0,000 0,179 -16,641
2011 32,925 -0,065 0,000 -0,556 -0,238 -0,358 -34,011
2012 32,925 -0,065 0,000 -0,605 -0,256 -0,358 +34,078
2013 0,000 -0,065 0,408 5,641 0,945 6,425 12,668
2014 0,000 -0,065 0,000 5,668 0,975 8,664 15,373
2015 0,000 -0,065 0,000 5,687 1,008 10,903 17,664
2016 0,000 -0,065 0,000 5,781 1,046 13,142 20,035
2017 0,000 -0,085 0,408 5,886 1,083 15,381 22,006
2018 0,000 -0,065 0,000 5,977 1,119 17,620 24,782
2018 0,000 -0,065 0,000 6,088 1,160 19,859 27,173
2020 0,000 -0,065 0,000 6,181 1,198 22,098 29,543
2021 0,306 -0,085 0,408 6,291 1,239 24,337 3,217
2022 0,000 -0,085 0,000 6,405 1,280 26,576 34,326
2023 0,000 -0,065 0,000 6,529 1,324 28,815 36,734
2024 0,000 -0,065 0,000 6,655 1,368 28,815 36,903
2025 0,000 0,085 0,408 6,783 1413 28,815 36,667
2026 1,099 0,085 0,000 6,921 1,460 28,815 36,162
2027 0,000 -0,065 0,000 7,140 1,514 28,815 37,534
2028 0,000 -0,065 0,000 7,278 1,564 28,815 37,722
2029 0,000 -0,065 0408 7,430 1,612 28,815 37,515
2030 0,000 -0,065 0,000 7,578 1,663 28,815 38,122
2031 0,306 -0,065 0,000 7,753 1,720 28,815 38,047
2032 -20,578 -0,065 0,000 7,922 1,772 28,815 59,153
Total: 63,446 -1,437 2,041 130,433 25,970 452,261 544,614

Como se observa en el cuadro precedente, se considerd un valor residual del 25% a este tipo de pavimento.
Los costos y beneficios anuales fueron descontados a una tasa del 7%.

Asi mismo, en base al cuadro anterior se calcularon los siguientes indicadores de rentabilidad economica para
este proyecto:

Valor Presente Neto (VAN) (US$ millones) 167,028
Tasa Interna de Retorno (TIR) 21,64%
Relacion Beneficio - Costo (B/C) 3,473
Relacion VAN/inversién (IVAN) 2,484

19 | os detalles de la evaluacion econdmica de las alternativas analizadas para este proyecto se presenta en Anexo como Reportes del
HDM-4.
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X.2  Alternativa 2 (Pavimento flexible)

En el siguiente cuadro se presenta el flujo de los costos y beneficios del proyecto para una vida 0til def
pavimento tipo tratamiento superficial triple de 20 afios, en millones de USS:

2010 12,875 0,000 0,000 0,000 0,000 0,179 -13,054
2011 25,750 -0,065 0,600 -0,656 -0,238 -0,358 -26,836
2012 | 25750 -0,065 0,000 -0,605 -0,256 -0,358 -26,903
2013 0,000 -0,065 0,408 5310 0,935 6425 12,327
2014 0,000 0,065 0,000 5,382 0.967 8,664 15,079
2015 0,000 -0,065 0,000 5,464 1,001 10,903 17,433
2018 0,000 -0,065 0,000 5,636 1,038 13,142 19,782
2017 0,000 -0,065 0,408 5,597 1,074 15,381 21,710
2018 0,000 -0,065 0,000 5615 1109 17,820 24,408
2019 0,000 2,799 0,000 5,736 1,150 19,859 23,947
2020 0,000 1,513 0,000 5776 1,186 22,008 27,547
2021 0,000 -0,065 0,408 5,823 1,222 24,337 31,039
2022 8,692 -0,063 0.000 5,860 1,254 26,576 25,061
2023 0,000 -0,065 0,000 6,744 1,327 28,815 36,951
2024 0,000 -0,065 0,000 6,877 1,373 28,815 37130
2025 0,000 -0,065 0,408 6,990 1,419 28,815 36,881
2026 0,000 -0,065 0,000 7.090 1,469 28,815 37,439
2027 0,000 -0,065 0,000 7,156 1,516 28,815 37,551
2028 0,000 2,639 0.000 7171 1,564 28,815 34,912
2029 0,000 1,656 0,408 7,283 1,613 28,815 35,646
2030 0,000 0,065 0,000 7.431 1,665 28,815 37,976
2031 0,000 0,823 0,000 7,508 1,716 28,815 37,216
2032 0,000 1,688 0,000 7,533 1,763 28,815 36,413
Total: | 73,067 10,074 2,041 126,719 25,858 452,261 519,656

Como se observa en el cuadro precedente, a diferencia del pavimento rigido, para este caso se considero a los
10 afos un refuerzo con concreto asfaltico en caliente de 3 cm, a fin de asegurar la vida dtil de este pavimento
para 20 afos.

Los costos y beneficios anuales fueron descontados a una tasa del 7%.

Asi mismo, en base al cuadro anterior se calcularon los siguientes indicadores de rentabilidad economica para

este proyecto: !
Valor Presente Neto (VAN) (US$ millones) 169,205
Tasa Interna de Retorno (TIR) 24,97%
Relacién Beneficio - Costo (BIC) 3,668
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[ Relacion VAN/inversion (IVAN) ] 2,861 |

X.3  Alternativa 3 (Ripio)

En el siguiente cuadro se presenta el flujo de los costos y beneficios del proyecto para una vida (til del
pavimento tipo enripiado de 20 afios, en millones de US$:

Ao | Iorementoan Costos de 18 AGENcia | gtog o lop Usuarios | Exdgencs | Beneces

© [ Capital . | Recurrente | Especial | TMVOC | TMtiempo | ~“Netos. | =7 08
2010 8,820 0.000 0,000 0,000 0,000 0,179 -8,%99
201 17,640 -0,065 0,000 -0,656 -0,238 -0,358 -18,726
2012 17,640 -0,065 -0,004 -0,605 0,256 -0,358 -18,790
2013 0,305 0,062 -0,060 0,531 0,160 4,498 4,881
2014 0,000 0,152 -0,060 1,322 0492 6.065 71,787
2015 0,000 0,155 -0,060 0,221 0,061 7,632 7,819
2016 0,507 0,129 -0,060 0,748 0,313 9,200 9,684
2017 0,000 0,162 -0,060 1,459 0,536 10,767 12,660
2018 0,000 0,166 -0,060 0,257 0,072 12,334 12,557
2019 0,530 0,139 -0,060 0,880 0,367 13,901 14,540
2020 0,000 0,170 -0,060 1,608 0,584 15,469 17,551
2021 0,000 0,172 -0,060 0,298 0,083 17,036 17,305
2022 0,544 0,148 -0,060 1,028 0,426 18,603 19,425
2023 0,000 0,176 -0,060 1,772 0,631 20170 22,458
2024 0,000 0,178 -0,060 0,338 0,004 20170 20,485
2025 0,559 0,152 -0,060 1,188 0,491 20,170 21,200
2026 0,000 0.183 -0,060 1,941 0,680 20,170 22,669
2027 0,000 0,185 0,060 0.382 0,106 20,170 20,532
2028 0,575 0,164 -0,060 1,370 0,564 20,170 21,425
2029 0,000 0.190 -0,060 2122 0,729 20,170 22,892
2030 0,000 0,193 -0,060 0,423 0,116 20,170 20,577
2031 0,593 0182 -0.080 1,566 0,644 20,170 21,665
2032 0,000 0,199 -0,060 2,317 0,780 20,170 23129
Total: | 47,712 3,126 1,203 20,610 7,438 316,314 294,725

Los costos y beneficios anuales fueron descontados a una tasa del 7%.

Asi mismo, en base al cuadro anterior se calcutaron los siguientes indicadores de rentabilidad econémica para
este proyecto:

Valor Presente Neto (VAN) (US$ millones) 89,230
Tasa Interna de Retorno (TIR) 20,79%
Relacién Beneficio - Costo (B/C) 3,215
Relacion VAN/inversién (IVAN) 2,255
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XI.1  Alternativa 1 (Pavimento rigido)

En el siguiente cuadro se presenta el comportamiento de los indicadores de rentabilidad econémica (VAN, TIR)
ante escenarios pesimistas con respecto a la variacion de costos e ingresos del proyecto para esta alternativa

evaluada:
Escenarios Indicadores
VAN 153,581
0, Y
Incremento en los Costos en 20% TR 18.96%
e . VAN 82,587
L . 0, H
Disminucion de los Beneficios en 20% TR 15.44%
Incremento de los Costos en 10% y VAN 115,739
Disminucion de los Beneficios en 10% TIR 17,26%

Como se observa |a implementacion del presente proyecto se justifica en base|a los indicadores de rentabilidad
econdmica calculados, los cuales soportan inclusive los escenarios de sensibilidad planteados.

X.2  Alternativa 2 (Pavimento flexible)

En el siguiente cuadro se presenta el comportamiento de los indicadores de rentabilidad economica {VAN, TIR)
ante escenarios pesimistas con respecto a la variacion de costos e ingresos del proyecto para esta alternativa

evaluada;
Escenarios Indicalores %
VAN 157,375
0 1
Incremento en los Costos en 20% TR 21.03%
L . VAN 85,461
0, )
Disminucién de los Beneficios en 20% TR 17,82%
Incremento de los Costos en 10% y VAN 119,092 _
Disminucion de los Beneficios en 10% TIR 19,95% ;

Como se observa la implementacion del presente proyecto se justifica en base a los indicadores de rentabifidad
economica calculados, los cuales soportan inclusive los escenarios de sensibilidad planteados.

| XI.3  Alternativa 3 (Ripio)

En el siguiente cuadro se presenta el comportamiento de los indicadores de refntabilidad economica {VAN, TIR}
ante escenarios pesimistas con respecto a la variacion de costos e ingresos el proyecto para esta alternativa

evaluada;
Escenarios - Indicadores

VAN 81,315
0, L] P
Incremento en los Costos en 20% TIR 18,28%
L . VAN 42,607 :

Q ]
Disminucion de los Beneficios en 20% TR 14.90%

Proyecto: “Rehabilitacion y Pavimentacion Asfallica del Tramo Concepcion ~ Puerfo Vallerm!” 105
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Incremento de los Costos en 10% y | VAN 60,666
Disminucion de los Beneficios en 10% TIR 16,66%

Como se observa la implementacion del presente proyecto se justifica en base a los indicadores de rentabilidad
econémica calculados, los cuales soportan inclusive los escenarios de sensibilidad planteados.
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ANEXO 4 - ANALISIS AMBIENTAL

XN INTRODUCCION .
El presente documento constituye el informe final del Estudio de Impacto Ambiental para el Proyecto de
Pavimentacion de la Ruta que va desde la ciudad de Concepcién hasta Puerto Vallemi, donde se presenta un
diagnéstico ambiental de las caracteristicas del area de influencia del trazado propuesto en el Estudio de
Factibilidad Técnica-Econdmica realizado por la Empresa Consultora SERVINGCI, ademas de ello se
presentan las Medidas de Mitigacién para aquellos impactos negativos y el Plan de Gestion Ambiental con sus
respectivos Programas y Subprogramas.

Este estudio fue realizado por el CONSORCIO VIAL VALLEMI y para el efecto se conformé un equipo técnico
multidisciplinario para que analice los diferentes aspectos socioambientales de afectacion directa e indirecta
sobre el medio ambiente. Los componentes que integran el presente estudio son Medio Fisico, Medio
Biolagico, Medio Socioeconémico y Medio Antropologico {Comunidades Indigenas).

El Proyecto se encuentra localizado integramente en el Departamento de CONCEPCION, con origen Norte en
la ciudad de Puerto Vallemi y al Sur en la Ciudad de Concepcion que es la capital departamental. Ver Mapa 1.
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La zona esta caracterizada per el desarrollo de la actividad agropecuaria, existiendo en mayor medida grandes
unidades productivas de explotacién ganadera (estancias) al norte y al sur, desde Concepcidn hasta San
Alfredo, el uso de |a tierra esta ligado a la actividad agricola. Dado que la zonaide! distrito de San Lazaro es la
(nica del pais con afloramientos importantes de yacimientos de caliza, aqui se llevan a cabo diversas
inversiones para explotacién minera.

El presente Estudio de Impacto Ambiental fue realizado en base a los Téminos de Referencia (TOR) emanados

de la Secretaria del Ambiente a través de la Nota DGCCARN N° 1023/04 de feciwa 1 de Diciembre del afio 2004

(Anexo §) y de esta manera cumplir con las exigencias establecidas por la Léy N° 294/93 de Evaluacion de
Impacto Ambiental y su Decreto Reglamentario N® 14.281/96. La licencia ambielntal fue concedida anteriormente
y renovada por dos afios a fravés de la Resolucion N° 1.484/09, del 17 de agosto ltie 2009, emitida por la Direccion
General de Control de la Calidad Ambiental y de los Recursos Naturales (Anexo 5).

Los impactos identificados fueron objeto de una valoracion y evaluacion, de manera a establecer una escala de
calificacion de los mismos y asi poder discriminar aguellos mas signiﬁcativoF y de mayor relevancia. Para
aquellos impactos negativos identificados se establecieron medidas correctivas y compensatorias a traves de
Programas y Subprogramas establecidos dentro de un Plan de Gestién Ambien}a!.

A los efectos de realizar el Estudio de Impacto Ambiental se utilizé la s"iguiente metodologia que fue
desarrollada en Etapas:

Etapa 1: Diagnostico ambiental del area de influencia, que consistio @n la revision bibliogréfica y de
antecedentes del area, consulta con autoridades locales y pobladores| consulta con las autoridad ;
administrativa central del Parque Nacicnal Serranias de San Luis.

Etapa 2. Levantamiento de datos in sifu de los diferentes componentes, visita a las comunidades
indigenas.

Etapa 3. Identificacion y valoracion de impactos, que comprendi6|la identificacion de impactos
ocasionados por la ejecucion del proyecto: directos, indirectos, positivos; y negativos, permanentes y
temporales, para lo cual se utilizé una lista de chequeo simple y posteriormente una matriz interactiva Ad hoc. !

Etapa 4. Medidas de Mitigacion y Plan de Gestién Ambiental. Las medidas y el plan de gestién se
elaboraron en base a la identificacidn y valoracidn de los impactos.

Xill.1 ANTECEDENTES

El Proyecto de construccion de la Ruta Concepcién - Vallemi surge de la necesidad de mejorar el camino
existente para satisfacer las necesidades que implican la accesibilidad al mercado comercial e industrial. La
iniciativa partié de la Industria Nacional del Cemento, cuya cantera de explotacion de caliza y planta fabril se
encuentra en Puerto Vallemi, y dicha institucién contratd la realizacion de los Estudios de Factibilidad
Socioecondmica asi como el Disefic Final de Ingenieria, que sirvieron de bage para la elaboracion de este
Documento.

Atendiendo los resultados de la evaluacion técnica y econémica para la determinacion de la altemativa mas
conveniente, la ruta sera construida con pavimento flexible.
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El proyecto se desarrollara en su totalidad dentro del Departamento de Concepcidn, con su origen en la Ciudad
de Concepcién y culminando en Puerto Vallemi. El trazado de la ruta actual pasa por tres municipios:
Concepcion, Loreto y San Lazaro (Mapa 1). La traza del proyecto sigue ia ruta actual con algunas vaniantes.

Xil.2 OBJETIVOS DEL PROYECTO

El objetivo del proyecto es lograr un trafico seguro y en un fiempo mucho menor al que se requiere
actualmente, en el tramo de Concepcién y Puerto Vallemi, lo que redundara en mayores beneficios a los
usuarios provenientes principalmente de los ahorros en costos de operacion de los vehiculos y reduccion del
tiempo de viaje. Ademés, contribuira a mejorar la competitividad del sector productivo asi como a la integracion
econdmica y social de la zona norte de! Paraguay.

Xil.3 LOCALIZACION

La mayor parte del proyecto recorre en direccion norte el Departamento de Concepcion, coincidiendo
inicialmente con el trazado actual de la ruta que une la ciudad de Concepcion con Puerto Vallemi, con una
extensién aproximada de 170,1 Km (169,05 km)20. A los efectos de la construccion se definieron tres tramos:

- El primer tramo se desarrolla entre un punto de la ruta 5% en las inmediaciones del cuartel y el empaime
del camino a San Alfredo con el desvio a Paso Barreto. La longitud aproximada del mismo es de 51 Km. El
trazado elegido se aproxima a la localidad de Loreto de la que pasa a unos 500 m del centro de fa misma y
continba por Colonia Primavera, Pasc Horqueta hasta el desvio a Paso Bareto.

- El sequndo tramo se inicia en el final del primer tramo y se desarrolla practicamente por el camino
existente con excepcion de! paso por San Alfredo en donde se ha previsto una variante por la Estancia
Belo Horizonte que rectifica el trazado. Este segundo tramo se extiende desde el Km 51 hastael Km 111 o
sea que tiene una longitud aproximada de 60 Km. Su extremo esté ubicado en las cercanias del camino a
Puerto Max.

- E! tercer tramo, en su primer sector, se desarrolla en variante hasta Tres Cerros a parlir de donde su
trazado esta en coincidencia con un camino ya construido, en su obra basica, por la Industria Nacional del
Cemento. El mismo finaliza en el pavimento existente en Puertc Vallemi, frente al acceso al aeropuerto.
Su longitud aproximadamente es de 58 Km.

XIi.4 INVERSION PREVISTA

El estudio de ingenieria realizado arrojo los costos estimados para el proyecto en los diferentes tramos
conforme a lo siguiente:

: Inversién Precio
Tramo Progresiva Km por tramo | portramo
Inicial Final U$s U$S/Km
Seccién | (+ accesos 1,020 Km) 0,000 51,000 52,020 | 21.979.077 422.512

2 SERVINGCI S.R.L. - Estudio de Factibilidad

Proyecto: *Rehahifitacion y Pavimentacion Asfattica del Tramo Concepcion — Puerto Vallemi”

10




MINISTERIO %

@ DE QBRAS PUBLICAS ;

+ fﬁ)ﬁ PARAGUAY / Y COMUNICACIONES . !
+ =4 AP Topos” e + f

+ ‘ et Par, g‘l.;m';i 8 Phepbies + ’
- — FOCEM - —
MERCOSUL P OO TRUCTURAL DEL MERCOAUR MERCOSUR
Seccién Il 51,000 111,063 60,(?63 26.722.353 444 905
Seccién Il 111,063 169,080 58,917 31.766.971 547 546 |
TOTALES 170,100 80.468.401 473.065 {

A estos costos se agregan los previstos para la Fiscalizacion de Obras, el Plan de Gestion Ambiental y
Auditoria Externa, indicados en el Apartado V-3 “Costos del proyecto y financiamiento”.

XM.5 INFRAESTRUCTURA PREVISTA

El proyecto vial consiste en la rehabilitacion de la ruta con pavimento flexible cop Tratamiento Superficial Triple '
y la realizacion de obras complementarias (construccion de puentes, sefalizacion vertical y horizontal, ;
instalacion de alcantarillas, entre otros), éste fue realizado en base a la tnformaclmn obtenida de los trabajos de :
campo, presentando las siguientes caracteristicas técnicas:

Seccidn transversal

- Ancho de plataforma: 11,40 m.

- Ancho de rodadura: 7,20 m.

- Banquina; 2,10 m a cada lado, pendiente 3%

- Pendientes transversales: 1,5% |

- Espesor de la estructura: variable segln tramo. g
- Faja de dominio: 50 m.

- Vida de disefio: 30 afios.

La descripcion de las obras y los costos estimados se indican con detalle én el Apartade V.9 “Disefio e
Ingenieria’. ;

Se han realizado los estudios de suelos que han permitido determinar la cahdad de los suelos existentes en la
traza y en los yacimientos o préstamos del sector. A lo largo de la traza existen materiales aptos para la
ejecucion de los terraplenes.

En cuanto a los materiales pétreos, se detecté la existencia de piedra y ripio en diversas progresivas, 1a
ubicacion de los Yacimientos y Canteras constan en planos.

Con respecto a las obras de arte se han realizado los estudios hidrolégicos correspondientes, dando como
resultado lo siguiente: para las obras de arte nuevas se han proyectado alcantarillas del tipo tubular de
diametro 1,00m y 1,20m, celulares simples, dobles y triples de 1,50m x 1,50r;n, de 2,00m x 2,00m, 2,50m x
2,50m y de 3,00m x 3,00m y puentes de luces entre 15y 140m. [

El escurrimiento de la calzada esta asegurado por las pendientes transversaleé proyectadas. Para los taludes
4 I » a . I [ [ 7 -

del terraplén se preve una cantidad para revestir mediante tepes que estara copdicionado a las caracteristicas

de los suelos que se utilicen en su construccion.

En los documentos del Disefio de Ingenieria se prevén los disefios de las sefalizaciones, barandas, puentes,
tepes, disipadores y alcantarillas.

Proyecto: "Rehabifitacion y Pavimentacion Asféltica del Tramo Concepcion - Puerto Valtemi” 1M1
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X/M.6 ETAPAS DEL PROYECTO

Teniendo en cuenta los Términos de Referencia, se ha definido para este proyecto 5 etapas que a continuacion
se presentan:

6.1. ETAPA |: ESTUDIOS PARA EL DISENO DE INGENIERIA

Estudios del trazado: Las actividades que se realizan en esta etapa, sirven para definir la directriz del trazado,
se toma como base el eje del camino actual, se realizan algunas rectificaciones y pequefios desplazamiento
del eje en algunos tramos. Las actividades que se realizan en este estudio son: reconocimiento cartografico,
exploracion en el terreno para verificar las diferentes alternativas, evaluacion y seleccion. Para la seleccion de
la altemativa se sigue el propuesto en el estudio de Factibilidad Tecnica.

Estudios topograficos: Se desarrolian los trabajos de campo y gabinete para fa localizacién sobre el terreno de
la traza directriz, las actividades son: replanteo plani-altimétrico, relevamiento altimétrico, relevamientos de
cauces de agua para el emplazamiento de los puentes y relevamientos especiales.

Estudios geologicos y geotécnicos: Las actividades involucradas en este estudio son recopilacion y andlisis de
datos, visitas de reconocimiento, interpretacion del terreno a través de sensores remotos, elaboracién de
mapas geoldgicos y geotécnicos, reconocimiento de la subrasante, estudios para fundaciones de terraplenes y
obras de arte, investigacion de yacimientos de materiales de construccion.

Estudios hidrologicos e hidraulicos: se realizan con el fin de determinar los caudales de llegada a las
estructuras de descarga de los cursos de agua, valores de velocidad y escurrimientos superficiales que son
interceptados por el trazado del camino, para definir las obras de drenaje correspondientes (puentes,
alcantarillas, otros). Las actividades relacionadas con este estudio implican la interpretacién cartografica de
cuencas y sub-cuencas hidrogréficas, la utilizacion de eventos pluviométricos maximos anuales registrados en
las estaciones de la zona, el estudio de datos de precipitaciones de fa estacion metecroldgica de Concepcion.

Disefio geometrico: Se determina la alineacion horizontal y vertical del trazado con todos sus elementos, tales
como: progresivas, curvas horizontales, curvas de nivel, ubicacion de obras de arte, ubicacion de accesos e
intersecciones, obras complementarias.

Movimiento de suelo: La presentacion del movimiento de suelo consta de la elaboracion de secciones
transversales cada cierta distancia sobre la planimetria del proyecto geométrico, célculo de los voliimenes de
terraplen basados en secciones transversales levantadas.

Obras de arte y drenaje: Se realiza el dimensionamiento hidraulico necesario para la construccion de la
carretera. Se realizan actividades para construccion de alcantarillas tubulares y celulares, construccion de
puentes, obras de arte subterraneas como aliviaderos, disipadores de energia y sumideros. Para el disefio de
puentes se utiliza las normas AASHTO (Standards Specifications for Highway Bridges) y de la Direccion de
Vialidad del MOPC.

Seguridad vial y sefializacion: Consiste en la definicion de los dispositivos de seftalizacion horizontal y vertical.
Se definira la ubicacion y tipo de acuerdo con el disefio geométrico. En este punto también se definen las fajas
a ser pintadas, defensas y balizas para seguridad de los usuarios y de acuerdo a las normas establecidas por
el MOPC.

Proyecto; *Rehabllitacion y Pavimentacion Asféltica de! Tramo Concepcion - Puerto Vatlemi®
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Diserio del pavimento: De acuerdo a los términos de referencia, el pavimento debera estar dimensionado para
una velocidad directriz de 100 Km/h y una vida til de 20 afios. Se priorizara lal utilizacion de H°A? para el tipo
de pavimento a construir.

Obras complementarias: Se implementaran medidas de proteccién contra Ia erosion y deslizamientos en
taludes, refugios carreteros, recomposicion de paisajes.

Catastro de propiedades afectadas: Consiste en un levantamiento fisico de Ias propiedades afectadas por la
traza de la carretera y que deberén ser expropiadas. -

6.2 ETAPA |I: DE CONSTRUCCION

En esta etapa se implementaran todas las caracteristicas previstas en la etapa de Disefio (Etapa I). Estaran
sujetos a modificaciones y ampliaciones que se consideren necesarios. Ademas de la instalacion de
campamento obrero ocupacional.

Para |as actividades desarrolladas en esta etapa se tiene en cuenta las Especiﬁgaciones Técnicas Ambientales
Generales (ETAGs) para obras viales del Ministerio de Obras Plblicas y Ct:)municaciones {(Versidn Oficial
aprobada por Resolucion de SEAM N° 367/04). '

6.3 ETAPA lIl: DE OPERACION

Esta etapa corresponde a la operacién o utilizacién por los usuarios de la Ruta construida. Para ef EIA se
identificaron los impactos generados principalmente por fa accién antrépica.

6.4 ETAPA IV.DE ABANDONO O CIERRE DE ACTIVIDADES

Corresponde al cierre de actividades por parte de las empresas encargadas de la construccion {campamentos,
patio de magquinarias), recomposicién de las areas de préstamo y dlsposmmn adecuada de materiales de
construccion sobrantes.

6.5 ETAPA V. ETAPA DE MANTENIMIENTO

En esta etapa se incluyen las actividades relacionadas con el mantenlmlento de la Ruta y las actividades
relacionadas con los programas de monitoreo.

Xil.7 MARCO POLITICO, LEGAL Y ADMINISTRATIVO

El Gobierno de la Replblica del Paraguay establece su Politica Ambiental a través de leyes, reglamentos y
notmas en el sector, ademés de convenios, acuerdos y declaraciones internacionales firmadas por el Poder
Ejecutivo y Ratificadas por el Congrese. Los Gobiernos locales {(municipal y defpartamentai) también tienen la
autoridad para ia preparacion de ordenanzas en el aspecto ambiental, (as cuales deben estar acordes con la
legislacién ambiental.

Los instrumentos legales mas importantes con relacién al medio ambiente y que guardan relacién con el
estudio que nos ocupa, son los siguientes:

Proyecio: "Rehabilitacion y Pavimentacién Asfaffica del Tramo Concepcitn - Puerto Valiemi”
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o La Constitucién de! Paraguay, sancionada en 1992, se refiere al medio ambiente en los sgtes.
articulos:

- De la Calidad de Vida. Articulo 6.

- Del Ambiente. Articulo 7.

- De la proteccién Ambiental. Articulo 8.

- Del derecho a la defensa de los intereses difusos. Articulo 38.

- De los Pueblos Indigenas (Articulos 62 al 67).

- De la politica econémica y de ta promocion del desarrollo. Articulo 176.

“El estado promovera el desamolio economico mediante la utilizacion racional de los recursos
disponibles, con el objeto de impulsar un crecimiento ordenado y sostenido de la economia, de crear
nuevas fuentes de trabajo y de riqueza, de acrecentar el patimonio nacional y de asegurar el
bienestar de la poblacion. El desarollo se fomentara con programas globales que coordinen y
orienten |a actividad econdmica nacional’.

e El Cédigo Sanitario, aprobado por Ley N° 836 del afio 1980, en su Titulo Il de la Salud y el Medio,
tiene 14 capitulos donde se cubren los topicos relacionados, algunos de los cuales son:

Capitulo | - Del Saneamiento Ambiental - De la Contaminacion y poblacion.
Capitulo 1l - Del Agua para consumo humano ¥ recreo.

Capitulo lll - De los Alcantarillados y los Desechos Industriales.

Capitulo IV - De la Salud Ocupacional y del medio Laboral.

Capitulo V - De la Higiene en la via Pdblica.

Capitulo IX - De los Asentamientos Humanos.

Capitulo X/l - De los residuos, sonidos y vibraciones que pueden dafiar la salud.

o La Ley 904/81 Estatutos de las Comunidades Indigenas y creacion del Instituto Nacional del Indigena
(INDI).

o La Ley 294 /93 de Evaluacién de Impacto ambiental es aplicada a los proyectos de obras o
actividades publicas o privadas; Art. 7 (k), que refiere a las obras viales en general y en cuyo Decreto
Reglamentario N° 14281 en su Art. 5° (11) menciona que los ElAs estaran sujetos a los
procedimientos y normas de la Construccion de Obras Viales.

e El Decreto reglamentario N° 14281/96 de la Ley N° 294/93.

e Laley 352/94 de Areas Silvestres Protegidas fija normas generales de manejo de las ASP y en su
articulo 12 especifica que todo proyecto de obra publica o privada que afecte a un ASP o0 a su zona
de amortiguamiento, debera contar con un Estudio de EIA, previo a la ejecucion del Proyecto y debera
acatar las recomendaciones emanadas del mismo.

La Ley 352/94 de Areas Silvestres Protegidas en su Art. 7° define 1a zona de amortiguamiento y
menciona que en esa zona es donde se expresa la solidaridad, el beneficio mutuo y la

Proyecto: "Rehabilitacion y Pavimentacion Asféftica del Tramo Concepcion — Puerto Vallemi* 114




MINISTERI)
OF OBRAS POBLICAS

+ Y COBMUNICAGCIONES

@ I
g’ﬁﬁ PARAGUAY
A PN Tobos

+ + ! i Z;}’m;é:fa(\}u ta wbiina + +
+ +
e FOCEM A
FONDO PARA LA CONVERGENCIA
MERCOSUL ESTRUCTURAL DEL MERCOSUR MERCOSUR

ASP y las comunidades, los
anejo y consclidacion del ASP

responsabilidad compartida necesaria, entre ia administracion del
individuos, las organizaciones privadas y gubernamentales para el m
involucrada y el desarrollo socioecondmico sustentable.

Resolucién N° 585/95 de Control de la calidad de los recursos Hidricos, se establece que los
recursos hidricos serian clasificados segun los usos preponderantes, se establecen los parametros de
calidad de las aguas, las sustancias potencialmente peligrosas y|las normas de descargas de
efluentes de los recursos hidricos. La SEAM es la institucion encargada de establecer los limites que
serviran de parametros de descarga de contaminantes al agua.

Resolucién N° 548/96 “Manejo de residuos solidos”. Se establecen normas técnicas que
reglamentan el manejo de desechos solidos.

Ley N° 716/96 que sanciona delitos contra el medio Ambiente: la misma establece en su Art. 1°. “Esta
Ley protege el medic ambiente y la calidad de vida humana contra qliienes ordenan, ejecuten o, en
razén de sus atribuciones, permitan o autoricen actividades atentatorias contra el equilibrio del :
ecosistema, la sustentabilidad de los recursos naturales y la calidad dejvida humana”. i

Ley N° 1160/97 - Nuevo Cédigo penal. Titulo lll, Capitulo |, Hechps punibles contra las bases :
naturales de la vida humana, Presenta articulos referentes a:

- Ensuciamiento y alteracion de las aguas.
- Contaminacion del aire.

= Polucion sonora.

- Maltrato de suelos. :

= Procesamiento ilicito de desechos. ;

Ley N° 1561/00 Que crea el Sistema Nacional del Ambiente, el Con
la Secretaria del Ambiente. La SEAM tiene por objetivos la formula
fiscalizacién de la politica ambiental nacional. En su Articulo 15 mg
autoridad en los asuntos que conciernan a su ambito de competen

sejo nacional del Ambiente y
cidn, coordinacion, ejecucién y
nciona que la SEAM ejercera
cia y en coordinacién con las

demas autoridades competentes en las siguientes leyes:

Ley N° 369/72 “Que crea el Servicio Nacional de Saneamiento Ambiental (SENASA) y su

maodificacion N° 908/96.

Resolucién SEAM N° 367/04, por la cual se aprueba las Especifi
generales para Obras Viales (ETAGs).

~aciones Técnicas Ambientales

Xlil.8 DEFINICION DEL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO
A los efectos del EIA se ha delimitado dos areas de influencia del proyecto:

Un Area de Influencia Indirecta 0 macro (All): definida como el area regional circundante al area directa de los
tramos, que de alguna manera ejercen alguna influencia sobre la misma o es afectada por la existencia del
proyecto, considerando las variables biofisicas y socioeconomicas intervinientes, se ha tomado como All una
franja de 20 Km a ambos lados del eje de la ruta, circunscripta a la Region OrieJﬂaI.
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Es importante destacar que esta area guarda una intima relacion con otros proyectos de trascendencia
nacional y regional que actualmente se encaran, como son: Proyecto Hidrovia Paraguay — Parana - Rio de la
Plata: corredor Bioceanico Atlantico — Pacifico; Mercado Coman del Sur (MERCOSURY); Zona de Integracion
del Cono Sur (ZICOSUR).

Un Area de Influencia Directa o micro (AID): que corresponde a aquella Franja de Dominio Carretero, donde se
realizaran todas las obras de ingenieria vial.

XlIL9 DIAGNOSTICO SOCIOAMBIENTAL DEL AREA DE INFLUENCIA

El teritorio paraguayo se ubica en el centro de Sudamérica, extendiéndose entre 54° 19" y 62° 38’ de longitud
Oeste y 19° 18' y 27° 30" de latitud Sur. Su superficie total es de 406.752 Km2

Desde el punto de vista geografico el pais esta dividido por el rio Paraguay en dos regiones, la regién Oriental
y la region Occidental.

La region Oriental, zona de ubicacion del area en estudio, abarca una superficie de 160.027 Km2,
representando ef 40% de la superficie total del pais. Es de una mayor diversidad geografica caracterizada por
valles y serranias. La altura promedio es de 250 msnm y las mayores elevaciones alcanzan aproximadamente
los 850 m.

El Departamento de Concepcion ubicado en el extremo Norceste de la region oriental entre 22° 00" y 23° 30°
de latitud Sur y 58° 00" a 56° 06" de longitud Oeste. Su limite al Norte es el rio Apa, teniendo como pais
limitrofe al Brasil: al Oeste el rio Paraguay y al Sur ef rio Ypane lo separan de la region occidental y del
Departamento de San Pedro respectivamente; y al Este el arroyo Chacalnica, el rio Aquidaban y un linea
artificial lo hacen colindar con el Departamento de Amambay. Presenta una superficie de 18.051 Km2. Esta
dividido en 7 distritos: Concepcidn, Belén, Horqueta, Loreto, Yby Ya'u, San Lézaro y San Carlos. Su poblacién
asciende a 178.000 habitantes, con una densidad poblacional de 10 hab/Km2.

9.1 Caracterizacion del medio fisico

9.1.1 Clima

El 4rea de estudio presenta los tipos climaticos, sub-himedo humedo megatermal en la parte sur préximo a la
ciudad de Concepcién y sub-himedo seco megatermal en la parte norte préximo a la ciudad de Vallemi,
aplicando el método de Thomthwaite.

La temperatura media anual es de 23,5°C, observandose en los meses primaverales y estivales temperaturas
promedios superior & los 25°C, en los meses de otofio a temperatura media esta por debajo de 25°C y en los
meses de junio, julio y agosto son inferiores a 20°C. La probabilidad de heladas se presenta en los meses de
junio a agosto, periodo en el que la temperatura minima extrema esta por debajo de los 2°C.

Analizando los datos de la estacion meteorolégica de Concepcion (1957-1999) se verifica en la zona una
precipitacion media anual de 1.342 mm. Los meses mas lluviosos van de octubre a mayo, siendo las medias
en estos meses superior a los 120 mm. Los meses mas secos son junio, julio, agosto y septiembre, meses en
los cuales la precipitacion oscila entre 45 y 70 mm/mes.

Proyecto; "Rehabilitacion y Pavimentacion Asfalfica del Tramo Concepcibn — Puerto Vallemi®
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En el &rea existe un predominio marcado de los vientos del sector Norte o Este y Este Sudeste. En Concepcion
el 59 % son del sector Norte o Este o bien Este Sudeste. En Pto. Casado 41}y 30 %. Son excepcionales los
vientos del Sur, del Sudeste, del Oeste y del Noroeste.

9.1.2 Geologia

El Paraguay geologicamente se halla localizado en la porcién suroeste de la Plataforma Sudamericana y del
Escudo Central Brasilefio. La Faja Plegada Paraguay-Araguaia y el Craton del Guaporé tienen su continuidad
desde el Brasil hacia el territorio Paraguayo; al Norte de la Region Orientail se constituye el denominado
Precambrico Norte (Craton del rio Apa) y el Precambrico Sur (Craton del rio Tebicuary) al Sur de la Region
Oriental.

El Paraguay constituye una extensa region de cuencas sedimentaria (94,8%) reflejando cada una de ella sus
propias particularidades y caracteristicas comunes.

Dos grandes cuencas se manifiestan entre los dos cratones, una de ellas con caracteristicas intracratnicas
ocurre al Este, y es denominada Cuenca del Parana, la otra del tipo pericraténico, llamada Cuenca del Chaco
se localiza en la Region Occidental y se extiende al Sur en Argentina y al Noroe;ste en Bolivia.

El aspecto geologico es de radical importancia en la region ya que represenfa el factor condicionante de la
topografia y de los diferentes tipos de suelos y vegetacion.

Las principales formaciones que se encuentran en el 4rea son el complejo lbasal del Apa, constituido por
esquistos cristalinos, gneis, anfibolitas, pegmatitas y granitos laminados; I serie San Luis formada por
cuarcitas; el grupo Itapucumi, formado por calizas y dolomitas y conglomerados y las formaciones aluviales
ubicadas a lo largo de los rios en forma de planicies. Todo este complejo geoldgico forma una variedad de
suelos tanto por su textura como por su unidad genética.

Las formaciones geoldgicas mas importantes desde el punto de vista econdmico son las del grupo ltapucumi
por la calidad de los calcareos que presenta.

En el contexto geolégico regional se puede apreciar en el sector norte y centro-sur de la regién Oriental la
yacencia de rocas del basamento cristalino Proterozoico y Paleozoico inferi(lar {Cambrico), sobre yaciendo
discordantemente se ubican las rocas sedimentarias de la Cuenca del Parana (sedimentos de Gondwana), las
cuales fueron intruidas por rocas alcalinas y diferentes coladas basalticas regionales. Por encima se presentan
sedimentos no consolidados de edad Terciaria y Cuaternaria.

Las rocas mas antiguas de la region se presentan en el &rea de estudio y comy
Basal del Apa, de mayor ocurrencia dentro del macizo Cristalino del Apa, con
meta sedimentarias con un grado de metamorfismo medio a alto. Sobre ellas
angular, el Grupo San Luis formado por un conjunto de meta sedimentos me
cuarciticos. Las rocas precambricas mas jovenes, expuestas en el Macizo Cr

onen el denominado Complejo
stituidas por rocas eruptivas y
se depositan, en discordancia
tamorficos predominantemente
istalino del Apa, conforman el

grupo ltapucumi de naturaleza predominantemente carbonatica, las cuales reposan en discordancia angular

sobre las rocas mas antiguas.

Mientras que las rocas precambricas fueron plegadas mas o menos intensamen
fanerozoicas no sufrieron plegamientos regionales o metamorfismo alguno, si
localmente.

te, y matamorfizadas, las rocas
no que resultaron deformadas
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Los estratos paleozoicos del Grupo Aquidaban, al norte dei rio Ypane, se comelacionan con el Grupo
Aquidauna de Matto Grosso, Brasil cuya edad se afribuye al Carbonifero. En Paraguay se hallan muy bien
expuestas a lo largo de la cuenca de dicho rio.

En algunas 4reas limitadas los basaltos a su vez se hallan recubiertos por reducidos espesores de sedimentos
arenosos y conglomeradicos de edad Terciaria. Los sedimentos cuaternarios con reducido espesor se
extienden predominantemente en las margenes del rio Paraguay y principales afluentes.

En el area del Parque Nacional Serrania de San Luis la topografia se presenta ondulada en su mayor parte,
con una combinacion de colinas con suaves pendientes en forma de dorsales con direccion Norte-Sur y
planicies de campos naturales asociadas a las formaciones boscosas en manchones (isletas). Las partes més
altas del terreno (sefranias) estan a unos 250 msnm y las partes bajas llegan hasta 140 msnm.

Desde una vista se puede visualizar la existencia de farallones de calizas en el Parque Nacional; asi como
también en el borde Este de la estancia Garay Kue retiro Loma Pord. Estos escarpes probablemente estén
originados por grandes fallas.

Precambrico Norte / Complejo Basal del Apa

Generalidades

Pohlmann (1886) fue el primer autor en pronunciarse sobre la existencia de rocas metamorficas en la region
norte del Paraguay. Posteriormente Carnier (1911) tratd la geologia y ocurrencia de rocas precambricas entre
los rios Apa y Aquidaban (latitud de Centurion, Santa Luisa, Bella Vista y la parte Norte de Concepcion),
incluyendo a la region del Amambay.

Harrington (1950) resalté las principales diferencias existentes entre las rocas precambricas del Norte, Central
y Sur del pais. Como consecuencia propuso la subdivisién del precambrico en dos unidades litoestratigraficas,
la mas antigua referida al complejo metamérfico del Arqueozoico y la mas nueva a granitos y pérfidos del
Proterozoico.

Ei proyecto Cuenca del Plata (1975) propuso en los trabajos de investigacion geolbgica de la porcion Norte-
oriental de! pais, la denominacion de Complejo Cristalino del rio Apa para las unidades estratigraficas definidas
como Complejo Basal, compuesto de gneis asociados a esquistos micaceos, anfibolitas y cuarcitas y
posicionada en el precambrico inferior y medio.

Esta unidad lito estratigrafica estd constituida por un complejo gnésico/mafico, un complejo
granitoide/metasedimentario y una unidad pegmatitica-granito idea intrusiva (Wiens, 1986). La primera esta
constituida por biotita-horblenda gneises y migmatitas, asociadas con cuarcitas, anfibolitas y diabasas. Las
litologias méas antiguas estan caracterizadas por fases milltiples de deformacion, metamorfismo y actividades
magmaéticas, afloran predominantemente en la parte oriental del area. Se atribuye a esta unidad una edad
Transamazonica y mas antigua.

Uno de los trabajos mas recientes sobre la estratigrafia de la region fue elaborado por el proyecto PAR 83/005
(1986), posicionando las rocas que forman el complejo Basal del rio Apa en el Proterozoico inferior que es

Proyecto: *Rehabilitacian y Pavimentacion Asfattica def Tramo Concepcion — Puerto Vallemi” 118
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definido como un conjunto estratigrafico de gran diversidad litolégica, consistiendo en complejos gnéisicos y

meta sedimentos-granitoide y las unidades maficas y granitoide intrusiva.

Distribucién territorial

Las rocas del complejo del ric Apa ocupan una extensa area en la parte 1
conocida como Alte del rio Apa, distribuidas entre las longitudes 58° 50° y 57

orte-oriental del pais, también
° 40" W y limitadas a una faja

norte-sur que se extiende desde el rio Apa hasta aproximadamente los paralelos 22° 50° S.

Hacia el norte continlia por €l territorio brasilefio dando origen a un conjunto d
en la direccidn NS teniendo como cuerpo principal a fa Sierra de Bodoguena.

La margen oriental del complejo presentan desniveles altimétricos del orden dg

e cerros dispuestos en general

los 50 a 150 m, con gradiente

topografico creciendo de Oeste a Este junto a la zona de contacto con rocas carbonaticas y sedimentarias

paleozoicas. De manera general la litologia del complejo del Apa forma escs

rpas esculpidas y presenta un

declive regional suave con un gradiente topografico que disminuye del Este hacia el Oeste a lo largo de los

afluentes del rio Paraguay.

Los afloramientos mas significativos de la primera unidad del complejo, const

ituida esencialmente por rocas

gnéisicas, ocupan una faja mas o menos continua de orientacion NS, con cerca de 15 Km de extension y un

largo variable que cubre desde el ric Apa hasta las proximidades del limite W|
limite S las inmediaciones del arroyo Pitanchaga.

Wiens (1986) cbservé en el alto del Apa un area de granitos en la porcién

del arroyo Ytaky y tiene como

del planalto de Paso Bravo,

comprendida entre el arroyo Quien Sabe al Este y la hacienda Arrecife al Oeste, y que acompafia al rio Apa

por cerca de 50 Km.
Las unidades maficas del complejo retne anfibolitos, metabasanitos, y ¥
intrusivas graniticas tienen su mejor exposicion en el centro del pianalto de Pas
Posicion estratigrafica

Corresponde a una unidad estratigrafica inferior de la columna geolégica del

netadiabasicos. Las unidades
0 Bravo.

Paraguay Oriental. La porcién

oriental de su area de exposicion se muestra recubierta discordantemente por r?cas del grupo Itapucumi y por

sedimentos paleozoicos. Las partes W y SW se ocultan sobre los calcareos de
N de San Luis se halla cubierto por meta sedimentos del grupo San Luis y p
grupo rio Paraguay.

Suite de Centurién

Los principales tipo litologico contienen granitos y riolitas de edad proterozoicg

| grupo ltapucumi. En la regién
or sedimentos cuaternarios del

medio. Litologia caracterizada

por la presencia de intrusiones de granito afaniticos y pérfidos del grupo Genturion asociados a material

piroclatico.

Distribucion territorial

Con una superficie aflorante de aproximadamente 200 Km2 resalta topograficamente en el alto del rio Apa.

Corresponden a afloramientos aislados de rocas intrusivas y efusivas

Posicion estratigréfica

Prayecto: “Rehabifitacion y Pavimentacion Asfaffica del Tramo Cencepcitn — Puerto Valiemi”
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Dentro del complejo del Apa se hallan parcialmente cubierto por sedimentos clasticos carbonatados del grupo
itapucumi.

Petrografia

Seglin (Wiens, 1986) se compone de una secuencia intrusiva de metagranito, y una extrusiva, reuniendo
riolitos, riodacitos porfiros y metavulcanicas

Grupo San Luis
Distribucion territorial

Se halla distribuido de manera imegular en la porcion centro-oeste del alto del Apa, formando una estructura
semicircular que tiene como limite Norte el arroye Paso Bravo en las proximidades de San Carlos, y como
limite Sur en la proximidades de la estructura sinclinal conocida como el bajo de San Pedro.

Posicion estratigrafica

Se halla sobrepuesto discordantemente al complejo del rio Apa y se presenta en parte recubierto en
discordancia de tipo litologico y tectdnica por el grupo Itapucuni.

Se encuentra también en contacto tecténico, por medio de fallas con la suite de intrusivas y extrusivas de
Centurion.

Petrografia

Son de naturaleza meta sedimentarias. Se incluyen meta-arenitas, cuarzo-micas, también variedades cuarzo-
feldespaticas.

Meta-sedimentos de Cerro Lorito
Distribucion territorial

La ocurrencia de estas rocas es limitada, esta restringida a la parte occidental del Alto del rio Apa y en la
margen oriental del rio Paraguay, donde afloran en &reas extremadamente reducidas en la inmediaciones de
ltapucumi. La mejores exposiciones se encuentran en la localidad conocida como Cerro Lorito, en latierrade la
empresa Aceros Paraguayos S.A.

Grupo [tapucumi
Posicion estratigréfica

En la porcion occidental y meridional de la region det Alto del rio Apa, el contacto inferior del grupo itapucum
con la roca del basamento cristalino se da por discordancia litologica; con el grupo San Ramén exhibe contacto
intrusivo, en cuanto que el superior se presenta parcialmente cubierto por sedimentos cuatemarios del rio
Paraguay. En territorio brasilero se halla correlacionado con el grupo Corumba, posicionado en el Precambrico
superior, de la Sierra de Bodoquena en Matto Grosso do Sul.

Formacion Vallemi
Generalidades

Proyecto: "Rehabilitacidn y Pavimentacion Asfatiica del Tramo Concepcion - Puerto Vallemi* 120
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Dentro de la secuencia sedimentaria del grupo Itapucumi, en la regién de
detalladamente el miembro clastico-carbonatico de esta unidad, conformado en
de rocas denominada Formacion Vallemi, de naturaleza clastica constituida

Puerto Vaflemi, se describi6
la base por una predominancia
por areniscas, conglomerados

calciticos, arcillas y margas, formando un paquete sedimentario con cerca de 600 m de espesor. La cual
gradualmente se toma a una litologia esencialmente carbonatica conocida como Formacion Cambajhopo.

Distribucion territorial

Ocupan una faja que se extiende en el sentido NNW y SSE por cerca de 200
largo. Estan distribuidas de forma dispersa por toda el area del marge
principalmente en la porcion occidental y meridional del Alto del ric Apa,
Pitanohaga. Sus mejores exposiciones son encontradas en Puerto Vallemi
Nacional del Cemento.

Km de extension y 50 Km de
n oriental del rio Paraguay,
yendo al Sur hasta el arroyo
en la cantera de la Industria

En un perfil realizado en la cantera se observa la existencia de una secuencia clastica constituida por meta

|
sedimentos, intercalados de areniscas, areniscas arcosas, calcareos y dolomitag,

En la parte septentrional presentan relieves variados en que se distinguen
topografia mas acentuada. .a primera corresponden a pequefios cerros alinea
forma de relieve se prolongan par el sur en la inmediaciones de Itapucumi donde

Posicion estratigrafica

como colinas y mesetas de
dos en direccién NS, con esta
el relieve se torna aplanado.

En el borde occidental del complejo del rio Apa, la formacion Vallemi se halla sobrepuesta a rocas del
basamento cristalino del Grupe Centurion y Grupo San Luis, siendo los clbntactos en su gran mayoria
discordante. Secundariamente se reconocen contactos por fallas con el grupo San Ramon.

Formacién Cambajhopo

Corresponde a un paquete sedimentario de roca calcareas de cerca de 250 m
color ceniza claro a oscuro con niveles rosados enriquecidos en dolomitas,
Presentan estatificacién plano paralelas y evidencia de doblamiento y fallamient
observadas estructuras recristalizadas, oolitos, estilolito, estromatolitos
afloramientos mas significativos aparecen en ia INC, en el flanco Qeste del Ce
casi toda su extensién sobre roca de esta formagion.

Distribucion territorial

e espesor. En general son de
maciza y de granulacién fina.
0s. En algunas localidades son
y brecha autociastica. Los
rro de Cambajhopo, abierta en

Es encontrada en la parte occidental, oriental y meridional del complejo del ri¢ Apa, hasta la proximidad del

limite sur de la sierra de San Luis.

Ofras ocurrencias estan presentes a lo largo del borde occidental (cerro Nandd,

Cerro Galvan y vecindades de

Puerto Pinasco} y Oriental (San Lazaro, Santa Elena, Cerro Pucu, Francia Gue, Cerro Tigre, Tres Ceros,

Risso, Morado, Ita Cua, Guyrati e [tapucumi del rio Paraguay).

Proyecto: "Rehabifitacion y Pavimentacion Asféltica del Tramo Concepcibn ~ Puerfo Vallemi®
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En la porcion septentrional, exposicion de calcareo oolitico de esta formacion son vistas en la entrada que llega
a la hacienda Estrella y Sayte. Ocurren también en la hacienda Primavera en una extension de 4Km. En la
parte Sur del &rea predominan calcéreos de color ceniza, a veces oolitico.

Posicion Estratigrafica

En el 4rea del Alto del rio Apa la roca de esta formacién esta sobrepuesta a la del Grupo San Luis en
discordancia angular.

La formacion Cambajhopo se posiciona en e Precambrico Superior y Eo-cambrico, estando
estratigraficamente sobrepuesta a fa formacion Vallemi e infrayace a fa Formacion Aquidauana y los
sedimentos Cuaternarios.

Petrografia

Esta compuesta casi exclusivamente por rocas calcareas pudiendo contener localmente pequefias
intercalaciones de margas y arciltas.

Grupo San Ramon
Distribucion territorial

Su ocurrencia muy limitada restringiéndose a la parte Oeste del Complejo del rio Apa donde &floran en las
inmediaciones de Centurion.(Sierra de San Luis y Guaicur()

En la porcién meridional son vistas junto a la planicie calcarea del Tagatiya, donde forman larga colinas en la
proximidades del arroyo alegre
Posicion estratigrafica

Las rocas de la Suite de San Ramon, estan introducidas entre los sedimentos clasticos-carbonatico del Grupo
Itapucumi.

Petrografia
Son rocas pertenecientes a dos fases distintas, intrusivas y extrusivas

En 4rea subcratonica se emplazan granitos a sienitas rioliticas de diferenciacion magmatica avanzada. En
areas tectonicas de San Alfredo, flegan a emplazare magmatita bésicas de cristalizacion primaria, sin mayor
diferenciacion.

Las magmatitas San Ramon indican edades absolutas entre el neoproterozoico al Ordovicico inferior.
SECUENCIA PALEOZOICA

Formacidén Aquidaban

La Formacion Aquidaban esta expuesta en el area, al N de la Falla del Jejui/Aguaray Guazd y sigue aflorando
en el Estado de Matto Grosso del Sur, en el Brasil.

Proyecto: "Rehabilitacion y Pavimentacion Asféllica def Tramo Concepcion - Puerto Vallemi™ 122
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Abarca un area de 12.097 Km2, en el N del Paraguay Oriental, en |a Region del Alto Apa. El contacto basal
esta en discordancia erosiva con las rocas del grupo Itapucumi (Cambrico - Pre — Cambrico) y del Basamento
Cristalino (Pre — Cambrico). Ei techo esta en discordancia erosiva con los; sedimentos de la Formacién
Misiones, de edad Tridsico / jurasico.

Su espesor se estima en aproximadamente 1.000 metros, por calculos de supérficie, debido a la ausencia de
informaciones de scndeos. La denominacion Formacién Aquidaban fue formalmente propuesta en el trabajo de
la OEA (1975), cuando por primera vez fue reconocida.

En los caminos que se dirigen de Bella Vista, hacia el W y WSW, hasta la localidad de San Carlos, estas
areniscas de coloracién roja estan comunmente cubiertas en superficie por un Hvel constituido por una carga
en forma de ripios, en la que se encuentran areniscas de la formacion en bquue;s rodados.

Algunos Cantos Rodados sobre |a superficie del terreno, posiblemente derivadoiF de esta formacién, presentan
nitidas estrias indicativas de transporte glacial. Cantos estriados también estan presentes en la Formacién
Aquidaban.

Gran parte de los depésitos de ésta formacién indican, como un todo, una deposicién sobre control ;
fluvial/deltaico, a partir de un area fuente, situada més al Norte. :

La Formacion Aquidaban conformada por areniscas arcillosas rojizas fue depositada en un gran compiejo ,:
fluvial deltaico, que tenia como nivel de base las areas marinas asociadas gl ambiente deposicional de la
Formacién Cnel. Oviedo, hacia el centro de la antigua cuenca. La edad de esta formacion se cree es del
Carbonifero Superior (Stephaniano} al Pérmice, lo que comprueba en parte la afirmacion de HERBST (1979),
de gue no hay evidencias de una edad Carbonifera para esta unidad.

En el area de San Alfredo se observa una clara discordancia hacia carbonatos del grupo Itapucumi. La ]
distribucién de sedimentos carboniferos se registra hacia el Este, Sur y Oeste,|laumentando de espesor en la
medida que la distancia hacia el subcratén rio Apa sea mayor.

Aspectos geologicos del Cuaternario en la Depresion Hidrolégica del rio Paraguay’

El Cuaternario en el Paraguay tiene su principal area de ocurrencia en la margen oeste de la region Oriental,
ocupando una extension aproximada de 75.000 km2, que corresponde a ia franja de dominio del Rio Paraguay
y areas interfluviales sujetas a inundaciones ocasionales.

Estas areas estan conformadas litologicamente por arenas, siltitas y arcillas, pertenecientes a los Aluviones
|

actuales que se exhiben esencialmente alo amplic del Rio Paraguay y parte del Rio Parana. {Brasil, Paraguay

y Argentina) y que fueran instaladas en el Holoceno, durante el actual geomérfico.

Asimismo, en el Cuaternario, hubo un inicio de depositacion en areas subsidentes en forma gradual sobre un
substrato paleozoico y terciario, englobando en esta unidad los depositos aluvig-coiuvionales que actualmente
estan siendo depositados y transportados en {as margenes y lechos de los principales rios y corrientes que )
drenan el area.

Se identificaron cuatro Aloformaciones de unidades aluvionales cuatemarias. La mas antigua denominada Q1
consiste de depdsitos detriticos situados en las costas de las zonas topbgraficamente més elevadas,

'D. Orué, et al.,1995
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constituyendo terrazas antiguas (terrenos altos), el nivel Q2 esta representados por conglomerados y tufas
calcareas que conforman el Pedimento Antiguo (Aloformacion San Lézaro); el nivel Q3 corresponde a
sedimentos arenosos inconsolidados (cristales, nodulos, concreciones de yeso, y/o asociados a materiales
arcillosos con actividad puzolanica) localizados en planicies aluviales sobrecrecientes (Aloformacion Santa
Rosa), en cuanto al nivel Q4, éste consiste en sedimentos de planicies aluviales actuales con predominio de
materiales gruesos sobrepuestos por bancos arenosos. Estos niveles, son propuestos formalmente de acuerdo
al Codigo de Nomenclatura Estratigrafica como pertenecientes a unidades Aloformaciones del Grupo Rio
Paraguay (Orué, et al.,1995)

9.1.3 Geomorfologia, relieve y drenaje.

En las zonas proximas a Concepcion y Loreto predomina paisaje de lomada que se caracteriza por presentar
una topografia plana a ondulada con pendiente 0 a 8%, mas al norte predominan llanuras que son areas
planas con altitud de 60 a 80 msnm y drenaje pobre. Posteriormente se presenta el area de influencia de la
serrania San Luis con una topografia ondulada a escarpada con pendiente de 8 a 40%, seguidamente se
desarrolla nuevamente paisaje de llanura y en el area proxima a Vallemi se presentan ceros.

En las lomadas del tramo Concepcion-Loreto y Loreto-rio Aquidaban predominan los Mollic Paleudalf y
Ochreptic Hapludult de texturas francosa gruesa a francosa fina y los Typic Quartzipsamment, todos con
drenaje moderado a bueno. En las partes bajas, proximo a los arroyos y al rio Aquidaban, predomina el Aquic
Paleudalf de textura arcillosa fina y de drenaje pobre. Estos suelos no presentan pedregosidad.

Pasando el rio Aquidaban en las llanuras, se encuentran los Aquic Paleudalf y Oxyaquic Paleudalf de textura
francosa fina con drenaje pobre y pedregosidad nula; el Typic Hapludert con textura arcillosa fina, drenaje
pobre y sin pedregosidad También, se desarrollan los mollisoles Vertic Paleudoll, Calcic Argiudoli y Lithic
Hapludoll, derivados de calizas, todas con textura arcillosa fina, drenaje y rocosidad moderada. Otro suelo
encontrado en las llanuras es el Typic Epiaquult de textura arcillosa fina y drenaje pobre. Proximo a Vallemi, se
encuentra el Aquic Eutrochrept de textura francosa fina y el Typic Hapludert de textura arcillosa muy fina,
ambos con drenaje pobre y sin rocosidad.

En el tramo rio Aquidaban — Vallemi también se encuentran lomadas dénde se sitian suelos clasificados como
Moliic Paleudalf y Lithic Udorthent de texturas francosa gruesa, drenaje bueno y pedregosidad nula.

En la zona de serrania que se ubica al norte del area de estudio se encuentra el Lithic Hapludoll de textura
arcillosa fina, con drenaje rapido y fuerte pedregosidad.

Desde el punto de vista geomorfolégico el area se encuentra representada por formaciones sedimentarias
presentando hacia el oeste un relieve suavemente ondulado hasta tomar contacto con las planicies aluviales
del rio Paraguay y sus afluentes. Hacia el Este existen pequefias serranias que limitan con la cuesta baséltica
de la formacion Alto Parana en la cordillera del Amambay. Todo el relieve se halla influenciado por procesos
€rosivos y con muy poca actividad tectonica.

En la parte centro-norte predominan lomadas de relieves suaves a moderadas con pendientes de 0-8%,
sobresaliendo |a serrania de San Luis de relieve moderado a fuerte, con pendientes de 8-40%. El resto del
Departamento presenta predominantemente extensas planicies que se ensanchan hacia el fio Paraguay
(altitudes de 60-80 msnmy.
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En la zona del rio Ypane, el relieve es ligeramente suave con pendiente entre 0
pronunciadas en sentido Norte-Sur,

Al norte del rio Aquidaban, en la zona del distrito de San Alfredo la altura prom
detectan algunos cerros aislados de cierta elevacion, alternando con campos y b

9.1.4 Recursos hidricos

En el area de influencia los cursos hidricos drenan todas hacia el rio Paraguay,

5y 1,5 %, que se vuelven mas

edio varia entre 0 a 200 m. Se
OSQUES.

principalmente a través de las

cuencas media y baja del rio Aquidaban. Entre las ciudades de Concepcién y Loreto se encuentra el arroyo Yui

y, en el tramo Loreto — rio Aquidaban se encuentra el arroyo Saladillo. En la
ciudad de Vallemi estan los arroyos Pitanchaga, Campana, Gualo Quyya, Nape
mi, Leén, Primavera y La Paz, entre otros.

zona entre el rio Aquidaban y
gué, Tagatiya guazu, Tagatiya

Es de destacar, que el rio Paraguay de influencia en el drea de estudio, adq

iere mayor caudal durante los

meses de mayo a agosto por influencia def pantanal y, registra volumen minimo gurante los meses lluviosos.

Basado en los célculos de la tendencia estacional del indice hidrologice de Thorpthwaite la parte norte del area
de estudio experimenta déficit en la humedad del suelo gran parte del afio. Por ofro lado, considerando algunos

suelos clasificados en las llanuras, tales como los Aquic Paleudalf, Oxyaquic
Typic Epiaquult, presentan alto contenido de humedad durante épocas important

En relacion con el agua subterranea existe poca investigacion e informacion en ¢

puede puntualizarse algunos aspectos.

Paleudalf y principalmente el
es.

| area de estudio, sin embargo

En el area de sedimentos proxima al rio Paraguay, el agua es considerada salobre, por lo que es excluida de la

categoria de acuifero, se encuentra a una profundidad de 0 a 20 m.

En la zona del grupo Itapucumi, con espesor de centenas de metros, presenta acuifero clasificado como local y

y fracturas. Generalmente las aguas en estas condiciones de litologia son muy dlras.

muy restringido; la circulacion del agua esta limitada a una red de aperturas seanndarias que derivan de fisuras

La zona del basamento cristalino del precambrico norte, presenta acuifero lo

%al y muy restringido. En este

complejo las rocas son practicamente impermeabies y el agua circula por zonas fracturadas; estando a una
profundidad de 33 a 265 m aproximadamente. La calidad del agua es generalmepte buena.

En la Colonia San Alfredo? y especialmente en |a zona del Parque Nacional S
amortiguamiento, el drenaje tiene un fuerte control estructural y litologico. Los
siguiendo trayectoria muy angulares debido a su adecuacion a las fracturas y
observa el curso lineal angular del Arroyo Tagatiya guazu, obedeciendo a las

rrania San Luis y su zona de
cursos de agua se presentan

Tllas presentes en el area. Se

sondiciones tectonicas locales.

Se resalta que los tributarios del Tagatiya guazl también estan controlados estructuralmente por fallas que

cortan el macizo calcareo.

En el Parque Nacional existen cinco importantes cabeceras de cuencas hidrqgraficas que son: cuenca del
Riacho La Paz, Cuenca del Arroyo Santa Isabel, cuencas de los arroyos Tagatiya guazli y Tagatiya mi; y al

este y Sureste la cuenca del Arroyo Pitanohaga.

2 Parque Nacional Serrania San Luis: Plan de Manejo 1998-2002
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Teniendo en cuenta los estudios hidroldtogicos (Estudio de Factibilidad Técnico-Econdmica) realizados por
SERVINGCI S.R.L. existen dos sectores bien diferenciados en el tramo: hasta la progresiva 113+00, existen
cuencas bien definidas donde han proyectado alcantarillas en las cuencas chicas y puentes sobre el Arroyo
Saladillo y Rio Aquidaban. A partir de la progresiva 113+00 hasta el final del tramo, la traza atraviesa una
planicie con muy baja pendiente transversal a la misma. Sobre ella se distinguieron cuatro cuencas las que se
prevé desaguar mediante alcantarillas en nimero tal que no permita que la planicie permanezca inundada
durante un periodo prolongado luego de una tormenta.

Se ha considerado de interés y necesario conocer en alguna medida el nivel historico de las aguas maximas,
asi como el nivel de crecidas en las zonas bajas inundables de los rios y arroyos de tal forma a ser
consideradas en el disefio final de las obras estructurales.

El analisis hidrologico realizado ha pemmitido recopilar, analizar, y procesar toda la informacion
hidrometeorologica existente de 1a zona con e! objetivo de determinar los aportes medios y la variabilidad en
los lugares que guardan interés con el proyecto.

La region presenta un sistema de drenaje bien desarrollado donde se destaca la influencia de la cuenca del rio
Paraguay y las subcuencas del rio Aquidaban, rio Ypane, rio Apa y del rio Tagatiya.

Cuadro N° 6 Cuencas

Cuenca | Superficie (Km.2) - | Recorrido -
- 3 R - |Km -
Rio Paraguay | 1.095.000 2.500
Rio Aquidaban | 10.860 250
Rio Ypane 10.200 282
Rio Apa 40.960 380
Rio Aquidaban

El rio Aquidaban presenta una gran variabilidad en cuanto al desarrolio de su serie geologica ya que se
desarrolla sobre una serie geologica impermeable como es la serie Bella Vista, manifestandose con crecientes
violentas y periodos de estiaje criticos.

La cuenca del rio Aquidaban se desarrolla casi enteramente en la regién de cerros areniticos teniendo su
naciente en las estructuras de ia cresta baséltica que ha venido evoluciohando por procesos erosivos,
marcando en el relieve a las rocas mas resistentes del macizo cristalino, intrusiones alcalinas y bordes de los
derrames basalticos.

9.1.4.1. Estadistica de Caudales / Estaciones hidrométricas

Rio Aquidaban
m Estacion Paso Barreto: instalada por la ANNP en abril de 1970
m Estacion lcasati: instalada por la ANDE en Junio de 1968

m Estacion San Carlos

Rio Paraguay
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La cuenca del alto Paraguay esta constituido de territorios brasilefios (80%), Bolivianos (10%) y paraguayos

{10%). Se define como la cuenca del rio Paraguay a la ubicada aguas arriba

del rio Apa. La planicie en el

extremo occidental, especialmente en los departamentos de Alto Paraguay (Noroccidente) y de Boguerdn
{centro y sur occidente del departamento), tienen en promedio elevaciones entrer 500y 1000 m.

La cuenca del Alto Paraguay es una subcuenca del rio de la Plata, con una superficie de 496.000 Km2 drenan

una superficie de mas de 3,2 millones de Km2.

Estaciones hidrométricas

m  Estacion Vallemi Instalacion de la ANNP

m  Estacién La Victoria Instalacién de la ANNP
m  Estacion Fonciere Instalacion de la ANNP
m  Estacién Arrecifes Instalacion de la ANNP

m Estacién Concepcién Instalacién de la ANNP

Division def curso inferior def rio Paraguay

Teniendo encuentra su comportamiento en época de crecida, el curso inferior del rio Paraguay puede dividirse

en tres tramos bien diferentes que son:

m  Tramo Superior: Bahia Negra - Rio Apa
m Tramo Medio:  Rio Apa - Asuncién
m Tramoinferior; Asuncién — Confluencia con el rio Parana

Tipos y origenes de las crecientes del rio Paraguay
En el rio Paraguay se pueden distinguir dos tipos de crecientes, la de verano y Ig

La creciente de verano sobreviene entre los meses de Noviembre — Febrero. §
las precipitaciones pluviales ocurridas en ta regién Oriental.

de invierno.

e debe casi exclusivamente a

La creciente de invierno se produce entre los meses Mayo ~ Agosto y principalmente es a consecuencia de

tres fenémenos que pueden ocurrir en conjunto o independientemente como son;

m Elaumento de los niveles de agua en la zona del Pantanal.
m  Las fuertes lfuvias ocurridas en la regioén Oriental.

m La crecida del rio Parana.

Comportamiento del rio Paraguay en la zona de Concepcidn

m  Afio 1979: Afic de aguas altas. Periodo de duracion de 144 dias. Nivel de [as aguas 78 % por encima de

los promedios.

m  Afio 1982; Afio de aguas altas. Periodo de duracion de 241 dias. Nivel de I3
los promedios.

s aguas 197 % por encima de
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m  Afio 1983: Afio de aguas altas. Periodo de duracion de 271 dias. Nive! de las aguas de 234 % por encima
de los promedios.

u  Afio 1985; Afio de aguas altas. Periodo de duracion de 217 dias. Nivel de las aguas de 58 % por encima
del promedio.

9.1.4.2. Agua Subterrinea

9.1.4.2.1. Antecedentes

La situacion hidrogeolégica de la region Oriental es muy distinta a la region QOccidenta!. Las causas principales
son las muy diferentes condiciones climatologicas existentes, sobre todo en cuanto a regimenes de
precipitaciones se refiere. Gran parte de las rocas que actilan como acuiferos en la regién Oriental son muy
favorables como reservorio de agua subterranea.

La continuidad geoldgica de fa cuenca sedimentaria del Parana hacia territorio Brasilefio y Argentino hace
indispensable evaluar las condiciones hidrogeoldgicas en un contexto regional, en esa direccién se ha
intensificado el estudio de los acuiferos transfronterizos de caréacter regional, como por ejemplo el gran
Acuifero Guarani, que en el Paraguay se encuentra representado por las areniscas de la formacion Misiones,
que yacen en una amplia superficie de la region Oriental (aproximadamente 42700 km2).

Los primeros estudios hidrogeoldgicos en el Paraguay se remontan ai afio 1960, donde las compafiias
petroliferas en el Chaco e instituciones como CORPOSANA y SENASA en la regién Oriental han realizado
varios trabajos de prospeccion y explotacion de agua subterranea. Una valiosa contribucién al conocimiento
hidrogeolégico del Paraguay ha sido llevada a cabo por el Programa de las Naciones Unidas para el
Desarrollo (PNUD), proyecto PAR 83/005, que ha recopilado y editado la informacion existente hasta el
momento, con la publicacion de un mapa Hidrogeologico del Paraguay, escala 1:1.000.000 y su leyenda
explicativa. Gran parte de esta informacion se encuentra vigente actualmente, siendo utilizada como guia para
trabajos posteriores.

9.1.4.2.2. Hidrogeologia de la regién Oriental del Paraguay

La situacion hidrogeolégica de la region Oriental es muy distinta a la regién Occidental. Las causas
principales son las muy diferentes condiciones climatologicas existentes, sobre todo en cuanto a regimenes de
precipitaciones se refiere. Gran parte de las rocas que actian como acuiferos en la regién Oriental, son muy
favorables como reservorio de agua subterranea.

La alimentacion o recarga de los acuiferos de la region es de origen esencialmente pluvial, pudiendo en
épocas de crecida algunos rios alimentar y aumentar lo nivele freaticos.

En las inmediaciones de la ciudad de Concepcién existe una variacién inmediata de los nivel estaticos con las
luvias, pudiendo ltegar a 2m y en ofras &reas, como en zona de Loreto, pueden ser hasta de 4 m.

Los aculferos de la region fueron clasificados en el mapa hidrogeologico del proyecto PAR 83/005 de 1986
segln su extension en area como:

Acuiferos regionales de gran extension
a. Con importancia para obtener agua subterranea potable

b. Sin importancia, debido a la presencia de agua subterranea salada (en el Chaco)
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Acuiferos regionales de extension restringida
Acuiferos locales

a. En rocas porosas

b. En rocas fracturadas

Acuiferos practicamente sin agua

También se tuvo en cuenta la permeabilidad de las diferentes formaciones, torr
fracturamiento como medida de evaluacion. De esta forma se definieron los sigu

e  Acuiferos intergranulares
e Acuiferos fracturados

Formaciones sin acuiferos o con escasos recursos de agua subterranea dulce.

9.1.4.2.3. Potencial explotable de los acuiferos de la region

nando su porosidad y grado de
entes acuiferos:

El agua subterranea de la zona esta en la categoria de acuiferos locales

| (proyecto PAR/83/005).Estos

r \ \ \ - . . , . | . 1
acuiferos tienen dimensiones muy limitadas con circulacion restringida a lineas o puntos esporadicos y con

bajos caudales, siendo solamente aprovechables para demandas locales.

La indicacién de potencial explotable en las distintas zonas acuiferas del
interpretacion de los caudales especificos de los pozos perforados en las misma

Los valores registrados pueden agruparse en:
+ Elevados (suprior a 4m3/h/m)

pais se realiza mediante la
S.

¢ Medianos (12 4 m3/h/m) al noreste (Zona Amambay), norte (zona de Concepcion.

e Bajos (inferiores 1 m3/h/im) al norte, centro, centro sur y Este de la regi

Basamento cristalino Acuifero de la era precémbrica

on Oriental.

El basamento del precambrico compuesto de rocas igneas (granitos) y metamorficas (esquitos, cuarcitas,
gneis, etc) es practicamente impermeable, pero el agua circula por zonas fracturadas o profundidades de hasta

100 m aproximadamente. Los caudales de los pozos son muy bajos {caudal
especifico de 1m3/h/m. La calidad del agua es generalmente buena.

medio de 3,5 m3/h) y caudal

Por sus caragteristicas las rocas precambricas, pueden contener acuiferos freaticos, pero la posibilidad de

obtener caudales grandes es reducida.

En los calcareos de Itapucumi la disponibilidad del recurso es reducido,

localizar acuiferos se limita

ocasionalmente a los niveles someros conformando acuiferos freéticos de reducida importancia hidrogeoldgica.

Estos acuiferos restringidos generalmente estan relacionados a fallas, fisuras
aguas de esta clase de rocas son muy duras.

y fracturas. Generalmente las

Las areniscas del carbonifero aun con alto contenido de arcilla y de permeabilidad baja pueden sin embargo
- . . | N
suministrar un caudal medio de agua. Por otro lado los acuiferos de los aluviones arenosos del cuatermario

pueden considerare potencialmente buenos.
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En Concepcion y alrededores ia salinidad del agua subterrnea aumenta en direccion al ric Paraguay. Los
valores maximos medidos en pozos perforados varian presentando variaciones entre 2000mmhos/cm y 2700

mmhos/cm.

Cuadro N° 7: Estimativa de la cantidad de recarga del Acuifero ltapucumi

T [ = )
@ g g - 3 5 .
s | & | % fe | 82| B g
g & | 8¢ | E e | 2 | 22 | @
g |18 | &= Ee aE EE -1 5
Cambrico 200 1070 1,56-45 1350 20-81 21-65 Rocas
carbonatadas
recristalizadas

Fuente: Mapa Hidrogeolégico. Pyto. PAR /83/005

Suelos

Los suelos mas importantes son los derivados de rocas sedimentarias (Alfisoles, Ultisoles, Entisoles) asi como
los suelos trasportados de diferentes origenes como por ejemplo los de las tierras aledafias al rio Paraguay y
sus principales afluentes, que comprenden material aluvial reciente (Alfysoles, Ultisoles, Gleysoles) y suelos
hidromorficos. Su composicién y caracteristicas son variadas encontrandose la mayoria en areas bajas e

inundables con drenaje restringido.

Son notorios también los suelos derivados de las calizas (ertisoles, Mollysoles, Entisoles). Se caracterizan por
terrazas con influencia calcarea, relieve relativamente plano y con afloramientos a ambos de la uta de
calcareos.

En el area de San Alfredo fos suelos estan conformados por Ultisoles y Untisoles. Los Ultisoles se formaron
sobre rocas aflorantes como areniscas, granitos y sedimentos aluviales, extendiéndose como lomadas, valles y

ltanuras.

9.2. Caracteristicas del Medio Biologico
9.2.1. Ecorregiones y Comunidades naturales

La Ecorregion del Aquidaban abarca la mayor parte de la superficie del Departamento y se encuentra limitada
por el rio Apa al Norte, el rio Paraguay al Oeste, la Ecorregion Amambay al Este y la eco regién Selva Central
al Sur. El 4rea de influencia del Proyecto se encuentra en su totalidad en la Ecorregién Aquidaban. Esta
Ecorregién cubre una superficie de 16.700 Km2, las formaciones vegetales muestran por influencia del clima
un tipo de transicion caracterizada por bosques intercalados con extensos campos. Tomando como referencia
la clasificacion de comunidades naturales de CDC (Vera, 1988), se pudo constatar durante el recorrido las

siguientes comunidades naturales:
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COMUNIDADES LACUSTRES:

Agua superficial:

Laguna: cuerpo de agua permanente, de extensién definida, y con profundidad menor que 5 metros; no posee
estratificacién térmica definida, respondiendo a las variaciones externas de temperatura. Puede presentarse o

no vegetacion flotante.
COMUNIDADES PALUSTRES:
Humedal palustre con vegetacion herbacea:

Estero: se define como un cuerpo de agua permanente, somero, sin estratific
vegetacion emergente perenne, estos generalmente acompafian a los cursos de

acion térmica y dominado por
agua presentes en la zona.

Pastizal en suelo saturado (campo natural): comunidades que se desarrollan pendientes suaves,

hidrolégicamente cumplen la funcién de colectores de aguas y presentan difere
acuerdo a la pendiente, comunidad predominante en el tercer tramo.

Humedal palustre con vegetacién boscosa:

ntes grados de saturacion, de

Bosque en suelos saturados (bosque bajo o hidromdrfico): comunidad que acgmpana a los cursos de agua,

con suelos saturados.
COMUNIDADES RIPARIAS:

Rios: corrientes de agua continua, con caudal anual promedio igual 0 mayer de
lago o en ofro ro (Rio Aquidaban, Rio Apa, Rio Paraguay).

Arroyos: cursos naturales de agua continua, con caudal anual promedio de 3(
mas angosto que el rio.

30 m3/seg. desemboca en un

md/seq. de menor longitud y

Nacientes de agua: punto del terreno donde brota constantemente agua, creandose de esta forma un pequefio
espejo de agua que favorece el desarrollo de una vegetacion adaptada. Se constituye en la cabecera de los

CcUrsos e agua.
COMUNIDADES TERRESTRES:
Bosque:

Bosque humedo subhumedo: bosque asentado sobre suelos arcillosos de color
moderado.

Bosque semicaducifolio humedo: bosque asentado sobre suelos castafio-rojizo
amarillentos podzélicos, con integrados a latoscles, arenosos o Iémico arenosos!

Cerrado:

gris oscuro con drenaje lento a

s lateriticos y latosoles; 0 rojo

Cerrado: comunidad arboreo-arbustiva con cobertura de 20 a 50% y la alturg media del dosel entre 3 y 7

metros. Esta constituida por una vegetacion de tipo Sabana, de fisionomia

extremadamente variable que

engloba desde bosques densos hasta pastizales puros, con distintos grados de dobertura lefiosa.

Campo arbusto-lefioso: comunidad natural con vegetacién herbaceo-arbustiva,
dominantes.

dispersos. Las gramineas son
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9.2.2.3. Evolucion de la cobertura boscosa

Una de las actividades en el que el Paraguay ha basado su economia desde la época de la conguista ha sido
la actividad forestal, sin embargo, gracias a la enorme superficie boscosa que para aquella época era algo asi
como la mitad de su territorio nacional y el sistema de uso que se lo aplicaba al bosque era el aprovechamiento
selectivo, hacia de que la cubierta forestal podia seguir produciendo materia prima tanto para uso internc como
para la exportacion sin dafiar de manera fundamental su estructura y su existencia.

En las (ltimas décadas, hubo una gran presién sobre la superficie forestal del pais para destinarla a la
agricultura mecanizada extensiva; a esto hay que sumarle la apertura de caminos y el establecimiento de
nuevas colonizaciones que facilitaron para la tala de los bosques.

Tan solo en la Region Oriental del pais, con una superficie fisica de 15.982.700 ha, en la actualidad los
bosques ocupan apenas 2.312.000 ha, es decir, el 15% de la superficie total de dicha region. (MAG 1991)

No existen datos estadisticos del desplazamiento de la cobertura vegetal en fecha anterior a 1940; en
cualquiera de los casos como la poblacién del pafs era més reducida, asi como una ganaderia extensiva y la
explotacion selectiva a ta que ya se hizo mencion, es posible afirmar que la cubierta forestal en los afios de la
conquista a la década del 40, ha sufrido sin lugar a dudas menos presion de la que se halla sujeta en la
actualidad, que ademas de las variables ya mencionadas se le debe sumar las invasiones incontroladas a las
que estan sujetas las areas boscosas dafiando de manera sutil pero fundamental ta existencia del bosque.

En cuanto a las estadisticas, se puede decir que recién desde el afio 1945 se tienen datos estadisticos de
cierta validez y desde ese punto de vista se puede decir que en la fecha mencionada la superficie de la Region
Oriental tenia 8.805.000 ha; entre los afios 1965-1968 fa superficie boscosa era de 7.042.000 ha; para los
afios 1975- 1976, daban cuenta de que habia 5.492.000 ha; para el afio 1984-1985, existian ain 3.403.000 ha
y para el afio 1991, sélo quedan en a Region Oriental 2.312.000 ha de bosgue.

El proceso de cambio de la tierra ha traido aparejado grandes cambios de ecosistemas boscosos, sobre todo
en la region Oriental, como se indica en la tabla a continuacion, ta tasa anual de deforestacion alcanzo su pico
mas elevado entre 1986 y 1991 (6,5% de bosques fueron destruidos anualmente), en afios siguientes esta taza
disminuyd en un 2,2%, los dltimos datos referentes a cobertura boscosa sefialan 22% para la Regién Criental
(MFN/FAOIGTZ, 2002)21

La deforestacién en la ﬂlén Oriental del Paraguay entre 1945y 1997

Periodos - Deforestacion (Ha) - Tasa anual (Ha) Tasa anuat (%)
1945 -1968 1.763.000 76.652 0,87

1969 -1976 1.550.000 193.750 2,75

1977 - 1985 1.563.000 173.667 3,16

1986 - 1991 1.526.000 254333 6,47

1992 - 1997 314.419 52403 2,18

Total 6.716.419

Promedio 150.161 3,09

% 9.2.2.4. Flora
’ £ ‘ Los bosques estan caracterizados por la presencia de Amburana cearensis (trébol), una especie sobre-
/ explotada que se encuentra en peligro de extincién. Otras especies de bosques que presentan una alta

2 ENPAB, 2002.
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frecuencia son Peltophorum dubium (yvyra pyta), Anadenanthera colubrina

contortisiliqum en el Este. Las siguientes especies: Scninopsis balansae (g

(kurupa'y) y Enterolobium
uebracho colorado), Prosopis

kuntzei (Karanda), Calycophyllum multifiorum (palo blanco), Phyllostylon rhamnoides (juasy'y guasi) y

Astronium urundeuva (urunde’y mi}, son frecuentes al Ceste.

Las plantas predominantes en las demas comunidades terrestres son Anad

nanthera peregrina, Guibortia

chodatiana (curufiai) y Butia yatay (yata'i) en cerrado, Axonopus affinis y Psidium arasa (arasapé) en pradera

arbolada, Andropongo lateralis en pradera de pasto, Elyonorus latiflorus en
(karanda'y) en palmares y Attalea sp. . También se observan cocotales.

espartillares, Copemicia alba

El Paratodo (Tabebuia cariaba) es una especie predominante en la zona, abarca un area extensa a lo largo de

la franja de dominio del camino, forma un bosque tipo sabana. Son abundan

xerofiticas.
9.2.2.5. Fauna

En la zona de estudio existe una gran diversidad de especies de mamiferos, a

tes los bosques con especies

ves, reptiles, anfibios y peces.

Algunas de las especies estan consideradas amenazadas, como es el caso de los Psitacidos (loros y

guacamayos). La fauna alin es abundante desde el Rio Aquidaban hacia el Nort
han sido reportadas para ia zona de Concepcién (Guyra Paraguay, 2004)

e. Unas 450 especies de aves

Durante el recorrido hemos observado especies como el Nandu (Rhea americana), varias especies de garzas

(Ardeidae), halcones (Falconidae), entre los mamiferos observamos zofros |
reptiles, existe una concentracion de especies en las aguadas a los costados d
observar el yacaré negro (caiman yacaré), varias especies de ranas, y tortugas

En cuando a la fauna ictica, es abundante, ya que la zona presenta importantes
Rio Apa, el Rio Paraguay y los arroyos Tagatiya guazu, Tagatiya mi y La Paz,
condiciones. Los grandes peces frecuentan los rios y especies de mediano y
en los arroyos.

Numerosas especies faunisticas de interés se encuentran asociadas al cerr,
aguara guaz( (Chrysocyon brachyurus), ef fiandd (Rea americana), el cotrecam

9.2.2.6. Areas Protegidas

En la zona de influencia del Proyecto se encuentra el Parque Nacional Serrania
sistema de dominio publico y que fuera creada por Decreto Ley N° 11.964/9
juntamente con el Parque Nacional Paso Bravo de 103.000 Has, fueron estable
de la SEAM como Reserva de la Biosfera de los cerrados del rio Apa.

armadilios, entre anfibios y

el caming, entre ellas pudimos

cuaticas en el A® Tagatiya mi.

rios como el Rio Aquidaban, el

que se encuentran en buenas
equefic porte sen abundantes

ado, algunas de ellas son: el
nos o saria (Cariama cristata),

San Luis, administrado bajo el
1 con 10.273 Has. Esta area
cidas por el Gobierno a través

La Serrania se caracteriza por formaciones rocosas elevadas y accidentadas, cu hiertas por bosgue denso, con

especies forestales que sobrepasan los 20 m de altura. En los sitios mas planos se encuentran las sabanas
arboladas o praderas arboladas (paratodales) muy caracteristicos de la Ecdrregic‘m Estd considerado un
habitat propicio para los grandes Psitasidos {loros y guacamayos), en peligro cr]hco en el pais. Cabe destacar
la presencia del trébol (Amburana cearensis) dentro del area. El Parque cuen 3 con un Plan de Manejo que
fuera elaborada en el marco del Proyecto de Consolidacién de Colonias Rurales, en este sentido también en el
marco de dicho proyecto se ha dotado de infraestructura para la administracion gel parque.

En conversaciones realizadas con las autoridades del Parque, nos han manifestado la existencia de
necesidades dentro del parque, conforme a un Plan operativo. En ese sentido cabe sefialar que un tramo de la

Proyecto: "Rehabilitacion y Pavimentacion Asfaltica del Tramo Concepcion — Puento Vatiemi”

133




MINISTERIO |
3%%%%%5 PLBLICAS
tCACIONES
S +,

.
: Lotk pamagenr
+ 2 o P +

e - FOCEM o

FONDO PARA LA CONYERGENCIA
ESTRUCTURAL DEL MERCOSUR

MERCOSUL

ruta pasa por el area de amortiguamiento del Parque y el &rea de influencia indirecta abarca toda el area
nucleo.

De acuerdo a la propuesta presentada en el Plan, el Parque Nacional ha sido dividida en 4 zonas: Zona de
proteccion absoluta, Zona Siivestre manejada, Zona de Uso Intensivo y de Servicios y Zona de recuperacion y
restauracion. Existen ademas programas y subprogramas propuestos hasta el afio 2002, entre los cuales el
Programa de Operaciones estuvo a cargo del MOPC consistente en la Construccion de la Sede Administrativa,
Puesto de Control y Estacion Biologica, y Rehabilitacion del acceso al Parque Nacional de 16 Km, todo esto
financiado por el BID.

9.3, Caracteristicas del medio socioecondmico
9.3.1. Aspectos demograficos

Ef Proyecto de pavimentacion de la Ruta esté ubicado en areas geograficas del Departamento de Concepcion,
afectando directamente a tres distritos bajo jurisdiccion de Concepeidn, Loreto y San Lazaro.

El Departamento de Concepcion posee una superficie de 18.051 Km2, de acuerdo al censo de poblacion y
vivienda del afto 2002, la poblacion total del Dpto. de Concepcidn alcanza unos 179.450 habitantes, siendo la
tasa de crecimiento de 0,7 % entre el periodo 1992 al 2002, la distribucién de habitantes por distrito se
presenta en el Cuadro N° 8 a continuacion:

MERCOSUR

Cuadro N° 8: Dlstnbucmn de la poblacuon en distritos de Concepcién?

Distritos Area Total Hombres Mujeres Viviendas
Concepeion Urbana 3661 0959 2702 8612
Rural 8894 4915 3979 5451
Belén Urbana 1486 696 800 336
Rural 7616 3932 3684 1429
Horqueta Urbana 9946 4688 5258 2050
Rural 42627 22405 20222 7671
Loreto Urbana 3138 1477 1661 649
Rural 12593 6568 6025 2278
San Carlos Urbana 409 192+ 1 93
Rural 246 136* 110 54
San Lazaro Urbana 537 270* 267 134
Rural 2520 1386 1134* 552
Yby Ya'u Urbana 33 1625 1706 656
Rural 16433 8552 7881 3169
Pto. Vallemi Urbana 6003 3 2990* 1284
Total Urbana 68521 32971 35550 13814
Rural 110929 57867 53062 20604

* Datos estimados

En el cuadro anterior puede observarse que en la mayoria de los distritos, con excepcién del distrito de
Concepcién y San Carlos, la mayor poblacién esta concentrada en las areas rurales (62%). Esto podria estar
relacionado con el tipo de ocupacién. De acuerdo al censo el 45% de la poblacion trabaja en el sector primario
(agricultura, ganaderia, caza, pesca), el 16 % trabaja en el secundario (minas, industrias, construcciones), el
38% encuentra ocupacion en el sector terciario (servicios, comercios, hoteles, finanzas, transporte) y el 1 % se
encuentra buscando empleo.

22 DGEEC, Censo 2002 - Resultados finales.
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La ciudad de Concepeion es la capital det Departamento, constituye el principal
cuenta con todos los servicios basicos, hospitales, sanatorios, escuelas, Uni

Py S S

‘nlcleo poblacional de la zona,
versidad Nacional y privadas,

comercios, bancos, hoteles e industrias. El 35 % de la poblacion es econdémicamente activa, de ésta el 23% se

encuentra ocupada en el sector primario, el 21 % en el sector secundario y el ‘%

se debe al movimiento de la economia en el distrito, principalmente comercios.

35% en el sector terciario, esto

El Distrito de Loreto posee una Superficie de 809,70 Km2, presenta 4 localidades ¢ barrios en el &rea urbana y
24 localidades en el area rural. EI 27 % de la poblacion es econémicamente activa, el 68 % de este grupo se

encuentra ocupada en el sector primario. Loreto posee escuelas, centro de s
ensefianza privada.

El Distrito de San Lazaro posee una superficie de 1.081,22 km2., se encuentra

alud e institutos superiores de

distante a 178 kilometros de la

ciudad de Concepcion, en el sector rural existen 20 localidades, ta localidad de Tres Cerros con 540 habitantes
sera la més beneficiada con la construccion de la Ruta, ya que el trazado proyectado pasara muy cerca de
dicha localidad. En esta localidad, sus habitantes se dedican casi exclusivamente a la explotacion de las

. . . |
caleras de los cerros existentes, también se dedican a la pesca, aunque de subs

stencia.

Vallemi pertenece al Distrito de San Lazaro, y dentro del area urbana existen 6 barrios, en dicha localidad

funciona la Municipalidad de San Lazaro, la mayor poblacién del distito est

concentrada en Vallemi. En

Vallemi se encuentra |a Industria Nacional del Cemento (INC), constituyéndose en una industria importante que

da movimiento a la economia local y nacional.

9.3.2. Uso del suelo

Las tierras en el area de San Alfredo son en gran parte pecuarias, forestales de
porcentaje tierras forestales de produccion agricola.

Las tierras pecuarias son aptas para pastoreo y actividades de proteccidn per
escasa profundidad efectiva y un drenaje moderado.

Las tierras forestales no son aptas para el desarrollo agropecuario, pero sirven
de reforestacion natural,

Las tierras forestales de produccién estan constituidas por suelos bien estructu
elevado contenido de rocas, favoreciendo los cultivos perennes, la reforestacion
asi como ia proteccion,

Las tierras agricolas intensivas ¢ extensivas son tierras fértiles, planas y modera

proteccion y también en menor

5 con limitaciones debido a su

para proteccion via actividades

rados y drenados, pero con un
comercial y el manejo forestal,

damente drenadas, adecuadas

para el desarrollo de actividades agricolas intensivas de cultivos anuales. De acuerdo al Mapa de

Ordenamiento territorial del Departamento y del Mapa de Usc predominante
caracteriza por ser una zona predominantemente agricola y de servicios,
mecanizada y no mecanizada, los servicios estan asociades a los nucleo

de la tierra, la region sur se
presentando una agricultura
poblacicnales (Concepeidn,

Horqueta, Yby yal y Loreto); la regién media esta caracterizada por ser sijvopastoril con predominio de

praderas naturales, aptas para la actividad ganadera; la region norte present
silvicuttura, la actividad minera se desarrolla en Vallemi, Tres cerros y Puerto
estan concentrados en la zona del Parque Serranias de San Luis, al Norte de Sz

9.3.3. Turismo

zonas minera, silvopastoril y
Risso y Pto. Max, los bosques
n Alfredo.
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La zona se caracteriza por poseer un gran potencial turistico, principalmente asociados a los recursos
naturales, existen en la zona explotacion del turismo de estancia y de naturaleza.

La cuidad de Concepcion conserva una fuerte identidad colonial en sus edificaciones de estile italiano y
catalan, posee sitios historicos muy interesantes, actualmente algunos de esos sitios estéan siendo restaurados
con la Cooperacién Espafiola.

Otros sitios de interés para el turismo dentro del Departamento son: el Rio Aquidaban en Paso Horqueta, los
Rios Tagatiya guazi y Tagatiya mi, las Cavernas en Tres Cerros, la ciudad de Vallemi utilizada como Terminal
pesquera por pescadores deportivos, las playas del Rio Apa en San Lazaro, el Fuerte de San Carlos que
actualmente est siendo restaurado y los paisajes existente a lo largo del camino principalmente entre San
Alfredo y Vallemi.

9.3.4. Programas implementados por las ONGs y OGs en el Departamento

En e Departamento de Concepcion, varias organizaciones han venido apoyando algunos proyectos
relacionados con e! desarrollo de fas comunidades y en el area ambiental, en el Cuadro a continuacion se
presentan algunos datos:

Cuadro N° 9: Organizaciones de apoyo de Programas en Concepcién

| Organizacién Lugar ) | Descripcién : ' . L
Concepcidn (distrito) Gobierno Municipal: PLAN ESTRATEGICO DE DESARROLLO
AGROPECUARIO Y AMBIENTAL
Horqueta Se ha desarrollado un PLAN VIAL con el objetivo de mejorar los
GTZ caminos, asegurando la salida de fos productos hacia los
mercados de consumo.
Yby Yai Se ha desarrollado un PLAN AMBIENTAL
Loreto Se ha creado un Vivero Municipal Comunitario, para la
arborizacién de la ciudad.
San Lazaro Se ha implementado un programa cultural a través de la creacién
de una biblioteca.
En Belén Reciclado y transformacion de residuos.
SOBREVIVENCIA Concepcién Proyecto Mombareté: Consultorio Socicambiental,
(Departamento) Ecodocumentacién, Comunicacién, Instituto Socioambiental y
Aparceria
PNUD Concepeion Creacion de centros regionales que permitan a las unidades y a

los actores locales tener acceso a la informacion. Bajo ta direccion
y coordinacion de la Secretaria Técnica de Planificacion de la
Presidencia de la Repiblica (Capacidad 21)

ALTERVIDA- USAID | Municipalidad de Mejoramiento de las Finanzas municipales
Conceptidn
ALTERVIDA Municipalidad de Sistema Catastral Urbano
Concepcidn
Municipalidad de Normas urbanisticas de la ciudad de Concepcién: Uso de suelo,
Concepcion Reglamento de construccion, Plan de Loteamiento General y de
Palrimonio
Departamento de Caracterizacion general de la Cuenca transfronteriza del Rio Apa
Concepcion para la Gestién Compartida. Diagnéstico participative.
ALTERVIDA/ GEF Departamento y Distrito de | PAR 98 G33 Iniciativa para la Proteccion de Areas Silvestres
PAR 98 PNUD Concepcion Protegidas del Paraguay — Subcontrato N° 29-2002- Servicio de
Evaluacion Ecoldgica Répida para el Parque Nacional Paso
Bravo.
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Jescripcion

Organizaciol

ALTERVIDA Horqueta

Plan de Residuos Solidos {Disposicion Final)

9.3.5. Descripcion de la organizacion socio-politica y socio-econdmica de las comunidades indigenas

presentes en el &rea de Influencia del Proyecto.

Las comunidades indigenas ubicadas en la franja de influencia de! Proyecto son:
Comunidad Redencion en el drea urbana de Concepcion

Etnia: Multiétnica (Sanapana, Angaité, Enxet, Guana, Toba Maskoy y Chamacc
Localidad: Ciudad de Concepcién

Distrito: Concepcién

Departamento: Concepcion

Lideres: Domingo Fernandez Ferreira - Samuel Bogarin Resquin
Superficie def asentamiento: 1, 1/2 hectareas

Ntmero de viviendas: Casas multifamiliares

Titulo de la propiedad. Pastoral Social Diocesana de Concepcion

Nimero de familias o personas; 32 familias.

mujeres: lavanderia y servicios domésticos)

Actividad principal, changas ocasionales (hombres, mujeres y niflos en ventas dT loterias y periodicos;

Asistencia o Apoyo: Gobernacion de Concepcion, Pastoral Social Diocesana de Concepcion, Municipalidad de
Concepcidn, Universidad Catdlica Filial Concepcién, Organizaciones no Gubernamentales.

Se utitiza el concepto de Comunidad Indigena para denominar a un grupo o cgnjuntos de grupos de familias
indigenas afincadas en una determinada superficie territorial, propia o ajena, que se identifica con un modo de
ser, una cultura y una organizacion social propics, ¢on liderazgo politico y/o religioso establecido dentro de la
Comunidad, con proyeccién extracomunitaria y su correspondiente reconocimiento por el INDI.

La Comunidad Redencién, ubicada en el sector norte de la ciudad de Concep

cidn, entre las calles Profesor

Mianikoff y 11 Proyectadas, estd asentada en un lote urbanc de 1 % hectareas, perteneciente a la Pastoral

Social Diocesana de la Iglesia Catdlica de Concepcién. Las calles de a
terraplenadas, pero en buen estado y con libre circulacion de autovehiculos.

Atin cuando el INDI identifique a este agrupamiento urbano como perteneciente
los hechos existe una multietnicidad constituida por miembros perteneciente
Toba-Maskoy, Guana, Enxety Chamacoco. Entre nifios y adultos, hombre y m

cceso a la Comunidad son

a la etnia Lengua Maskoy, en
S alos Angaité, Sanapana,
ujeres suman 170 habitantes.

Esta variedad de procedencia hace cambiar las estructuras y el relacionamiento de una comunidad indigena

tradicional reunida basicamente en tornc a una identidad étnica comin, unidades
socioculturales similares. Por esta razén el liderazgo, mas que nada dd
relacionamiento esta a cargo de Domingo Fernandez Ferreira y Samuel Bogarin

idiomaticas afines y procesos
caracter politico, gestion y
Resquin, ambos reconocidos
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por el INDI y reforzado por la colaboracidn de Lazaro Hiter. La Comunidad posee Personeria Juridica
establecida por el Decreto del Poder Ejecutivo N° 1799/93.

La llegada de los primeros miembros del grupo a este barrio de la ciudad de Concepcion data de los afios de
1979 y 1982, procedentes del Chaco paraguayo, coincidente con el cierre de las grandes empresas
extractivas ubicadas a lo largo del litoral chaquefio del rio Paraguay.

La actividad principal de subsistencia tanto de nifios como de adultos consiste en la venta callejera de juegos
de suerte y azar (rifas y loterias) y ejemplares de los diferentes diarios, periodicos y revistas editados en
Asuncion. Las mujeres venden hierbas medicinales en los alrededores del Mercado Municipal de Concepeion y
cumplen con labores domésticas permanentes o transitorias en casas de familias de la vecindad. Todos los
trabajos son de caracter familiar. El dinero obtenido permite una alimentacion sobre la base de productos
elaborados sea por compras o mediante pagos en los comedores populares del mercado y la adquisicion de
ropas de confeccion.

A pesar de su escasa dimensién, el predio esta dividido en pequefios lotes familiares, cercados con vallas de
madera y alambre, que facilitan la cria de aves de corral. Algunos estan arborizados con especies tipicas del
Chaco y adornados por pequefios jardines. Las viviendas, de un solo ambiente que favorecen el hacinamiento,
estan construidas de material vegetal (palmas y maderas) y techadas con chapas de zinc y fibrocemento.

El saneamiento ambiental es precario y contaminante. Los servicios higiénicos estan constituidos por letrinas
comunes ¥ las aguas servidas de las casas son drenadas mediante canales a cielo abierto que se comunican
con otros cavados en plena calle. Las basuras, desechos y desperdicios son depositados también en las calles
perimetrales.

El agua de bebida e higiene es obtenida mediante la instalacion de varios grifos domiciliarios de agua corriente
y algunas casas reciben el servicio de luz eléctrica.

La salud en general y los embarazos y partos son asistidos en los centros médicos de la localidad y en el
Hospital Regional de Concepcién, con la cooperacion de la Gobemacidn departamental que facilita la consulta
y provee segun su capacidad los medicamentos necesarios para el tratamiento.

La educacion escolar se imparte mediante el funcionamiento de la Escuela Basica N° 14.986, llamada Escuela
Indigena Juan Diego. Es graduada y en dobles tumos funcionan del 1° al 6° grados. Los maestros y el director
de |a escuela, que es a la vez supervisor de la educacién del area indigena son paraguayos. Las clases se
desarrollan en guarani y castellano y las diferentes lenguas étnicas son utilizadas en la comunicacién cotidiana
familiar.

En una entrevista mantenida con el Secretario de Asuntos Indigenas de a Gobemacion de Concepeidn, Lic.
César Benitez, manifestd que dicha comunidad mas bien lo utilizan como una estacion de hospedaje
transitorio y permanente de los indigenas provenientes del Alto Paraguay, tanto de los que vienen a
Concepcion a buscar medios de subsistencia o tratamiento médico y los que bajan a la capital para cualquier
gestion o tramite. Informé ademas, que hace aproximadamente 10 afios y con el fin de solucionar la situacion
de marginalidad urbana del grupo multiétnico, el Instituto Nacional de! Indigena (INDI) compro al sur del distrito
de Horqueta un predio de 1.600 hectareas, conocido como Yvy Pavé para asentamiento permanente de los
moradores de Redencion.

Para facilitar el traslado y el arraigo la Gobemnacion de Concepeidn elaboréd un plan de gestion, que
contemplaba la educacion formal mediante la habilitacion de un local escolar, la construccion de algunas
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viviendas familiares y la provisién de semillas y animales menores para I:? produccion de autoconsumo,
subsistencia y rentas. Formaron parte de la experiencia 30 familias que con el correr del tiempo fueron
regresando al antiguo agrupamiento barrial de Redencién. En la actualidad, el asentamiento de Yvy Pavé sigue
encabezada por Domingo Maciel, de la etnia Sanapana, antiguo lider de Rederjcion e integrada por 11 familias
de la etnia Mbya Guarani, constituyéndose en los hechos en otra comunidad indigena y quedando por su
ubicacion fuera del area de influencia de la ruta a ser pavimentada. '

Segun el Lic. Benitez, en el presente y ante la dificultad de encontrar otra solucion al problema de la
sobrepoblacion y marginalidad de Redencién, la Gobernacion de Concepcion esta en tratativas para conseguir
un predio de 20 hectareas aledafios al Rio Paraguay, con el fin de facilitar la reubicacion de los pobladores de
Redencién.

Comunidad Calera ltakua ~ Guyra ti en cercanias de Pto. lta kua
Etnia: Angaité (87 %) y Guana (13 %) ’
Locafidad. Pto. Itacua
Distrito: Concepeidn .
Departamento: Concepcion '
Niimero de viviendas; 16 viviendas
Parsoneria Jurfdica: No tienen ‘
Situacion de la tierra: Sin tierra propia (sin tramite) |
Numero de familias o personas: 76 personas. I
Actividad principal: Los adultos se dedican a trabajar en las estancias como pegnes (30 %) y en las minas y !
canteras (10 %).
Asistencia o Apoyo: Viven dentro de una propiedad privada, en la estancia donde trabajan, reciben asistencia
del propietario.

Comunidad Rio Apa (Tacho kue) en cercanias de Vallemi :
Etnia: Guana ;
Localidad: Vallemi !
Distrito: San Lazaro

Departamento: Concepeion

Lideres: Victor Cuellar y Milciades Sanchez
Superficie del asentamiento: 21 hectareas

Niimero de viviendas. 23 viviendas

Titulo de fa propiedad: Instituto Nacional del Cemento
Numero de familias o personas: 23 familias.
Actividad principal; Varones adultos changas ocasionales en |.N.C. Nifios y mujeres, ventas callejeras de :
hierbas medicinales, escobas, lavanderia y servicios domesticos
Asistencia o Apoyo: Instituto Nacional del Cemento, Gobemacion de Concepcion y e instifuto Nacional del ]
Indigena (INDI).

La Comunidad Rio Apa, y segin el Censo Indigena del 2002 conccida también como Apa Costa, esta
asentada en el sector noreste de la ciudad de Vallemi, en las inmediacionesjdel Rio Apa, en el Lote N° 10,
Manzana D, cedido por el Instituto Nacional del Cemento, con una superficie|de 21 hectéareas. Las calles de
acceso a la Comunidad son terraplenes en buen estado de conservacion y permiten la comoda circulacion de
autovehiculos.
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Por nota presentada a las autoridades del Instituto Nacional del Cemento, de fecha 1 de diciembre de 1999, los
dirigentes de la Comunidad plantearon la ampliacion del asentamiento, solicitando la cesion e incorporacion del
Lote 11, Manzana D, perteneciente al citado Instituto, hasta totalizar aproximadamente de 32 a 38 hectareas.
Dicho pedido fue realizado con la total conformidad de los lideres de la Comunidad, aun cuando estos dicen
conocer que en la Ley 904/81, Estatutos de las Comunidades Indigenas se establece 20 hectéreas por familias
para la Region Oriental y 100 hectareas en la Regién Occidental o Chaco.

Los miembros mas antiguos de la Comunidad proceden de Puerto La Victoria, ex Puerto Sastre y se asentaron
en la zona serrana de Vallemi hace mas de 20 afios, en terrenos pertenecientes a la Industria Nacional del
Cemento. La migracion se produjo por el cierre del citado Puerto en el que funcionaba una fabrica de
extraccion taninera.

Posteriormente fueron trasladados al Lote 10, Manzana D, cedido por el I.N.C., pero no titulado alin a nombre
de la Comunidad. Actualmente y segun las autoridades de la Comunidad el predio paso en poder del Instituto
de Bienestar Rural. La tramitacién para acceder al titulo de la propiedad ante la citada dependencia fue
encargada segun los dirigentes de la Comunidad a una organizacién no gubernamental que funciona en
Asuncion,

La Comunidad posee Personeria Juridica segiin Decreto del P.E. N° 9811 del 4 de junio de 1991 y es liderada
desde hace 24 afios por Victor Cuellar y secundado por Milciades Sanchez, ambos reconocidos por el INDI.
Todos pertenecen a la etnia Guana y esta compuesta por 23 familias, con 39 varones y 33 mujeres, totalizando
72 personas.

La actividad de subsistencia es variada. Los nifios y las mujeres se dedican a la venta callejera de hierbas
medicinales, escobas de fabricacion casera, artesanias hechas con maderas de palo santo, hojas de palma y
fibras de karaguata y trabajos domésticos como limpieza y lavanderia. Los varones adultos realizan changas
periddicas en el LN.C. Con el dinero obtenido se refuerza la alimentacion habituat con la compra de productos
elaborados y ropas de confeccion.

Cultivan en pequefias parcelas familiares mandioca, batata, porotos, zapallos, mediante semillas y
herramientas donadas por la Gobernacién de Concepcion. Desde hace 5 afios, cada familia cria ganado
lechero por donaciones de animales realizadas por el IN.C. y la Embajada China de Taiwén. Actuaimente
cuenta con un plantel de 47 animales, repartidos a las 23 familias en razén de 1 vaca lechera y su respectiva
cria. Poseen ademas 2 caballos de tiro para la movilidad.

El asentamiento tiene un cerco perimetral bien enmarcado y construido, con un portdn de acceso y un cartel
que permite la identificacion de la Comunidad, indicando a la vez la restriccion del acceso de personas
extrafias a la misma después de las 18 hs. Las viviendas son de material vegetal, palmas, tablas aserradas y
techos de palmas y zinc o fibrocemento.

N\\J El saneamiento ambiental es aceptable. El predio es limpio y existen numerosos arboles frutales que proveen
! de buena sombra para el verano. Los servicios higiénicos estan constituidos por letrinas comunes.

El agua de bebida e higiene es extraida de un pozo con tanque construido por fa gobernacion de Concepcion
y distribuida a las casas a través de cafierias mediante el bombeo de 2 motores eléctricos. Las familias que
pueden costearlo reciben el servicio de luz electrica para sus casas.

La atencion primaria de la salud esta a cargo de Milciades Sanchez, que es a la vez el segundo lider de la
Comunidad y suficientemente adiestrado en programas de capacitacion realizados en el Chaco. Los
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embarazos y partos no complicados son asistidos por una partera comunltaria. Por enfermedades mas

complejas acuden al Centro de Salud de Vallemi, al Hospital Regional de Con
de los hospitales piblicos o el Hospital Indigena de la ciudad de Limpio.

Sepcion y en Asuncion a través

La educacion escolar se imparte mediante el funcicnamiente de la Escuela, que tiene 20 afios de antigiiedad,

en la modalidad del plurigrados. El edificio es de material de cemento y techo

de tejas. Cuenta con 2 aulas y

una direccion y funciona en los turnos de mariana y tarde. El preescolar y el primer grado estan a cargo de la

maestra Ceferina Cuellar, miembro de la Comunidad. Del 2° al 6° grados se

encarga la maestra paraguaya

Gloria Ferrer, ambas con rubros del M.E.C. Las clases se desarrollan en guarani y castellano y la lengua étnica

es utilizada en la comunicacion cotidiana familiar.

Durante el recorrido se han identificado algunos impactos generados por las actividades humanas y que
podriamos denominarlos como. pasivos ambientales. Esta situacion existente: servira como linea base para

algunos de los impactos positivos y negativos que seran generados por
continuacién se describen algunos de ellos:

la ejecucion del Proyecto. A

El paisaje y el suelo se encuentran en grandes extensiones précticamente en condiciones naturales debido a |a
fimitacion en el uso de la fierra. Las zonas mayormente intervenidas son aquellas que ocupan los

establecimientos ganaderos {estancias) y las destinadas a las colonias agricola

Las precipitaciones acarrean serias consecuencias en cuanto a la alteracién de

5 (San Alfredo).

suelo y el relieve por medio de

las inundaciones y los procesos erosivos, los lugares mas susceptibles a la accion de las aguas son aquellos

ocupados por los cursos de aguas permanentes y temporales.

La implementacién agropecuaria a través de las colonias ejerce alta presion sobre las condiciones de las

poblaciones de la fauna silvestre, siendo el Parque Nacional Serranias de San Luis el area que puede ser

considerada como rica en vida silvestre.

La situacion anterior también se presenta con fa vegetacion arborea, ya que el sitio es muy rico en especies

forestales maderables, se ha observado varios aserraderos y camiones carga
rollos.

dos con grandes volumenes de

El tramo en fas condiciones actuales, no es una ruta de todo tiempo, cuando hay lluvia se tiene un fuerte
impacto negativo ya que dificulta el transito de personas y productos en general. Este impedimento adquiere
gran importancia cuando se requiere trasladar personas, con problemas de salud u otra necesidad urgente, a

centros urbanos {Concepeion). Este problema principalmente se presenta en V
precipitacion, queda practicamente aislada y solamente es accesible por avion
asi como también el transito por via fluvial es escaso.

allemi que en épocas de mucha
siendo los vuelos esporadicos,

El problema también es para la economia local, en especial para los productores, por las pérdidas economicas

que significan la imposibilidad de poder sacar sus productos para la comercial
de tierra, es de disefio deficiente, alta rugosidad, con 95 dias al afie de clausura

zacion, debido a que el camino
y mantenimiento minimo.
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XV IDENTIFICACION DE IMPACTOS ABIENTALES

Con respeto a accidentes producidos por el trénsito, no son muy frecuentes, no obstante las particulas def
polvo generados por fos vehiculos debido a las condiciones del camino puede considerarse un riesgo por la
escasa visibilidad, que es mayor en el tramo comprendido entre Concepcion y Loreto.

La falta de nlcleos poblacionales importantes, la ausencia de grandes industrias en el la zona del tramo
ubicado después de la Colonia San Alfredo, el bajo uso o intervenciones del territorio que esta limitado, en
parte, por las condiciones ambientales, hacen de esta zona un area libre de contaminacion en el area rural, no
asi en los nicleos urbanos, que en su mayoria no cuenta con los servicios de alcantarillado sanitario,
recoleccion de basuras, factores, entre otros, que contribuyen a la contaminacion del medio.

En el tramo que va desde Vallemi a Tres Cerros se encuentra el Vertedero de la ciudad, que no presenta a
simple vista las condiciones adecuadas para su utilizacion.

A orillas del Rio Apa se ha observado extraccion de arena por particulares, siendo esta una actividad que debe
ser controlada y debe adecuarse a las disposiciones legales vigentes para su explotacion, ademas pone en
riesgo la seguridad de las personas que utilizan dicho lugar como balneario.

La explotacion de las canteras en la zona donde se encuentran las cavernas en Tres Cerros es una actividad
que sigue manteniendo dicha comunidad, también se ha observado extraccion de arboles de los cerros para
utilizacién como lefia.

XV.1  Metodologia

A los efectos de la evaluacion de los impactos ambientales inicialmente se ha elaborado una lista de control
simple {Lista de Chequeo o Checklist) de los posibles impactos negativos que se presentaran como
consecuencia de la construccion del camino.

El analisis y prediccién de los impactos se vuelca en una matriz donde se listan en el eje del *y” los pasivos
ambientales y las actividades del Proyecto en sus diferentes etapas, y en el eje de las *x" los factores
ambientales del medio fisico, medio biolégico y medio sociceconomico, luego se calificaron fos efectos en fas
columnas, en base a los siguientes criterios.

Tipo de efecto
- Impacto Positivo (+)
- Impacto Negativo {-)

Duracion y Magnitud

- Impacto permanente fuerte (1)
Impacto permanente medio (2)
- Impacto permanente bajo (3)
Impacto temporal fuerte (4)
Impacto temporal medio (5)
Impacto temporal bajo (6)

Relacion causa-efecto
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- Impactos directos directos (d)
- Impactos indirectos (i)

» Los Impactos considerados para el analisis fueron:

Sobre el Medio Fisico

- Afectacion al suelo

- Calidad del aire {ofor y polvo)

- Hidrologia superficial {calidad de agua)

- Hidrologia superficial (escurrimiento y drenaje)
- Erosién.

- Deposicién, sedimentacion.

Medio Biolégico
- Cobertura vegetal naturai.

- Flora local.

- Fauna local.

- Zonas himedas

- Paisaje (calidad, visibilidad, fragilidad)
- Areas Protegidas

- Especies raras y en peligro.

- Estructura tréfica.

Medio sociocultural

- Productividad agricola, ganadera, forestal y pesquera
- Valores historicos y recreativos.

- Valor de inmuebles

- Saludy Servicios basicos

- Tréafico

- Empleo

- Molestias y conflictos

- Turismo

- Economia, Industria y comercio
- Seguridad y Accidentes

- Vistas escénicas

XV.2  Descripcion de los impactos potenciales

2.1. Impactos sobre el Medio Fisico

Las actividades realizadas en las diferentes etapas del proyecto, construccion
las normas y recomendaciones establecidas en las Especificaciones Téc
(ETAGS).

y operacion, estaran sujetas a
snicas Ambientales Generales
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Los impactos sobre el Medio Fisico en su mayoria se daran en el area de influencia directa de la Ruta, si no se
implementan los cuidados necesarios durante la construccion y si no se toman en cuenta las medidas
recomendadas, los principales impactos negativos podrian ser:

Durante |a Etapa de Construccién

« Modificacion del régimen de escurrimiento superficial de las aguas de los ecosistemas palustres por el
efecto digue.

+ Modificacion del paisaje

o Erosion, amastre y colmatacion de sedimentos en los cursos hidricos.

o Contaminacion del suelo y el agua por vertido de aceites, lubricantes y basuras, provenientes de los
talleres, patio de maquinas y Campamentos.

« Compactacion del suelo en la franja de dominio de la ruta por el tréfico de camiones pesados

¢ Aumento de ruidos y emanaciones de vehiculos a motor

« Movimiento y trafico de maquinaria pesada (emisiones energéticas).

s Movimiento de tierra y suelo por el destape vegetal

Durante la Etapa de Operacién y Mantenimiento
¢ Aumento de la polucién sonora y ambiental debido al continuo flujo vehicular
o Modificacion del paisaje.
e  Cambio gradual de! uso del suelo, de un sistema agropecuario al inmobiliaric comercial.

La mayor parte de estos impactos se daran en la etapa de construccion de la ruta, es decir seran temporales.
Uno de los impactos mas significativos, teniendo en cuenta la topografia del tercer tramo podria ser el efecto
barrera como consecuencia de obras de arte de secciones insuficientes.

El mayor fiesgo se dara por el cambio de uso de la tierra en la zona debido @ la mayor accesbilidad y que
tendra un fuerte impacto no solamente sobre el suelo sino sobre el medio biofogico.

2.2 Impactos sobre el Medio Bioldgico

Durante la Etapa de Construccion
e Disminucion de la biodiversidad por la caceria furtiva por parte de los obreros.
« Desmontes y modificacion de la vegetacion focal (explotacién de canteras y formacion de cajas de
préstamo)
e  Obstruccion de rutas migratorias de la fauna silvestre terrestre (efecto barrera).
s Alteracién de los habitats acuaticos al modificar el régimen de escomentia por el efecto dique.

Durante |2 Etapa de Operacién y Mantenimiento
e Aumento de la presion sobre la biodiversidad de la region debido a la facilidad de acceso (caceria

furtiva)
e Aumento de la presion sobre el Parque San Luis, debido a la accesibilidad.

Estos impactos podrian darse en la etapa de operacion de la ruta, y en menor grado en la etapa de
construccién, si no se toman las medidas correspondientes en cuanto a comportamiento de los trabajadores de

la construccion.
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2.3 Impactos sobre el Medio Socioecondmico.

Durante |a Etapa de Construccion
e Afectacién a la recreacion, de las playas que estan directamente sobre
riberas del Rio Aquidaban.
* Instalacion de campamentos obrerofocupacionales.

a ruta, especialmente en las

« Incremento y ocupacion de la mano de obra local no calificada en la construccion de la ruta.

¢ Movimiento de la economia local.

¢ Deterioro de la salud obrero-ocupacional, incidencia de enfermedades transmisibles.

e Aumento de riesgos de accidentes durante el proceso constructico.

s  Atomizacion de las unidades productivas de pequefios productores rurale

Durante la Etapa de Operacién y Mantenimiento
« Aumento de la accesibilidad a los centros de desarrollo urbano y comerci

@

o Aumento de oportunidad para el desarrollo de la actividad industrial y coTerciaI de la region

+ Incremento del trafico vehicular

»  Aumento de riesgos de accidentes por arroflamiento en zonas proximas z; los cascos urbanos

¢ Incremento de la actividad comercial local y regional

¢ Incremento poblacional debido a la instalacion y consolidacion de nuevos

o Mejor acceso a los servicios basicos
e Incremento del valor de la tierra {plusvalia)
e Detetioro del valor historico-cultural de los asentamientos humano:

asentamientos humanos

s tradicionales debido a la

incorporacion de corrientes migratorias exégenas (cambio de habitos culfurales)

¢ Disponibilidad de medios de transporte motor
¢ Aumento de los ingresos a los lugarefios que explotan sitios de recreacio
¢ Desarrollo del Potencial turistico de la zona

Es evidente que los impactos positivos se daran sobre el medio socioeconon
implementar este proyecto que sera de caracter permanente para los pobladon
region.
En este punto es importante mencionar el Estudio Socio-econdmico realizadg
metodologia utilizada para dicho estudio se basé en la teoria del excedente de
caracteristicas del proyecto y en parte en la teoria del excedente del consumidor,
transito no agropecuario, teniendo en cuenta esto, los beneficios que tendran luga
del en estudio seran de los siguientes tipos:

- Utilidades incrementales percibidas por los productores dentro del area de
causa de la disminucion de los costos de transporte de productos e insumos
de produccion.

=5

hico, de alli la necesidad de
ps de la zona y para toda la

por SERVINGCI SR.L. La
productor, de acuerdo a las
aplicada a los beneficios del
r por efecto del mejoramiento

nfluencia directa de Ia ruta a
5 y por reduccion de pérdidas

- Beneficios al transito no agropecuario por reduccion de costos de operacion de vehiculos y aumento de las

velocidades.

- Beneficios por ahorros en costos de mantenimiento vial. En este caso estos
que los costos de conservacion en la situacién con proyecto son mayores que

beneficios son negativos, ya
en la situacién sin proyecto.
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Como area de influencia directa para este estudio se consideré la comprendida dentro de la franja de 5 km.
Como area de influencia indirecta se considero la comprendida entre los 5 km y los 25 km.

La caracterizacion de los suelos agropecuarios y su uso se realizdé mediante la técnica de clasificacion digital
de imagenes satelitales de la zona.

Se tuvo en cuenta ademés que los caminos de tierra en la zona del tramo en estudio se clausuran un promedio
de 95 dias anuales (26% del afio).

El calculo de los beneficios agricolas se realizé mediante un modelo desarrollado en hoja de calculo. En primer
lugar se establece la superficie de tierras agricolas y la superficie en explotacion, para la situacion sin proyecto
y la situacion con proyecto. Para la situacion sin proyecto las superficies permanecen como en la actualidad,
determinadas a través del tratamiento de imagenes, dado que por falta de acceso eficiente no existiran
incentivos para a expansion de la explotacion.

Luego se calcularon las utilidades de los productores en la situacion sin proyecto. Las utiidades se calcularon
para los diez productos considerados. Para cada producto se consideraron las siguientes variables: Superficie
cultivada (ha), Produccion (ton), Costo de produccion (Mill. Gs), Valor de las ventas (Mill. Gs), Utilidades del
productor (Mill. Gs).

Finalmente, en el estudio citado se demuestra que el Proyecto vial tiene un alto impacto positivo econdmico
para el productor, teniendo en cuenta los beneficios aportados para la economia de la zona,

Proyecto; “Rehabiltacion y Pavimentacion Asfattica del Tramo Concepeion — Puerfo Vallemi®

146




g MINISTERIO
@ OF OBRAS PUBLICAS
+ oo ASERmm
ke 11 TODOS i ‘ Presidentla o fa Repiiics +

del Paraglis

e FOCEM $

M ERC OSU L FONDO PARA LA CONVERGENCIA ! M
ESTRUCTURAL DEL MERCOSUR

El Plan de Gestion Ambiental incorpora los resultados del analisis acabado de |a evaluacion de los impactos
ambientales correspondientes a los tres tramos previstos para el disefio y construccion de la ruta. La propuesta
planteada considera la estrecha interrelacién de las acciones del programa corﬁ los componentes del medio
fisico, biologico, socioecondmico y antropoldgico del area de influencia directa e indirecta del estudio, siendo
organizado de acuerdo a lo siguiente: !
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ESTRUCTURAL DEL MERCOSUR

El Plan de Gestién Ambiental presenta tres ejes principales:
- Plan de Mitigacion de Impactos Ambientales: Engloba los siguientes componentes:
a) Programa de Fiscalizacion de Impactos Directos: ejecutada por empresa fiscalizadora de obras.

b) Programa de Gestion Ambiental en Campamentos y Ejecucion de Obras: ejecutada por
constructora.

e Subprogramas de Restauracion de Areas de préstamo, y recomposicién paisajistica de sitios
de campamentos.

» Subprograma de Educacion Ambiental e Higiene laboral.
e Subprograma de Sefializacion Ambiental.

- Ptan de Fortalecimiento de la Gestion Ambiental: Incorpora los componentes de fortalecimiento de
las instituciones involucradas en la gestion ambiental del area de influencia del Proyecto
(Municipalidades y Gobemacion), ademas de los componentes de desarrollo de las comunidades
indigenas y de educacién ambiental a las comunidades. Ejecutada por el MOPC y integrada de fa
siguiente manera:

a) Programa de Fortalecimiento Institucional.
b} Programa de Apoyo a las comunidades indigenas.
¢) Programa de Apoyo a la conservacion del Parque Nacional Serranias de San Luis.

- Plan de Monitoreo Ambiental: Involucra los programas de seguimiento y controf de aspectos
ambientales del area de influencia de las obras, que serviran para detectar cambios producidos sobre
el medio como consecuencia de la implementacion de la ruta. Ejecutada por empresa consuitora
especializada y compuesta de:

a) Programa de Monitoreo de los recursos Hidricos.
b) Programa de Monitoreo de uso del Suelo y Cobertura vegetal.

¢) Programa de Monitoreo de fauna y Flora.

Cuadro de resumen de los principales impactos ambientales y las medidas de
mitigacion

Etapa de Construccion

IMPACTOS | Medidas de Mitigacién
Medio Fisico

Modificacion del régimen de escurrimiento superficial de las

Instatacion de alcantarillas celulares suficientes para evitar este impacto.

aquas de los ecosistemas palustres por el efecto dique

Aplicacién de las ETAGs para obras de drenaje, item 2.2.16.

Subprograma de Restauracién de Areas de préstamo y Recomposicion
paisajistica.

Modificacion del paisaje
// Erosion, amastre y colmatacion de sedimentos en los cursos
hidricos.

En lo posible ir protegiendo con tepes los tatudes y contrataludes a
medida que avance la obra y no esperar que la ruia esté totaimente
asfaltada para efectuar esta proteccion.

Aplicacion de normas ETAGS, item 2.2.17.
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AMPACTOS. 1o i ‘Medidas de Mitigaci e
Contaminacian del suelo y eI agua pcr venldo de ace|tes Aplicacion de las normas ET?GS, item 2.2.5.
lubricantes y basuras, provenientes de los talieres, patio de Implementacitn del Subprograma de Educacion Ambiental e Higiene
méaquinas y Campamentos. Laboral,
Compactacion del suelo en |a franja de dominio de la ruta por el | Peso de la carga de camiones que no exceda lo establecido por normas ,
tréfico de camiongs pesados del MOPC
Aumento de ruidos y emanaciones de vehiculos a motor Aplicacion de normas establecidas de las ETAGS, item 2.2.22y2.2.23.
Movimiento y tréfico de maquinaria pesada (emisiones Utilizacion de disipadores segun normas establecidas ETAGs, item 2.2.7.,
energéticas) 222242223
Movimiento de tierra y suelo par el destape vegetal Sequn normas establecidas gn las ETAGS y cobertura del suelo con

gramineas, item 2.2.6.

Disminucién de la blodiversidad por la caceria furliva por parte | Subprograma de Educacion Ambiental e Higiene Laboral al personal. 3
de los obreros 4
Eliminacion y alteracién de la fiora y fauna en la franja de Aplicacién de las normas segin ETAGs, item 2.2.6. y 2.2.24. '
dominio de la ruta

Desmontes y modificacion de la vegetacion local (explotacion de | Subprograma de Restauramén de Areas de préstamo y Recomposicitn
canteras y formacién de cajas de préstamo) paisajistica. ‘
Aplicacién de normas ETAGs item 2.2.8.
Obstruccion de rutas migratorias de la fauna silvestre terrestre | Construccién e instalacion de alcantarillas tubulares y celulares y puentes
{efecto barrera).
Alteracion de los habitats acudticos al modificar el régimen de Construccion e instalacion de alcantarillas tubulares y celulares
escorrentia por el efecto dlque

Afectacion a la recreacion, de las playas que estan directamente | Programa de Fortalecimienta; Institucional
sobre |a ruta, especialmente en las riberas del Rio Aquidaban.
Ingremento y ocupacidn de la mano de abra local no catificada
en la construccidn de la ruta

Instalacidn de campamentos obrero/ocupacionales Aplicacion de las normas establecidas en las ETAGS, item 2.2.3, %
Movimiento de la econamia local :
Deterioro de la salud obrero-ocupacional, incidencia de Subprograma de Educacién Ambiental e Higiene Laboral al personal. :
enfermedades transmisibles Aplicacién de normas establdcidas en las ETAGS, item 4.2, z
Aumento de riesgos de accidentes durante el proceso Uso de equipos y materiales de proteccién perscnal segun normas

canstructivo. ETAGs, item 4.1,

Atomizacion de fas unidades productivas de peguefios Establecimiento de medidas ge compensacidn (indemnizaciones, efc)

productores rurales

Etapa de Operacion y Mantenimiento

IMPACTO

Medio:Figico

Aumento de |a polucidn songra y amblental debido al continua Utilizacién de disipadores y T:atalizadores en los automotores.

flujo vehicular, i

Modificacion del paisaje. Subprograma de Restauracipn de Areas de préstamo y Recomposicion

paisajistica.
Cambio gradual de! uso del suelo, de un gistema agropecuario al | Plan de Fortalecimiento de ia Gestidn Ambiental - Pregrama de
umrnqpll‘llar‘l)o comermal Fortatecimiento Municipal

Aumento de [a bresnﬁn sobre la biodiversidad de la region debido a | Programa de Sefializacion Ambiental.

I3 facilidad de acceso {caceria furtiva).

Aumento de fa presion sobre el Parque San Luis, debido ala Programa de Apoyo a la congervacion del Parque Nacional Serranias de
aCCBSIbllldad . _ San Luis.

Aumento de fa accesibilidad a los centros de desarrollo urbang y
comercial

Aumento de oportunidad para el desarrollo de |a actividad
industrial y comercial de la regién.
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IMPACTOS : - - Medidas de Mitigacion
Incremento del trafico vehicular. Encauzamiento y control de tréfico, buena seflalizacion.
Aumento de riesgos de accidentes por arrollamiento en zonas Regulacion urbana a través de los municipios.

proximas a los cascos urbanos.
Incremento de la actividad comercial local y regional.

Incremento poblacionat debido a a instalacion y consolidacion de | Regulacion del uso de la tierra a través de una politica de ordenamiento
nuevos asentamientos humanos. fisico territorial, municipal y departamental.

Plan de Fortalecimiento de la Gestion Ambiental - Programa de
Fortalecimiento Municipal.

Mejor acceso a los servicios basicos.
Incremento del valor de la tierra {plusvalia).
Deterioro del valor historico-cultural de los asentamientos Programa de Apoyo a las comunidades Indigenas.
humanos tradicionales debido a la incorporacitn de corrientes
migratorias exdgenas {cambio de hébitos culturales).

Disponibifidad de medios de transporte mofor.

Aumento de los ingresos a los lugarefios que explotan sitios de
recreacion.

Desarrollo del Potencial turistico de |a zona. Programa de Fortalecimiento Institucional.

XVI1 PLAN DE MITIGACION DE IMPACTOS AMBIENTALES

1.1. Programa de Fiscalizacién de Impactos directos

OBJETIVOS:
o Realizar un seguimiento de la aplicacion de las medidas de mitigacion en ia franja de dominio,
durante la fase de construccion.
Fiscalizar el cumplimiento de las Especificaciones Técnicas Ambientales Generales (ETAGS).
Efectuar la verificacion de las Obras de drenaje y que las alcantarillas sean suficientes para evitar
el efecto barrera e inundacién en areas criticas.

ACTIVIDADES:
o Realizar un monitoreo sistemafico de las acciones realizadas por las contratistas de obras, en el
aspecto ambiental, durante el periodo que dure la construccién,
¢ Elaborar informes periddicos (mensuales) sobre la aplicacién de las medidas de mitigacién,
correctivas y/o compensatorias por parte de las contratistas.
o Exigir el cumplimiento de medidas efectivas y oportunas a las contratistas en caso de que sucedan
: situaciones no previstas, en cuanto a fos aspectos ambientales y comunicar a la Unidad Ambiental
oy sobre lo actuado.
e Para evitar el efecto barrera, se debera reaI:zar estudios adicionales a las planteadas por el
i Estudio de Factibilidad Técnica.
\Q ¢ |dentificar tramos criticos que deban ser reforzados con suficientes alcantarillas.

COSTOS:
A continuacion se presenta de manera global los costos estimados por servicios de Fiscalizacion de Impactos
L/Q/) Directos.
‘' Componente - " Descripcion - it | Total (US$):
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1 Consultor Senior, especialista ambiental, para fi scahzamén ambiental

de obra (30 meses x 1500 U$S/mes) | 45.000
Fiscalizacion 1 Profesional Especialista en hidraulica como fiscalizador de ohras de

drenaje (12 meses x 1000 U$S/mes) | 12.000

. Movilidad y combustible

Gastos Operativos | (1000 U$S/mes x 30 meses) | 30.000
Gastos varios Global 8.700
TOTAL 95.700

1.2. Programa de Gestion Ambiental en Campamentos

1.2.1 SUBPrograma de restauracion de zonas de préstamo y recompos:cton paisajistica
en sitios de campamentos.

OBJETIVOS:
e Realizar la recomposicion paisajistica de las zonas de préstamos.
e Efectuar la readecuacion de los lugares asiento de los campamento$.

ACTIVIDADES

Efaborar un plan de accidn para la recomposicion paisajistica de las areas de préstamo de acuerdo a
tas indicaciones de la fiscalizacion ambiental y de las ETAGs. '

Elaborar un Plan de Gestion de residuos en campamentos y Plan de adecuamon luego del abandono
de los campamentos.

REQUISITOS

Las zonas de préstamos no deberan ubicarse dentro del Parque Nacional Serranlas de San Luis, ni de su érea
de amortiguamiento. -

El programa debera ser ejecutado por la contratista de obras y de acuerdo a las especificaciones técnicas
ambientales y de ingenieria (Disefio) y controlado por €f Fiscal Ambiental del prqyecto

EQUIPO TECNICO: a cargo de |a Contratista de Obras.
CRONOGRAMA DE EJECUCION: fase de construccién y abandono.

COSTOS ESTIMADOS:

De acuerdo af Estudio de factibilidad existen en todo el trazado lugares aptos para la extraccion de material de
préstamo, en los computos métricos del proyecto se definen las cantidades por tramo, durante la etapa previa
a la construccion seran definidos estos lugares. A continuacion se presenta de manera global los costos
estimados por servicios de implementacion de Proteccion Forestal para cada Area de préstamo. Se estiman 3

lugares.
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Plantines (500 x 3) 1.500

Alambrada de proteccion (instalada) 4,500

Marcacion y plantacién 600

Supervision (30 dias x 3) 2.700

TOTAL 9.300

1.2.2. SUBPrograma de Educacién Ambiental e Higiene Laboral
OBJETIVOS;

Concientizar al personal de obras, ingenieros y obreros en general, sobre la importancia de proteger ios
recursos naturales y el medioc ambiente, la vigencia de las leyes ambientales y sus penafizaciones por
incumplimiento.

Capacitar a los trabajadores en general en el manejo y control de la contaminacion en los campamentos
durante la construccion de la obra.

Capacitar y concienciar en e! correcto uso de las ETAGs y Normas de Higiene y Seguridad Laboral en Obras
Viales.

ACTIVIDADES:

Se realizaran charlas, antes del inicio de la obra en los campamentos y obradores, y durante la fase de
construccién.

Se elaborara un Manual de Educacién Ambiental y tripticos alusivos a las medidas correctoras que deben
implementarse durante la construccion y en la etapa de cierre de las actividades, que seran entregados
durante las charlas.

Se realizaran seminarios de capacitacion en el manejo de residucs, higiene y seguridad, durante la fase de
construccion, en campamentos y obradores.

Las charlas estaran dirigidas a Ingenieros, operarios y obreros en general.
REQUISITOS

El programa debera ser ejecutado por un especialista en Educacion Ambiental y un Especialista en Higiene y
Seguridad laboeral, ambos especialistas tendrén a su cargo la elaboracion de materiales educativos y la
ejecucién de las charlas.

Este programa podra ser ejecutado por ef mismo personal afectado al Programa de Educacion Ambiental/Plan
de Fortalecimiento Institucional.

Las charlas deberan impartirse individualmente para cada frente de trabajo, una charla al inicio y 2 charlas
durante la construccién, totalizando 12 eventos.

EQUIPO TECNICO
Cuadro N° 12
Componente : Perfil profesional ' | Cargo ‘| Tiempo de prestacién
_ = ' . . |deservicio: ..
Educacién Ambiental 1 especialista en Educacion Especialista, 30 dias
Ambiental con experiencia de al capacitador
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menos 5 afnos.
1 especialista en Higiene y Especialista | 30 dias
seguridad laboral de al menos 5 capacitador |

afnos de experiencia

COSTOS

o : 1 espemallsta en Educacion Ambiental {3 x 1500 es) 0
Capagitacion 1 especialista en Higiene y Seguridad Laboral (3 x 1500; U$S/mes) | 4.500
TOTAL 9.000

1.2.3 Subprograma de sefalizacion ambiental.
OBJETIVOS

Establecer un sistema de sefializacion en los sitios y en los sitios indicados segfun la metodolegia y directrices
de los Disefios. '

Implementar un sistema de sefializacion dentro del &rea del Parque Naclonal Serranias de San Luis como
apoyo a la gestion institucional de la SEAM. -

ACTIVIDADES

Se estableceran carteles alusivos a la proteccién ambiental (Prohibido hacer fuefgo, Prohibido cazar, No arrojar
basuras, Cruce de Animales, protejamos nuestro medio ambiente) cada 20 Km. ?proximadamente.

Se estableceran senderos y carteles interpretativos dentro del Area del Parque éan Luis de acuerdo al Manual
y Guia Practica de Sefializacion de las ASPs.

REQUISITOS

Los carteles en el area de influencia carretero pueden ser figuras o textos alusivbs a la conservacion del medio
ambiente. 5

Para la construccion de senderos y carteles interpretativos dentro del parque se tendré en cuenta la orientacion
técnica del Guardaparque del area.

COSTOS
Quadro N°13

Sefializacién 30 carteles en carreteras

150 carteles interpretativos dentro del Area protegida. 15.000
Gastos Operativos | Colocacion, movilidad. 3.000
TOTAL 21.000

Proyecto: “Rehabilitacion y Pavimentacion Asfaltica del Tramo Concepeién — Puerto Vallemi”

153



. MINISTERIO
@ DE QBRAS PUBLICAS
:&ﬁ ¥ COMUNICATIONES
+ + : Tonos R A fPregdendia de ta Repihlica + +
" det Paraguay

o | FOCEM I S
MERCOSUL PO A i COAGIA MERCOSUR

XVI.2 PLAN DE FORTALECIMIENTO DE LA GESTION INSTITUCIONAL

Este componente serd desarrollade exclusivamente por el MOPC en el mismo periodo de realizacion de las
obras de Pavimentacion del Tramo Concepcién - Vallemi.

Para ello se plantea utilizar la metodologia del Plan Estratégico Participative (PEP), de manera a adoptar
acciones concertadas entre todos los actores locales. La metodologia incluye la realizacion de talleres de
involucrados bajo e! concepto de participacién ciudadana. Teniendo en cuenta los resultados del PEP,
desarrollar una propuesta de proyecto debidamente priorizado y en funcién a la demanda comunitaria y su
viabilidad.

Las principales actividades a ser desarrolladas en el marco de este plan son las siguientes:

Fortalecimiento Municipal de Concepcién
e Apoyar al municipio en la elaboracién de un plan de ordenamiento territorial y dotar de equipamiento
minimo para el desarrollo posterior de proyectos de desarrolio (equipos informaticos, software de gestion
territorial, audiovisuales).
o Dotar al municipio de condiciones basicas para el desarrollo turistico de la zona.

Fortalecimiento de Comunidades Indigenas

o Mejorar la calidad y el nivel de vida de las familias indigenas del area de influencia de la ruta, respetando
y apoyando sus formas de vida, valores culturales, creencias y fortaleciendo la autogestién y el control
de la Comunidad sobre sus recursos dentro de un marco sostenible.

s Asegurar la tierra para una permanencia estable y digna de acuerdo con sus expectativas y pautas
culturales.

Mejorar la calidad de vida mediante la buena alimentacion y nutricién de la Comunidad.

Brindar asistencia médica primaria a todos los miembros de las 2 Comunidades que asi lo deseen.
Mejorar el estado de higiene (microambiental) y salubridad bésica (macroambiental) de las 2
Comunidades indigenas a fin de controlar las enfermedades transmitidas por las malas condiciones del
medio y practicas de higiene.

e Promover la informacion y la educacién sanitaria de los miembros de [as 2 Comunidades indigenas ¢
interesar a l[os lideres, maestros y a otras personas que en forma voluntaria desean mantener esta
actividad.

e Reforzar la educacién formal y conseguir su vinculacién con el Proyecto para la Educacién indigena,
denominado Hekokatuva (MEC - BID).

Fortalecimiento de la Gestion del Parque Nacional Serranias de San Luis
e Apoyar al mejoramiento de la gestién ambiental del Parque Nacional Serranias de San Luis con la
dotacion de necesidades de infraestructura y equipamiento minimo.
e Capacitar a los docentes que se encuentren en la zona de amortiguamiento del Parque.
¢ Dotar a la poblacion adyacente de informaciones relacionados con la conservacion del Parque.
Estas actividades seran ejecutadas directamente a través de la Unidad Ambiental del Vice Ministeric de Obras

Piblicas y Comunicaciones y no seran financiadas con fondos del Proyecto.
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XVI.3 PLAN DE MONITOREO AMBIENTAL

3.1, Programa de Monitoreo de Recursos Hidricos
OBJETIVOS:

o Identificar los cambios en la composicién fisico - quimica e hidrolégica de los cauces hidricos que

atraviesan {a ruta proyectada.

i .
» Identificar el aumento en la concentracion de nutrientes contenidos en las aguas y orientar las

acciones correctivas.
ACTIVIDADES:

e Realizar un monitoreo sistematico en las cuencas de los rios, mediante

el muestreo de aguas.

¢ El periodo de monitoreo de calidad de aguas deberéa ser ejecutado en yn plazo de dos afios, el primer
afio durante la ejecucion de los trabajos de pavimentacién (fase de construccnén) y 1 afio luego de su

conclusion (fase operativa de la ruta).

o Instalar reglas limnimétricas en los puntos de muestreo de calidad de aguas de manera a obtener los

caudales de los cursos hidricos de interés.
REQUISITOS:

El programa debera ser ejecutado en funcion a un disefio de la red de moni

toreo que requiere un analisis

previo de toda la extension de las cuencas involucradas en el programa. En anexo se presenta un plane que

muestra la disposicion geogréfica de la cuenca y se localizan una serie de estal
podran ser reubicadas de acuerdo al disefio final de la red de monitoreo qu
consultora que sea contratada para el servicio.

Todas las actividades en el campo deberan tener registros fotograficos fechado
el sitio exacto, la fecha, direccion de toma y todo dato que permita una identifica

A continuacién se presentan los componentes que deberan incluir el monitoreo:

Hidrologia:

ciones de muestreo, las cuales
e debera ser ejecutada por la

5, indicando seglin sea el caso,
cibn adecuada.

1, Realizar mediciones trimestrales (4 camparias x afio) de caudal liquido a

compafiado con mediciones de

caudal sdlido con la finalidad de establecer una relacién entre ambgs. De esta manera se podra

monitorear con cierta aproximacion los posibles cambios en el acarreo de

solidos en suspension.

2. Instalar estaciones fijas en los cauces de mayor importancia para medicilones de nivel o altura de agua,
acompafiada de las mediciones de caudal sobre todo en ocasién de estados de escurrimiento diferente
como bajante, medio y crecida. Trabajos de batimetria conforme a la topbgrafla y al estado de los rios y

arroyos en el momento de la campafia.
Definicion de criterios de trabajo para la medicion de las velocidades.
e Eleccion de las transversales.

o Nimero de verticales que se mediran.
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+ Nomero de mediciones de la velocidad que se realizaran sobre cada vertical.

Medicion con Speedometer de la velocidad y calcule posterior del caudal del gabinete. Lecturas diarias de los
niveles de agua y su registro en formularios especificos. Determinacion conjunta de caudal liguido y sélido.

Inicialmente seran procesados los valores obtenidos de las lecturas diarias de las diferentes escalas, de
manera a obtener valores notables (Maximo, Promedio y Minimo) para cada Estacion.

Los Datos de niveles registrados seran utilizados para la elaboracion de las curvas clave (Nivel - Caudal)
comespondientes a cada una de las Estaciones de Aforos para periodos de un afic de monitoreo de los
diferentes cursos de agua.

3.  Realizar procesamientos de las mediciones efectuadas (gréfico de caudal liquido y altura de agua, y
grafico de caudal solido y caudal liquido). También valores notables hidrométricos de Ias lecturas diarias
en promedios mensuales. Gréfico de caudales medios y niveles medios y graficos de nivel def caudal.

Calidad de agua:

a.  Realizar mediciones trimestrales (4 campafias x afio} in sifu y analisis laboratoriales de tipo estacional
para los parametros fisicoquimicos, recuento del fito y zooplancton, coliformes y Escherichia coli.

b. La representatividad de las muestras estaran en funcién de las técnicas de muestreo, preservacion de
las mismas y de las técnicas analiticas utilizadas.

c. Los procedimientos analiticos deberan considerar el analisis in situ, analisis laboratorial fisico - guimico,
andlisis lahoratorial de contaminantes (metales téxicos y pesticidas érgano clorados) y analisis
laboratoriales hidrobioldgicos {recuento del fitoplancton, zooplancton y estudios de macroinvertebrados
benténicos). Los andlisis bacteriolgicos tienen caracter eminentemente sanitario y se investigaran
coliformes vy coliformes fecales por el método de tubos multiples.

d.  Las muestras de agua deben ser apropiadamente preservadas en los casos que se requiera fratamiento
quimico (¢j. HNO3 en las muestras para el anélisis de metales toxicos), refrigeradas, etc., de acuerdo a
los Standard Methods.

e. Se tomaran muestras discretas, es decir, es un punto determinado - seccion media del curso - y a cierta
profundidad - nivel superficial (10 a 50 cm de profundidad).

f. El volumen y tipo de envase para las muestras estara de acuerdo a la cantidad de parametros a ser
analizados, como también al método analitico y a la concentracién esperada en el medio acudtico.

Siempre se considerara la realizacion de dos o tres réplicas por cada parametro.
3%%/ g.  Para los parametros que necesiten ser medidos en el campo, inmediatamente después de tomada la

muestra, se utilizaran sensores de medidas directas en el agua, como son: pH, turbidez, conductividad y

oxigeno disuelto, los demés parametros seran determinados en el laboratorio propuesto, sobre muestras
debidamente preservadas y refrigeradas.

h.  Las técnicas analiticas a utilizar son las recomendadas por el STANDARD METHQODS - for the
examination of water and wastewater - APHA - AWWA - WPCF - Edicion espafiola 1992.
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i Realizar semestralmente |a toma de muestra y el andlisis de metales oxicos y de macroorganismos
bentonicos. Semestraimente, una de las veces en época de coseché principalmente en el tramo
comprendido entre Concepcion y Pto. Max, debe plantearse el ané||$|s de pesticidas clorados por
cromatografia gaseosa. -

|
| J. Elaborar y presentar informes con los resultados de analisis fISlCOQUImICOS e hidrobiologicos, asi como
las recomendaciones pertinentes. i

Disefio de la Red de Monitoreo:

En criterio basico para el Disefio de la Red de Monitoreo de Calidad de Agua sera la de contribuir al estudio,
mediante tareas de muestreo, los efectos producidos por la implantacion del proyecto vial. Para ello sera ;
necesario conocer el estado de situacion actual del recurso y poder también cyantificar a través del Monitoreo
periodico, la magnitud del impacto ocasionado. Adicionalmente, a través de este monitoreo, se podra evaluar
los impactos ocasionados por otras acciones ya presentes en la region de orige antropogénico, como el actual
uso agropecuario, urbano e industrial. Para este Gltimo aspecto, deben conocerse las caracteristicas de la
calidad del agua en condiciones actuales, o sea de acuerdo a la definicion del Programa Mundial
“GEMS/AGUA" del PNUMA, las lineas de referencia o de base en la region.

Calificacion:

La Empresa consultora para la realizacion de este tipo de trabajos, deber;'.é\ tener al menos 10 afios de
experiencia en este tipo de estudios y contar con el equipamiento necesario para la ejecucion de los anélisis
asi como especialistas y profesionales de trayectoria y experiencia suf crentemente comprobada.

El Plantel de Profesionales estard Compuesto de:

1 Hidrélogo/a

1 Especialista en batimetria y mediciones de caudal

1 Especialista en calidad de agua.

1 Hidrobidlogo

2 Téenicos de campo !
La Empresa debera contar con todo el equipamiento para este tipo de estudios.g ;

Estaciones de muestreo. La red de muestreo abarcard 3 cuencas, las deilos rios Paraguay, Aquidaban, i
Tagatiya y Apa y microcuenca del Arroyo La Paz. Se instalaran un total de 22 sitzos de muestreo ubicados de la
siguiente manera: :

¢ Cuatro en el Rio Paraguay. (en Vallemi y en Tres Cerros)
e Cuatro en el Rio Aquidaban

» Tres en el Rio Tagatiya guazu

¢ Tres en el Rio Tagatiya mi

» Cuatro en el Arroyo La Paz

¢ Cuatro en el Rio Apa
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Las mismas deberan ser identificadas mediante sus coordenadas geogréficas; espaciadas y distribuidas
adecuadamente conforme las caracteristicas ideales de los cursos de agua.

Analisis in situ. Seran analizados durante las campafias los siguientes parémetros:

Turbidez: Turbidimetro

Temperatura del aire y del agua: Termometro electrénico

pH: pH metro con sensibilidad 0.1 de pH

Oxigeno disuelto; OD meter con calibraciones por el métedo de Winkler modificado
Transparencia: Disco de Secchi para agua dulce

Conductividad: Conductimetro

La frecuencia sera trimestral.
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Analisis laboratoriales fisicoquimicos:.

Cuadro N° 31

» Solidos totales !
o Stlidos disueltos : Trimestral
« Solidos sedimentarios (24 hs) :
o Alcalinidad total

b) lones principales y e Cloruros

oxidabilidad: » Sulfatos
o Dureza : Trimestral
¢ P - Redox ’
+DBOS5

«DQO

o Sulfuros (semi cuantitativos)
¢ Magnesio

« Sodio -
» Potasio Cuatrimestral
» Suifatos :
¢} Microbiolégicos « Coliformes totales -
« Coliformes fecales Trimestral
o Vibrion Colerae '
d) Nutrientes o N- amoniacal
eN- (N03} _
oN- (NO2) : Trimestral
o Fosforo total :
o Fosforo ortofosfato
e N total Kjeldhal

e) Metales pesados: » Cadmio

» Cobre .
» Cromo total : Semestral
« Magnesio total :
» Hierro total

» Mercurio

f) Biocidas organicos: » Organoclorados :
« Organofosforados Semestral
g) Bioldgicos: o Clorofila A :
sFitoplancton Trimestral
«Bentos (en fondo)

« Zooplancton

h) Hidrobioldgicos » Recuento de fitoplancton
¢ Recuento de zooplancton

a) Generales

EQUIPO TECNICO
Cuadro N° 32
e
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Componente ‘Perfil profesional Cargo Tiempo de prestacion

o . ‘ S : o : de servicio

Coordinacion general | Consultor senior, especialista en manejo de | Coordinador 2 afhos
, cuencas, ¢con 10 afios de experiencia. (10 meses x afo)
A. HIDROLOGIA Profesional, Especialista en batimetria y Especialista 2 afios
medicién de caudal, con experiencia {6 meses x afio)
minima de 5 afios.
Técnico con experiencia de 3 afios en Técnico 2 afios
trabajos de hidrologia. especialista {6 meses x afig)
B. CALIDAD DE Profesional, Especialista en Hidrobiologia | Especialista 2 afios
AGUAS con experiencia de 5 afios. {6 meses x afio)
Técnico especialista con experienciade 3 | Técnico 2 afios
afos en trabajo de campo especialista {4 meses x afio)
COSTOS
Cuadro 33 _ ___ ‘ _ _ |
. Componente. . |. .~ - Descripion - .0 | Total(US§) -
Coordinacion General, especialistaen | 20 meses x 1.200 US$ 24.000
manejo de cuencas e hidrologia
Profesional especialistas en 12 meses x 1.000 US$ 12.000
hidrologia
Profesional especialistas en calidad | 12 meses x 1.000 US$ 12.000
de agua
Auxiliar en hidrologia 8 meses x 500 US$ 4,000
Auxiliar quimico, microbiélogo 8 meses x 400 US$ 3.200
Gastos operatives (movilidad y Para 12 campafias a 12.000
combustibles) 1000 US$/campafia=
12.000 US$
Viaticos Viaticos para 5 personas, 20 US$/Dia 12.000
x 10 dias/mes x 12 meses
Analisis quimicos de metales pesados | Para 12 muestras x 4 campaiias a 200 9.600
y organoclorados US$/muestra
Analisis quimico y microbiolégico Para 22 muestras x 12 campafas a 200 28.800
US$/muestra
‘ Gastos operativos 12 campaiias x 1000 US$ 12.000
m/ Gastos de Informes 6.000
2y TOTAL 135.600

3.2. Programa de Monitoreo del Cambio del Uso de la tierra y de la Cobertura Vegetal.

OBJETIVOS:

e Generar informaciones con enfoque sistémico relacionadas al Cambio del Uso de la Tierra en el area de

influencia del proyecto.

e Ajustar el Programa de Monitoreo del Cambio de Uso de la Tierra a los metodos de manejo y
conservacion del recurso Suelo, acorde a cada clase de capacidad de uso de la tierra.
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e Evaluar las interrelaciones entre el uso de la tierra, la cobertura vegetal y €] comportamiento hidrico.
ACTIVIDADES:

e Realizar un monitoreo sistematico de! cambio de uso de la tierra, teniendo en cuenta el manejo y
conservacion del recurso Suelo en el 4rea de influencia del Proyecto; el cual deberé ser ejecutado en un
plazo de 3 afios, 1 afio durante la ejecucion de los trabajos de pavimentacion (fase de construccion) y 2
afios luego de su conclusion (fase operativa de la ruta).

« Establecer los criterios para la implementacion de un Sistema de Informacion Geografica, capaz de
ordenar, analizar, evaluar y actualizar la informacién relevada de los diveirsos componentes del estudio
de impacto ambiental; que permita ademés a los gobiernos locales el manejo de esta herramienta para
la solucion de los problemas ambientales que ocasione la obra en el area !de influencia del Proyecto.

e El marco metodolégico se adecua a cada uno de los componentes dell Programa de Monitoreo del
Cambio de Uso de la Tierra que seran evaluados y cuantificados, pero basicamente estan compuestos
por tres etapas que son: Trabajo previo de gabinete; Trabajo de campo; analisis de la informacion para
la elaboracién de informes.

REQUISITOS
Cambio de Uso de la Tierra y Cobertura Vegetal

El estudio s iniciara con la recopilacion de los antecedentes relacionados con los inventarios de los recursos
naturales y mapas teméticos realizados en la zona, analisis sobre cartas topograficas e imagenes satelitarias
actuales.

Las imagenes satelitarias a ser utilizadas, deberan tener el formato digital del isatc’elite LANDSAT-TM, con un
nive! de correccion 6, con las siguientes 6rbitas (Path/Row) 225/078 y 225/078, composicion de las bandas
espectrales 3,45 - rojo, verde, azul, respectivamente, para la discriminaci(:)n de los diferentes tipos de
vegetacion.

Dichas imagenes deberan ser georreferenciadas preliminarmente con las carta$ topograficas de la DGSGM, a
ser impresas a escala 1:100.000 para su interpretacion visual que serviran como base cartografica para el
trabajo de campo. !

El trabajo de campo consistira en el reconocimiento de areas del proyecto, para la toma de Puntos de Control
Terrestre (PCT) para Georreferenciacion con un aparato navegador manual de Sistema de Posicionamiento
Global {GPS) con una precision minima requerida de 10 — 15 metros, con por Io menos 20 puntos por imagen
seleccionada. ;

i
Se debera realizar la verificacion en el campo de un minimo de 50 areas muestra de los diferentes usos de fa
tierra y tipos de vegetacion localizables en el mapa base para ser utilizadas eq la clasificacion supervisada de
las imagenes.

Para delimitar el area del proyecto debera ser utilizado un mosaico de las |magenes satelitarias, las cuales
seran geocodificados nuevamente con los puntos de control de GPS en campo y con un error medio total
(RMS) de no mas de 25 metros.
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Una vez realizado el muestreo de las diferentes areas se procedera a mejorar la clasificacion supervisada
uniendo las &reas con usos y coberturas afines para alcanzar un minimo de 80% de precision en la
clasificacion, 1o cual se lograra con la formacién de por lo menos seis clases tematicas.

Manejo y Conservacion de Suelo

Se realizara un control y monitoreo de los niveles de conservacion, degradacion y recuperacion def recurso
natural suelo, siguiendo las recomendaciones para cada tipo de capacidad de uso de la tierra.

Con la implementacion del mismo se podran identificar, evaluar y cuantificar el efecto de los sistemas de
produccion en el area de influencia del Proyecto.

Para el efecto se tendran en cuenta los indicadores que deberan ser medidos en cada uno de los sitios de
muestreo seleccionados.

Para la cuantificacién de los indicadores se debera prever la apertura de calicatas, toma de muestras de suelo
y toma de muestras de sedimentos en suspensidn en los principales cursos de agua.

Efecto erosion

Deben tomarse como indicadores los cambios en el espesor del suelo, y los cambios en la cantidad de solidos
suspendidos en los cuerpos de agua, el siio de muestreo debe ser en areas criticas del trazado de la ruta.

Efecto pérdida de fertilidad

Los indicadores deben ser el confenido de materia organica, las propiedades fisico-quimicas del suelo, y el |
rendimiento de los cultivos, los sitios para el muestreo deben ser en jugares de uso agricola.

Efectos de cambios en la dinamica del suelo

Los indicadores para medir este efecto deben ser la localizacidn, extensién y grado de compactacion, y la
retencién de humedad por parte del suelo, el sitio de muestreo puede ser areas de uso agropecuario.

EQUIPO TECNICO
Cuadro N° 34
Componente - | - Perfil profesional - Cargo | Tiempo de prestacién de
R | L servicio
Cambiode Usodela | Consultor Senior, especialista en Gestidn | Coordinador 6 meses al afio x 3 afios
Tierra y Cobertura de Recursos Naturales, con experiencia | General consecutivos
f.r ; Vegetal. de 10 afios.
Manejo y Conservacion | Especialista en Suelos, con experiencia | Coordinador de |4 meses x afio x 3 afios
\ ' de Suelo minima de 5 afios. Suelos consecutivos
Especialista en Sistemas de Informacion | Consultor 2 mese x afio x 3 afios
Geaografica con experiencia de 5 afios de | Especialista conseculivos
trabajos en el area.
Asistente de campo. Auxiliar 4 meses x afio x 3 afios
consecutivos
COSTOS
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Cuadro N° 35

Coordinacion General | 18 meses x 1.200 US$ 21,600

Coordinacion de Suelos | 12 meses x 1.000 US$ 12.000

Consultor Especialista | 6 meses x 1.000 US$ 6.000

SIG

Auxiliar de campo 12 meses x 400 US$ 4,800

Gastos operativos Para 9 campafias a 1.000 USS/campafia 9.000

(movilidad y

combustibles) !

Viaticos ViiAticos para 5 personas, incluyendo chofer, a 20 US§/Dia 12.000
x 10 dias/mes x 12 meses

Gastos de secretaria, 10.000

imagenes satelitarias,

papeleria, informes y

otros gastos operativos

TOTAL 75.400

3.3. Programa de Monitoreo de Fauna y Flora

OBJETIVOS:

» Aportar datos al conccimiento actual de la faunay flora del area de Proye
gestion para su conservacion y manejo.

o |dentificar las variaciones de las poblaciones silvestres en areas de intere

y en sitios alterados presentes en el tramo vial

cto, y recomendar acciones de

5 de conservacion y proteccion

e Generar a informacion suficiente sobre 1a biologia y dinamica de las esperles existentes en el area, para
fa identificacion de especies indicadoras de calidad ambiental.

ACTIVIDADES

Determinar las variaciones en cuanto a poblaciones y/o especies.

Evaluar si existe relacion entre: actividad antrépica y dinamica, repro
extincion o aparicion de especies.

o Definir los sitios apropiados para el monitoreo.

Juccion, namero, disminucién,

e Definir las técnicas apropiadas para el monitoreo de las areas se!ecmonadas

« Identificar y proponer mecanismos aptos para promover la integracion de los esfuerzos de monitoreo con
actividades y conservacion y manejo de areas identificadas de importancia para la fauna y flora

silvestres.

o Detectar sitios de interés para especies indicadoras de &reas criticas.

REQUISITOS

El programa debera ser ejecutado por una consultora con experiencia en este tipo de trabajo.
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Se debera realizar un andlisis critico critico de la informacién de fauna y flora de las areas potenciales de
interés para la conservacion y proteccion.

Los trabajos de campo deberan ser estacionales empleando técnicas: estandar, trazados de transectas y
puntos fijos, seleccién de habitat y especies indicadoras de cambios ecoldgicos, determinacién de habitat
floristicos, identificacién de la calidad de los habitats en funcidn a parametros como reproduccion,
permanencia, fluctuaciones de poblaciones silvestres, efc.

Los trabajos deberan ser complementados con estudios cartogréaficos y satelitarios en gabinete.

El monitoreo debera realizarse durante 2 afos consecutivos y serén realizadas estacionalmente, totalizando
cuatro camparias por afio.

EQUIPO TECNICO
Cuadro N° 36
Componente Perfil profesional - Cargo . ..|° Tiempode -
' : B - ' _ prestacion de
_ S 5 ._servicio-
Coordinacion 1 especialista bidlogo/ecdlogo con Coordinador 12 meses
experiencia de 5 afios 0 mas
Monitoreo 2 especialista de en fauna terrestre y | Especialistas 8 meses en fotal
acuatica
Monitoreo 1 especialista en flora Especialista 8 meses en total
Elaboracién de mapas 1 Especialista en elaboracidn de 1 Especialista en SIG 4 meses
mapas.
COSTOS
Cuadro N° 37 7
. Componente’ ' :f . . i G Descrpdion .o . - o o Total (US§)
1 Cordinador / Ecélogo | 1.200 US$ x 6 meses x afio x 2 afios 14.400
2 Bidlogos sefior 1.000 US$ x 2 especialistas x 4 meses/afio x 2 afios 16.000
especialistas en fauna
1 Bidlogo sefior 1.000 US$/mes por 4 meses/afio por 2 afios 8.000
especialista en flora
1 Especialista en SIG 1.000 US$ x mes x 4 meses 4,000
Viaticos 10 dias x mes x 4 personas x 5 meses x 2 afios x 20 US$/dia 8.000
Gastos operativos Global - 1000 US$ x mes x 8 meses 8.000
Gastos varios Global 6.000
Imprevisto Global 2.000
TOTAL 66.400
XVI.4 RESUMEN GENERAL
COSTO TOTAL DEL PLAN DE GESTION AMBIENTAL
Cuadro 38
| COMPONENTE uss |
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1 Plan de Mitigacion de Impactos Ambientales 135.000
1.1 Fiscalizacion de Impactos Directos 95.700
1.2 Gestién Ambientat en Campamentos 30.300
A. Proleccion Forestal para tres areas de préstamo 9,300
B. Educacion Ambiental e Higiene Laboral 9.000
C. Sefializacién ambiental 21.000
2 Pian de Fortalecimiento de la Gestion Institucional
3 Plan de Monitoreo Ambiental 277.400
3.1. Programa de Monitoreo de Recursos Hidricos 135.600
3.2 Programa de Monitoreo del Cambio del Uso de la tierra y de la Cobertura Vegetal, 75.400
3.3 Programa de Monitoreo de Fauna y Flora : 66.400
412,400

Total Global Estimaido U$s =
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Entrevistas y Consultas a Personas e Instituciones.

Municipalidad de Concepcion
Dr. José Modesto Araujo Quevedo, Intendente

Municipalidad de Loreto
Prof. Rodolfo Insaurralde Gomez, Intendente

Municipalidad de San Lazaro
Lic. Wilson Barrios, Intendente

Gobernacion de Concepcion
- Lic. Domingo Samaniego, Secretario del Ambiente.
- Lic. Cesar Benitez, Encargado de Asuntos Indigenas

Secretaria del Ambiente

Lic. Celeste Benitez, Direccion de Areas Protegidas
Sr. Carmelo Rodriguez, Guarda parque

Lic. Ana Caballero, DGCCARN

Responsables del EIA/RIMA

Consultores especialistas en EIA

- Lic. Bio!. Alba Inchaustti — Reg. N° I-67

- Ing. Agr. Carlos Leguizamén — Reg. N°1-489
- Lic. Geot. Ricardo Montefilpo — Reg. N°I- 433

Soporte Técnico

Ing. Ftal. Rafae! Ortiz (Cobertura Vegetal)

Lic. Adelina Pussineri (Historiadora y Antropdloga)
Dr. Med. Anibal Duarte (Médico Rural}
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ANEXO 6B
REPORTES

ACTUALIZADOS DEL

HDM-4
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